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Spannungsqualitat...

-\ (N) Rand der Verteilnetze

Ein Sensor in jedem Haus...
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Yaltage Regualtion Low Yoltage Regulation System Power Quality / Disturbance Recorder Grid Wic Analysing System Earth Fault Detection & Control

Dr. Christian Riister
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Uberblick

1. Spannungsqualitat Grundlagen,
Expertengerate

2. PQ-Forschungsprojekt VEREDELE mit WeSense:
Fokus Niederspannung

3. Produkt WeSense: |hr Handy als PQ Basismessgerat

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Unternehmensdaten: Produktubersicht:

Firmensitz in Nlrnberg 1. Spannungsregelung (HS/MS)

Entwicklung, Vertrieb, Einkauf und 2. Niederspannungsregelung
(LVRSYys)

Produktion in Nurnberg

3. Erdschlussortungsrelais +
Petersenspulenregelung

4. Lettechnikkarten

Erfahrung im Energieversorgungsbereich
seit ber 35 Jahren
Mitarbeiter: ca. 80

Weltweite Tatigkeit

5. Power- Quality-Analyzer

Service und Dienstleistungen:

...Seminare, Anwendertreffen, Produktsupport + Schulungen,
Kalibrationsservice, Simulationsunterstutzung



REGSys

REGSys - Spannungsregelung

Spannungsregelungssysteme REG-D (19* Technik)

Spannungsregelungssysteme REG-DA
(Kompaktgehause)

Spannungsregelung LVRSys

a-eberle Z

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-



LVRSys
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Erdschlussortungsrelais EOR-D (19“ Technik)
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Kombinierter Erdschlussortungs- und =S
Kurzschlussanzeiger EOR-3D .
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Grundlagen Spannungsqualitat



Wir regeln das. a-eberle
Was ist Spannungsqualitat ?

“Gute Spannungsqualitat bedeutet 230 V / 50 Hz*
... .und was sonst noch so erlaubt ist :

IEC61000-2-x Vertraglichkeitspegel (Spannungen) im Netz
— |EC 61000 -2-2
— |EC 61000 -2-4
e Klasse1/2/3
— |EC 61000-2-12

— EN50160
IEC61000-3-x Produktnormen / Grenzwerte-Storaussendung
IEC61000-4-x Prifnormen (Storfestigkeit / EMV Grundnormen)

- IEC61000-4-30  Prifnorm fiir Power Quality Messgerate

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-



Wir regeln das. a-eberle

Storungsarten
Spannungsanderungen, of | hs B .
Einbriche, Uberhdhungen, wh (= s T
Unterbrechungen :Z\ IX/\M\ /M/ /M/\ | /\LF
Flicker
Oberwellen Transienten
Ul
Unsymmetrie
Frequenz-
: schwankun
U2 U3 g
09.06.2016 Power Quality
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PQ Ereignisse messen:
Spannungsabweichungen

1,70..2,00 Uc

1,10Uc

1,00Uc

0,90 Uc

0,05Uc | -+-4i----- s
—» 4 > - . Zeit
<3min >3min
Spannungs- Kurze Lange Spannungs- Transiente Langsame Schnelle Ficker
Einbruch Versorgungs- Versorgungs- Oberhdhung Uber- Spannungs- Spannungs- Uc — vereinbarte
-Dip unterbrechung unterbrechung _Swell spannung  dnderungen Anderungen Versorgungsspannung

RVC ential-
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PQ Ereignisse messen:
Oberwellen / Harmonische

Dauerkurve der 5. Harmonischen

Pegel /N l‘i
max.
£ ——  95%Wert
Norm Grenzwert 6% UN | Norm uber-
schritten

|

l

Die Dauerkurve dar
den schraffierten
Bereich nicht
verlassen.

>

70% 95% 100%
Anzahl Messwerte

—

_

Nur 70% der Messwerte liegen nur unterhalb des Grenzwertes !
Es miissen aber 95% sein - DURCHGEFALLEN

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-



Wir regeln das. a-eberle

Messtechnik: PQ Analysatoren mobil + festinstalliert

Mobile Netzanalysatoren Fest installierte Storschreiber
und PQ Netzmonitore

PQ Box 100 PQ Box 200

PQ Box 150 PQI-DA smart &

e and confidential-
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Wichtig dabei: Zertifizierung der Messweise

Certificate of Conformity
|IEC 61000-4-30 Class A

A-Eberle PQI-DA and PQI-D

equipped with A-Eberle GPS Receiver
(or other GPS receiver with equivalent accuracy and functionality)

IEC 61000-4-30 Ed. 2
230V, 50/60 Hz, L-N Ugi

61000-4-30 Class A Class S Class B

Section Power Quality Parameter Compliance Compliance Compliance Remarks
Ol Power frequency Yes Yes Yes
5.2 Magnitude of the supply voltage Yes Yes Yes
53 Flicker Yes Yes (NIA) See Note 1 below
54 Supply voltage dips and swells Yes Yes Yes
2.5 Voltage interruptions Yes Yes Yes
5.7 Supply voltage unbalance Yes Yes Yes
5.8 Voltage harmonics Yes Yes Yes
5.9 Voltage interharmonics Yes Yes Yes
5.10 Mains signaling voltage Yes Yes Yes
5.12 Underdeviation and overdeviation Yes Yes Yes
4.4 Measurement aggregation intervals Yes Yes Yes
4.6 Time-clock uncertainty Yes Yes Yes
4.7 Flagging Yes Yes (N/A)
6.1 Transient influence guantifies Yes {N/A) (N/A) See Note 2

Sinn: Immer vergleichbare Messdaten, auch bei Beeinflussung durch

StorgroflRen

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Wo wird heute (hauptsachlich) gemessen ?

Synchronverbund

Hochstspannung ]

1T

Anzahl
Storfille

15 Offshore-Windparks
0,86 GW Leistung

174 GroBkraftwerke (~ 1.000 MW)
73 GW Leistung

l'—[T

220 kV und 380 kV — 1 Netz — 35.000 km J

800 Umspannwerke

Industrielle Kraftwerke
{250 MW)

e

e Hochspannung

110 kV - 100 Netze — 95.000 km

Industrielle Abnehmer - ﬁ AR

N

"Q_JJ ) 4.500 Umspannstationen

- Q |

Q Stadtische Kraftwerke | oo ——

= {30 MW). |- =y I Mittelspannung l
E A R Y S ST 10 kV, 20 kV — 4.500 Netze — 510.000 km
g industrielie Abnebmer NI\, >

500.000: Ortsnetztransformatoren

)t

Niederspannung
0,4 kV - 500.000 Netze — 1,1 Mio. km

?* 650 Sotarparks

2 3 GW Lezstung

TTT

*‘ 40.000 So!arparks
*? 10.1 GWLellstung

8.200 Windparks
14 GW Leistung

== Tl 10 GW Leistung
Ori.snetz

I T T 12.500 Wmdparks

15.6 GW Leistung -

1.2 Mio. Solaranlagen

-A. Eberle GmbH & Co. KG private
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Forschungsprojekt VEREDELE

PQ in der Tiefe der Netze mit WeSense

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential
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WeSense bei A. Eberle

WeSense Serienprodukt / \

Get it on
sense " Google play . s
»Flexible A€ Distribution

$ystems“ (FACDS$)

Power Qualily
fo the people.

www.wesense-app.com

v Produkt zur Schnelldiagnose

Spannungsqualitat an der Steckdose
v' HW, FW, App Entwicklung in Nullserie
v’ Vorstellung auf HMI 2016

+ Livedemo Cloudanbindung
v’ Serie ab Juni 2016 (noch ohne Cloud) % Sensor + Cloud Analysy

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Was passiert am Rande unserer Netze ?
Die Landkarte der PQ ist vielerorts noch ,terra incognita®.

..Netzzustand am Rand der Verteilnetze:
das ist die Licke die das Messsystem schliefen mochte.

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Schaden durch schlechte
Spannungsqualitat

» 150 Mrd. EUR* Schaden in EU B I p—
durch schlechte Spannungsqualitat Bomee
(jahrlich, 16 Industrien!)
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MANUFACTURING
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PQ cost bln €

» Storungen treten an den
Verbrauchern auf:

Computerausfille/Datenverlust 28
Produktionsausfalle
Uberhitzung von Trafos, Motoren

... (Umfrage von 2007)
Mehrere Gesellschaftliche Megatrends haben seither die PQ in der Niederspannung stark

beeinflusst!

* R. Targosz et al. ,Pan European LPQI Power Quality Survey*, 2007 -A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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(1) Verteilnetz: Aufstieg der Erneuerbaren Erzeuger...

Bloomberg q-..world to invest 7.7 trin. US $ in new
e power stations till 2030, 65% of it

2030 MARKET _ IR '
BUTLOOR e will be for renewable energy

Energy MARKET
i OUTLOOK
el From $14bin 2013 to Q
) $40D In 2014 - why the
Increase?

Das Netz wird von unten nach oben
’ > umgebaut. Betriebsparameter wie Spannung,
Frequenz, Leistungsflisse verandern sich.

Zu erwartende Auswirkungen auf
spezielle Parameter der Spannungsqualitat...

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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GroRe Kraftwerke

GroRe Kraftwerke werden gestrichen (Atom/Kohleausstieg), kleine verteilte
Energieerzeuger nehmen zu

ERNEUERBARE ENERGIEN

» ...das Netz verliert an ,,Masse / Tragheit”.
» ...Spannungseinbriiche im Fehlerfall werden langer und tiefer!

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Kleine Kraftwerke / Lasten

Neuartige Lasten (Elektromobilitat, elektr. Warmepumpen, Solaranlagen...) und
volatile Einspeisung in die Niederspannung

> ...die Spannungshaltung wird zum Problem.

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Verbraucher Niederspannung

Siegeszug der Schaltnetzteile, Wechsel-, und Frequenzumrichter,
in Blro-, Industrie- und Wohngebauden...

» Die Mehrheit der angeschlossenente Niederspannungslasten ist heute nichtlinear.
» ...sich stetig erhohender Oberwellenanteil.

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Was passiert dann ?

...all diese Probleme finden am Rand der Netze statt

...Schadigungen hinter dem Anschluf3punkt,
auf den letzten Metern in den Gebauden

,Hilfe mein Elektroherd pfeift"

,Produktionsregler steigt aus”

,lch kann mein Elektroauto nicht schnell
genug laden”

,Ich kann meine PV Energie nicht
verkaufen, das Netz ist verstopft®

a-eberle

Detektive im Netz
Hilfe, mein Elektroherd pfeift!

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-



Wir regeln das. a-eberle )A

Was kann man dagegen tun? Weitbereichs-Spannungsqualitat

1. PQ Uberwachung uberall
am Rand der Netze einfuhren ﬁ

P
e YY

2. Die schlimmsten Stellen identifizieren.

3. PQ Probleme beheben
« Last reduzieren (Verbrauchssteuerung) P
« Strang individuell regeln LVRSys™
« Aktive harmonische Filter...
* Netzausbau

... der Preis und die Komplexitat.

Innovation: Messstelle glinstiger werden. Auswertung mufs einfacher werden.

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Worum geht es also beim
Innovationsprojekt WeSense? J/:

Um die Uberzeugung daR flachendeckende PQ in der NS ...
« Technisch moglich ist 7 e
« Gerate deutlich gunstiger werden konnen,
(Reduktion auf das Wesentliche: V, f, Hx)
« Datenauswertung automatisiert und damit
lickenlos durchgefuhrt werden kann

Wie kann dies erreicht werden ? Innovative Technologien... o ‘a“"‘ﬁ |
« Consumerhardware (Mobiltelefon, |IOT Sensorknoten) ai%ﬁ =ouum
« Automatische Speicherung und Auswertung - '

mittels Big Data und Cloudtechnologien
* Miteinbeziehung neuer Teilnehmer:
Crowdsourcing von Messdaten

Spald in die Power Quality zu bringen ...

Unsere Kunden mit einer neuen Idee zu Uberraschen und zu begeistern...

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Die Vision ...

F@ e i
v &\?

Entwicklung eines Netzwerks giinstiger
.&«,9

= Power Quality ,
angebunden an eine luckenlose,
Uberwachungsfunktion fiir

™ -
i "
L; % é-.g,/”“" o "'

. “ ‘f’d% -

& 7 5V

P P&
¥
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[ Ein Sensor pro Haus / ]
Stralle...

Sensornetz

WeSense...

...ultimative Beobachtbarkeit
...zu minimalen Infrastrukturkosten

' Industriebetrieb, Netzbetreiber ... |

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-



Air_Quality_VOC_Sensor_Data_at_USC_using_Esri_CityEngine_ArcScene_hd720.mp4
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Digitalisierung der Energiewirtschaft:
Stimmen/Entwicklungen ...

| ) »1he DNO of the future is an analytics driven utility, to save costs.
| Droctor: Inatituto of Eneray Economics _(Maximum grid utilization at minimum maintenance)...”
»Many Stadtwerke too small to do their own analytics — lacking
(LHOCHSCHULE ) . =
b) FRESENIUS experts! They will depend on external sources and services...
waverstry o arpuen sciences s EVEN less than perfect status data helps - the alternative is no data“
,»,USA applications: Microgrids, demand response!“

Paper 0244

VATTENFALL Sweden now trying to use their

existing smart meters also for LV grid monitoring, THE CHALLENGL OF ADAPTING YOUR AMI-SYSTEM FOR LV-GRID
not only for billing (but have problems with PLC)! MONITORING

Lars GARPETUN
Vattenfall Eldistribution AB — Sweden
lars.garpetun @ vattenfall.com

‘; CIRED Workshop - Rome, 11-12 June 2014
/CIRE D; AT‘E“‘:N'L ~
N

Current interest of ,,big data companies“ to get
THE WALL STREET JOURNAL. = live personalized data from people is HUGE!

- Google just spent billions for a maker of
Google to Buy Nest Labs for $3.2 Billion gle) P . . .
Internet Company Extends Reach Into Home with Buy of Thermostat, Smoke Detector Maker thermOStats - prlme Idea IS nOt to se" HW bUt to

look into your house and learn about your habits!

T . —

—

———— T —

o e m—

- — - 1IN

- -_— LI ]

I N —

I B
-A. £

. coene GmbH « boSrs:uopmvate and configential-

Gqﬁggle
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Gedankenspiele ...

Neue Moglichkeiten mit diesem Denkansatz?

Alt: Wenige gleichartige Gerate. Isolierte + manuelle Auswertung.
Neu: Verschiedene unterschiedliche Sensoren.
Automatisch ausgewertet in der Cloud.

Alt: Selektive, ereignisgetriebene Messkampagne, wenn es ,schon weh tut”
Neu: Proaktive netzgebietsweite Auswertung —
Probleme entdecken,bevor sie schlimm werden®.

Alt: Der Netzbetreiber bringt alleine die Aufwande fur Uberwachung auf.
Neu: Crowdsourcing moglich ? Privatpersonen beteiligen sich.

Alt: Volle vertikale Integration — die ganze Servicekette beim Netzbetreiber.
Neu: Geschaftsmodell fur cloudbasierten Big Data Servicepartner ?
Teure Analytik outsourcen ?

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Produkt WeSense: Stand heute

lhr Handy als PQ Basismessgerat.

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Produktprofil

» Basismessgerat fir Spannungsqualitat
» PQ Erfassung an jeder Steckdose

» Schlankes und preisglinstiges Werkzeug
» einfache und verstandliche Darstellung

» Schnelldiagnose fiir breite Anwenderschaft

233,09V

23220V

23186V

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Das System im Uberblick

W 100,06 % W . Sense&

INTERRUPT

Lader Android App Cloud
Gleichzeitig Laden und Auswertung und Datenupload und
Messen Visualisierung Browserdarstellung

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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a-eberle

Messadapter - Hardware

Stromversorgung mit Weitbereichsnetzteil

In (nominal): 100-240V AC 50 / 60 Hz
Out: 5V DC, bis zu 1500 mA

Schnell-Laden nach USB Battery
Charging Specification 1.2

%v:?@/)& Laden+USB 2.0 Kommunikation
e"eoby.l . -
%“";f/” gleichzeitig

Tatsachlicher Arbeitsbereich viel groRer (Test):
* Dauerbetrieb <50V ... >264V
* Messen von Interrupts OV bis ca. 100 ms Lange

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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Messadapter - Hardware

c’i;sf;
&

Analog/digital Wandlung
Hochwertige Komponenten zur Netzabtastung

A/D Wandler: 24 bit Auflésung

Abtastrate: 10 kHz

Spannungsteiler:  Dunnschichtwiderstande &
Toleranz bis +/- 0,1%
10 ppm/°C Drift

Genauigkeit vergleichbar mit Klasse A PQ Gerat

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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SAMSUN

» Live-Anzeige von Spannung, Netzfrequenz, Oberwellen

» PQ Analyse mit Grenzwertiiberwachung:
» Dips, Swells, Interrupts
» Harmonische (ungerade, bis H15)
» PQ Eventliste / Logbuch
10006 % ) » Daten einfach via ,Teilen” Funktion exportieren

INTERRUPT

1

» Keine Kompromisse bei der Genauigkeit
PR » Signalverarbeitung orientiert sich am Klasse A Gerat

INTERRUPT LIVE ANALYSIS OVERVIEW
o

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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App-Funktion:
Anzeige von Onlinewerten (analog)

Analoges Zeigerinstrument / ,Dashboard”

[eeeresenanancen )

SAMSUI | Zur Anzeige von Onlinewerten

Tl 100% M 16:29

> Automatische Netzerkennung 50Hz / 60Hz

—> Auswahl Datenklasse 200ms / 1s

—> Auswahl Messwert:
Vv, f (200 ms und 1 s)
Hx (nur 1 s)

Max. Wert (Schleppzeiger seit Einstecken)
> Aktueller Wert
Min. Wert (Schleppzeiger seit Einstecken)

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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App-Funktion:
Messung Uberblick

[eeeresenanancen )

SAMSUN
= 4 100% W 14:40

Ubersicht tiber alle Messwerte

QUANTTY  VALE N Live-Anzeige aller Messwerte
v 28169 23025 « Aktueller Wert
fiha) « Extremwerte seit dem Einstecken

H3 (%] , 0,78

H5 [%]

H7 (%]

H9 [%]

H11 [%]

H13 [%]

H15 [%]

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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[eeeresenanancen )

SAMSUN

% .l 100% W 14:40

a-eberle

App-Funktion:
Langzeitdaten anzeigen

Im Hintergrund: 36 h Ringspeicher fur Daten

—> Verschiedene Zeitbereiche
—> Wahlen: Messgroflen im zeitlichen Verlauf

—> Autoskalierung +
zoombar mit zwei Fingern

Oszilloskopdarstellung —>

al-
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[eeeresenanancen )

SAMSUN

% .l 100% W 14:40

[+ Time Series Chart < 4
50 Hz

DATA ACQUISITION RATE

200 ms 1s Oscilloscope

PHYSICAL QUANTITY V [Vl v

1 min

@ Tippen Sie hier, um grof3e Dateien fiir

Einfache Ihre Kontakte freizugeben.

Freigabe

e & M B

E-Mail In Google Gmail Skype
Drive spei...

EIIIXE
- ©

Bluetooth Memo OneDrive Wi-Fi Direct

a-eberle

App-Funktion:
Datenexport

Daten bequem exportieren mit Android
, leilen-Funktion®

Alle Daten versenden: Email, Google Drive, ...

« Langzeitdaten

« PQ Ereignisse

« GPS Koordinaten

» Aktueller Screenshot

Storschriebversand war noch nie so einfach ©

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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App-Funktion:
Online Oberwellenanzeige

[eeeresenanancen )

SAMSUN

Mit einem Blick die wichtigsten Oberwellen erfasst

PR ] W T il 100% 0 16:26

Live-Anzeige aller Messwerte
* Aktueller Wert
 Extremwerte seit dem Einstecken

In der Regel besonders H15 kritisch
(Grenze:0,5%)

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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App-Funktion:
PQ Analyse — Dip/Swell/Interrupt

[eeeresenanancen )

gproun Zur Bewertung kurzzeitiger Spannungsabweichungen

(seit dem Einstecken)

= .l 100% M 10:04

Live-Anzeige des 200 ms Spannungswertes
(Halbperiodenwerte, Anzeige normiert auf V_nom)

OK 90% <V < 110%
10 % <V <90 %

INTERRUPT V<10 %
V>110 %

100,06 %

INTERRUPT

1 PQ Event Zahler
Globale Min./Max. Anzeige (auch grafisch)

DIP - SWELL - HARMONICS EVENT
INTERRUPT LIVE ANALYSIS OVERVIEW

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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[eeeresenanancen )

SAMSUN

DIP - SWELL - HARMONICS

INTERRUPT LIVE ANALYSIS

a-eberle

App-Funktion:
PQ Analyse — Oberwellen

Zur Grenzwertuberwachung fur Oberwellen

Live-Anzeige:

Prozentsatz der gemessenen Hx Werte,
die oberhalb des jeweiligen

EN50160 Grenzwertes lagen

EN 50160

H3 5 % H5 6 % H7 5 %
H9 1,5 % H11 3,5 % H13 3,0 %
H15 0,5 %

Als Verletzung gilt, wenn am Ende mehr als 5 % der
Messwerte uber dem Grenzwert liegen!
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App-Funktion:
PQ Logbuch

[eeeresenanancen )

SAMSUN

Uberblick tber alle PQ Events / Verletzungen seit
dem letzten Einstecken des Laders

32 UIF
33 DIP

34 INTERRUPT
35 SWELL

36 DIP

37 DIP

38 INTERRUPT

Start: 06 Apr. 2016 16:26:48
Length: 18 ms

Umin/Umax 9V —> Tippen auf ein Event - Details
Harmonic: 0 H
Ihresh;gl{c)l‘exceed 0 Ze ItSte mpe I
e Event-Lange
Extremwert / welche Oberwelle

39 HARMONIC

DIP - SWELL - HARMONICS EVENT
INTERRUPT LIVE ANALYSIS OVERVIEW
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Niitzliches

+49 (0)911 628108-0

SENSE
wesense@a-eberle.de Sense powered by a-eberie

powered by a-eberie
WWW.wesense-app.com
A.Eberle GmbH & Co. KG

Frankenstrale 16

Name . D-90461 Nirnberg
Grid Frequency 50 Hz
Enter your Name *
! Calibration Offset -57.220703 Telefon: +49 (0)911 62 8108-0
. Fax: +49 (0)911 62 81 08 - 99
E-Mail Calibration Scale 0.012203743 E-Mail: info@a-eberle.de

Enter your E-Mail * .
Sitz der KG: Nirnberg

PowerQuality Version 01.01.01 Registergericht: Amtsgericht Niirnberg HRA

Your Message * App Version 1.8 13236
Pers. haft. Gesellschafter:
Firmware Version 0.3 A.Eberle Verwaltungs GmbH
i Sitz der GmbH: Nirnberg
Hardware Version 1 Registergericht: Amtsgericht Nirnberg HRB
Serial Number 1514-028 20438

Geschaftsfiihrer: Lothar Mayer, Till Sybel,
Info Online Harald Strauf3berger
USt.-IdNr.: DE232253686

Kontaktaufnahme Infoscreen mit Impressum
per Ma II Ve rSIOI’]SI nfO -A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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App / Firmware Update

Google Playstore als Quelle

B GooglePlay [ a |
Meine Apps = 20:48 Yl ®
e PQ Monitoring D
WeSense -
. A Eberte GmbH & Co. KG wxwd o2 DIPS / SWELLS / INTERRUPTIONS
Famie sense ¢ usmosnen
: [=-
T

£\

> 103,25%

INTERRUPT

20

...eine beliebige Anzahl von Geraten kann bei Bedarf
automatisch geupdatet werden!
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a-eberle
= ¥ WeSense
Cloud Architektur

SSL | MQTT MQTT

« |OT Standard — z.B.
Facebook Messenger

« Sicher durch TSL
Verschlusselung

« Leichtgewichtig — niedrige

// Dotenoank Bandbreite

vl * Robust — Daten unter

J/ Rechenzentrum /] /A Evere )/ widri gen Umstanden

abliefern

* (Cloud-Anbindung in
DDS-Grid Coniro Vorbereitung fur
. Forschungsprojekt — aber

D] ﬂ noch keine Produktfunktion)

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-
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alRgeschneiderte Visualisierung
4 )

Max Mustermann

Timespan 5 Minutes - Map Options ~ MyGrid Health
MyCrid
DEVICES (22) = DEVICE DETAILS = DATA CUR. MIN. MAX. AVG.
@ Production hall Wolfsburg GUID: WOB_plugoé Voltage: 22812 228.12 23104 230,07
@ WOB_plug0l Total Messages 3 Frequency: 50 50.00 50.18 50.09
First Message TS: 17.11.2015 09:09:06 H3: 4.47 1.90 441 312
@ WOB_plugd7 Last Message TS: 17.11.2015 11:15:52 H5: 3.05 0.46 333 2.03
WOB_plugl2 Last GPS Coordinates:  9.08T HT: 273 0.56 291 181
@ Production hall Braunschweig Total GPS Coordinates: 11 HI: 2.55 2.07 4.61 261
(j\ BS_plug03 Firmware Version: 11 H1L: 2.01 158 3.69 212
) o Bs_plugl2 Hardware Version 23 H13: 051 3.8 457 311 O
\—/ BS_plugks App Version: 34
DEVICE HARMONICS = GLOBAL VOLTAGE AND FREQUENCY IN PERIOD =

Minimum Value CurrentValue Maximum Value Minutes

. Frequency

. J
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Dashboard

MyGrid

@ D

PQ Events
@ EN50160 Report

“D) Fault Records

Timespan | 5Minutes

Quantity

Spannungslandkarte

Voltage - Map Options ~

a-eberle Za.

Smart Grid Health

Max Mustermann

max mustermann Galkswagen. da

-

Dashboard

‘) GLOBAL DETAILS

Total Devices online:
Total Messages:

Toal GPS Coordinates:
Last Message:

Last Message Coordinates:

23

335

234

16.11.2015 15:55:38
11.090023 / 49.45887

Voltage: 228.00 231.99 230.01

@ WeSense Coins
Frequency: 49.95 5025 50.11
> Settings H3: 0.30 498 246
H5: 3.80 498 254
HT: 213 495 245
HO: 0.68 490 227
HLL: 4.06 4.98 252
HL3: 364 492 240
ChateRileds L ; e (1) PQEVENTS 2

1 Event Line 1 Rapid Voltage Change
1 Event Line 2 Rapid Voltage Change

1 Event Line 1 Supply Voltage dps
2Events  Line 2 Supply Voltage dps
FEHLER Line 1 voltage variantionstest
FEHLER Line 2 variantionstest
FEHLER Frequency Test

%‘3? DIPS / SWELLS / INTERRUPTIONS -

100 %

110 %

]

0 10 20 a 40 50 a0

’:’: Interrupt @ Dip . Swell

70 a0
Minutes . Voltage . Frequency

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-



Wir regeln das. a-eberle A

Vielen Dank

Fur lhre Aufmerksamkeit!
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Kontakt

Dr. Christian Ruster

Leiter Geschaftsbereiche PQSys, EORSys
Innovationsmanager

A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstraRe 160

D-90461 Nirnberg

-A. Eberle GmbH & Co. KG private and confidential-



