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Yorwort,

Wadydem an ven eleftrotedinijdhen Berein gu Berlin wicber=
folte Unfragen nad) den bei Anlage von Bliableitern u
runbe gu Tegenben Normen ergangen waren, ift von Seiten
des tedhnifdfen Ausjdjuffes bes Wereind cin Unterausdiduj
bamit betraut worben, bdie mit ber Blibjdlaggefahr in
Bujammenbang ftehenden Fragen zum Gegenftand ndberer
Unterjudungen zu madhen. Derjelbe befteht aus den Perreit
Aron, v. Bezold, Brip, Forfter, v. Helmbholh, Holb,
Karften, Neefen, Paalzow, Werner Siemensd, Topler
und Leonhard Weber.

Aua den BVeratungen diefed Unterausdiduijes ift die vor-
liegende Werffentlidhung hervorgegangen.  Diefelbe giebt in
thunlidft gemeinverftandlider Form Crlduterungen 3u bem
Vorgange des Bfiges, Mitteilungen iiber die Grife der Blify-
jhlagdgefahr, eine Darlegung allgemeiner Gigenjdjaften cines
guten Bligableiterd und im Anjdluffe daran eine eibe
ndferer Vorfdhriften und Natjdhlage fite Ddie Anlage cined
Blipableiters, weldje cinerfeitd innerhalb foldyer Grengen ge-
balten find, daf ein wefentlidyer Miderfprud) von  phyfi-
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falijher ©eite nidht zu erwarten ift, andererjcitd jo 1weit
aeben, baf mit Hilfe berfelben eine Beurteilung der Vraud)-
Darfeit vorhanbener, fowie bdie Anlage neuer Blisableiter
burd) einfidhtige, wenn audy phyfifalifd nidyt fpegiell vor-
gebildete Jntereffenten unternommen werben fann.

Gine Fortfepung der BVerdffentlidungen iiber die mit dev
Blisjdhlagdgefahr in weiterem Jujammenhange
Fragen in pwangdlofen Heften wird vorbehalten.

ftehenden

Im Februar 1886.
Jm Anftvage:
Dr. deonbard Weber,

Rrofefior an der fdnigl. Univerfitat su Breslan.
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Ueber die Anlage vou Blikableitern.

Algemeine Gefidispuntte.

1. Ric Hatur dec gefabrbringenden Blije,

Ein cinjdlagender Vit fommt uftande, wenn die Erboberflidye
und eine ifr benadjbarte Wolfe entgegengefeste und in Dinveichen-
ver Menge und Spannung vorhandene eleftrijhe Ladung ev-
Halten.

Qm  allgemeinen befigen die Blige alle Eigentitmlidyteiten,
weldhe die finjtlidhe eleftrijje Funfenentlabung aufweift. Der Ent-
fadungsftrom der atmofphiivifhen Eleftrizitdt nimmt, von der Bolfe
aus gevedjnet, unter Durd)bredhung der jwijden Wolfe und Erde
befindlidgen RQuftjichten in ber Regel feinen Weg nad)y Hevvor-
vagendben und jugleid) leitendben Punften ber Grdoberfliche odev
auf ihr befindlidher Gegenjtinde, um fidh von da aus zu benady-
bavten audgebehnten Leitermaffen zu begeben, welde feine alffeitige
Yusbreitung in der Grbe vermitteln. Soldje Leitermaffen find 3. B.
208 @rundwajfer, fliegended ober ftehendes Gewdffer, Neke aus-
gebehnter metalfifjer Qeitungen, vegendburdndfte Grboberflidhe und
dergl.

Die Blitgefahy fiir Gebiiude ift alfo fowol von ifrer Bejdaffen-
Deit al8 aud) von ifren ortliden Beziehungen au den vorber er:
wifnten Qeitermaffen abhingig.

Unter Umijtinden fann bdie Befdjaffenbeit der Gebdude und
bed Grdreihs Ginflug GHaben ouf bad Buftanbdbefommen eines
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Pliged iiberfaupt; fie fann ndmlid) eine Bligentladung, welde et
andever Befdjaffenheit bder Gvdoberfliche nidyt ftattgefunbden Yitte,
evmiglidjen; fie famm aber aud) unter Umijtinden eme Cutladung
verhindern ober abfdwdden (etwa dburd) Uusftromungdwirfungen).

Ginen ungweifelhaften und fiiv die Befeitiqung der Blitsjdlags-
gefahr widtigen Cinfluf Hat die Vejdaffenleit der Gebidude und
be8 Grdreid)d ouf die Balhn, welde der Bli beim Einjdlagen
befolgt. Der Bliyg folgt von der zunidit betvoffenen Stelle aus
bi8 u ben oben erwdfnten RLeitermaffen in der Regel demjenigen
Wege, auf weldem ev bdie fleinjten BWiderftinde vorfindet. Aus-
nafmen von der Regel finden ftatt, und war um fo efer, je weniger
sujammenbiingend die die Bfibahn Leeinflujfenden Leiter und Leiter-
teile §ind und je melr biefe duvdy ifre Form unt jonjtige Befdaffen-
feit ju Funfenbilbungen in DLenadybarten RNidjtleitern Anlef geben.

Berzweigungen ded Blies und Seitenentladbungen
fommen vor. SJngbejondere Tann e8 durd) die Tipleriden?) Ver-
fudhe al¢ eviviefen angejehen werben, daf von einer mit der Grde
in guter Berbinbung ftehenden Reitung (Bligableiter) der Blig auf
eine Qeitung von nod) fleinerem Groitbergangdwiberjtand (Waffer-
leitung) wit Durdjbvedung von Jjolatoven oder Halbleitern iiber-
joringen faun.

Nufer den bdiveften Cutladbungen pwijhen Wolfen und Crbe
fomnten al8 gefalhrbringend, wenngleid) in gevingevem Grabe, nod
in Betvadt die Wirfungen derjenigen Stivungen des eleftrifden
Gleidygewichtes, meldje fhierbei in Leiterfompleren durd) {tatijde oder
dynamifdhe Juduftion verurfadht werben fonnen.

Die Beitbauer einer Cntladung ift innexhald fehr 1weiter
Grengen (der Brudhteile einer Setunbde) a8 vevdnberlid) ju Detrad)-
ten. Jmieweit Hievauf die Bovginge in der eleftrijden Wolfe oder
anberevfeits die Leitungsfibigleit der vom Blig durd)floffenen Rbrper
eimvivfen, ijt nidt mit Siderheit Hefannt.

Bepiiglid) der vom Blige hevvorgebracdhten Wirfungen ift on-
aunehmen, bafp im allgemeinen medanijde Berftovungen duvd)

") Gletivot. Beitidhr. 1884. . 241. 246 .
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jhnelle und Biindungen durd) langfame Entladungen be-
wirkt wevben.

2, ‘RBir Orofe der Bliggefibrdung

it fiiv gany Deutfhland nod) nidt wit erjdyipfender Genauigleit
ermittelt. Nifevungdwecife ijt jedod) aus folgenden Daten ein Bild
34 gewinunen,

Die Gefihroung durd) Blig ift in Deutfdyland feit den lepten
30 bi8 40 Jafhren in beftindiger Bunafume Oegriffen, fo daf von
1850 6i8 1880 in vunmber Biffer eine durdjjdynittlihe BVevmehrung
ber Bliggefahr um da8 Dreifadye angunchmen ift. Died NRefultat
ift burd) bdie Unterjudjungen von v. Bezold'), Gutwajfer?),
Holt®) und Rafner?) gewonnen.

Der jihrlide durd) Bligjhlag angevidtete Sdhaden wird
von ©. KRarften®) auf ein Minimum von 6—8 Milfionen it
fitt Deutjdland veranjdylagt.

Fitv den Beitrawn von 1874 018 1877 faud Holf, daf auf
eine iiber gany Deutjdland fid) erftredente Verfidjerungsjunune von
13676 Miltion Mart ein jihrlider Bligidaden von 1,26 Million
Park ftattfand, alfo 0,092 pro mille.

Fit venfelben Beitvaum Devedmet Holfy, daf im jihrliden
Durd)idnitt in gan; Dentihland von 1 Million Sebiuden 188
pomn Bty getvoffen werden.  Hierbei, fowie aud) e den folgenden
UAngaben find nur bdiejenigen Blifdylige gesihlt, weldje Sdjaden
perurjadjten und weldye dei Feuer-Berfidjerungd-Sojietiten angemeldet
wurder.

Fiir Bayern giebt v. Bejzold diefelbe Bliggefahr fiir den
Unfang der 80er Jahre auf 97 fiiv 1 Million an.

Ym Rinigreid) Sad)fen findet Gutwaffer fiiv den Jeitvauwm
1864 bis 1870 bdie Blisgefahr ju 152 pro 1 Million. Die von
Q. Freyberg unternommene Fovtfegung bdiefer Unterfudjung ergielt

) p. Bezold, ABH. der . bayr. Afad.

%y Gutwaffer, Protol. bed fadyf. Jng.. u. Ard).-BVer. 1872
3 $ols, Junahme ber Bliggefahr.

4y Eleftrot. Jeitidr. 1885, &. 278.

%) Eleftrot. Jeitjdhr. 1885, &. 137.
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eine Deftindige Bunahme dev Vlitgefahr, welde lepteve fitr 1879
big 1882 im jifrlicdhen Miittel 271 Detriigt.

Die Grife vev Bliggefahr wivd beeinflufit

a) burd) den Gefamtdaralter dev Gegend.

Sn fladen Gegenden find Gebiuve den Bligjhloge mwehr aus-
gefett af8 in Hitgel- und Gebirgdgegenden. o finvet Holy?) fii
Siivbeutjhland eine durdjjdnittliche pro 1874 bis 1877 Geredynete
Bliggefalr von 97, fir Novddeutjdylond 227 fiix 1 Million. Die
Provingial-Sidfifde Bligjtatiftif ergiebt einen dhnliden
Unterjdhied fiiv die flachen Diftrifte der Proving, vergliden mit den
gebivgigen Teilen derfelben. Dof diefer lnterjdjied etwa in der
grifievenn  3ahl ber in (ebirgdgegenden vorhantenen Blisableiter
liegen follte, ijt nidht walrideintidy, da die Bahl der mit Blit-
ableitern verfefenen ®ebiude immer nod) cine fehv fleine, in gim-
jtigen Fiflen bi8 auf etwa 10 pGt. und nur in wenigen Segenden
3 B. einigen bayevijhen fid) davitber exebende ijt. Die Crilirung
iit viefmehr davin ju fuden, daf in Gebivgdgegenden bdie Tt
jdaften meijt in den Thifern liegen, fo bdaf bdie dem Bligjdlage
ausgefesten hochjten Punfte in der Regel unbewohnt {ind, wifrend
gevade in der Gleme bdie eingelnen Gebiude hevoorragende, dem
Blige ausgejeste Punfte find.

b) durd) bie Lage eined Gebiuded hinjidtlid der
Tervainbejdaffenfeit dev ndherven Umgebung.

Qede Tevvainerhohung, auf weldjer ein Gebiude fiegt, bedingt
im alfgemeinen eine Bermefrung der Bliggefalr, dedgleiden die
Nihe von Flitflen und Seeen, wilhrend die Nihe von Wald bdie
Bliggefahr vermindern biirfte. Die Grundwajjerlagerung fann auf
diefe Berliiltnifje modifizievend eimvivfen. So fann et einem Yo-
vigontal angenommenen Grunvwajjerftand untev llmjtdnden ein tiefer
liegended Gebiiude erponievter fein, ald ein fifer gelegenes, vom
@rundwaijer weiter entfernted; wihvend bei geneigtem, mit per Grd-
oberfliiche parvallel gehenden Verlauf der wafferfithrenven Grdjdidit
2a8 Giher gelegene Geliiude dad exrponierteve ijt.

Y Loc &. 83,
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c¢) durd) die Hihe der Gebdubde.

Die Bliggefahr widft mit junehmender Hihe der Gebiude.
Diesd wird am eviventejten durd) die grofe Gefilhrdung der RKivdyen
und Windmiihlen beftitigt, obwohl et leppteven die meijt vorfandene
Terrainerhhung und ifolierte Lage al8 mitwivfende Urfacye ju be-
tradyten ift. So findet Hol?) vie jdhuliche BDliggefahr fire Rirdyen
pro 1870—1877 jwifden 3360 fiiv 1 Million (Sadyfen - Weimar)
und 8333 (Qanbbrojtei Stade) und bei Sondevung dev ftiidtijden
Qivdjen filr diefe fogar 10514 fitr die Proviny Brandenburg; bie
Pliggefahr fiir Windmithlen wifdjen 1650 (Borpouunern) und
10800 (Qunddrojtei Awrid)). Die fdhleswig-Holfteinifde
Statiftif exgab pro 1879 08 1883 jitv RKivdjen eine jitfriidye
Blisgefahr von 4520, fiir Windmiiflen von 14420, wihrend fit
anbere ®ebiiude fidh nur eine Bliggefahr von 230 ((dndlidhe) und
130 (jtidtifcye) evgab. Diefe Zahlen beweifen dic grofe Geftihrbung
per Rivdjen und Windmiihlen um fo mehr, al8 gevade piefe Gebiiude
am Diufigiten mit Vligableitern verjehen find, und al8 die bei Be-
vedhnung der Gefihroung ju Grunbde gelegte Gefamtzahl dev vor-
fandenen Gebiude aud) diejenigen wmfapt, weldye mit Bliableitern
verjelen find, wifrend bdie notievten Vligjdhliige mit weniy Aus-
nahmen fole Rivdjen und BWindbmiihfen betvafen, weldye fetiten
PBligableiter Hatten.

d) turd) bie Bevidicdenheiten dey Vevteilung dev
Gebiube.

Pei gleidher Angahl lindlidher unt ftadtijer Gebdubde werden
von evjteven mehr vom Vlig getvoffen. Der Grund jdeint davin
su liegen, dafp lindlide, alfo ifolievt liegende Gebiube nidt Olof
dicjenigen Blie ouf fid) ziehen, welde bei gleidymifig angenon-
mener Berteifung der Blisjdylige ouj fie nad) WMapgabe bded De-
bedten Aveald entfallen witvden, fondern aud) diejenigen, weldye auf
ihve nidfte Nadybarjdjaft ju vedynen find.

Bur RKlorftellung  diefer Verhidltniffe bdiene folgende {hematije und ab-

gerundete Berednung. 8 fei A ein als Typus einer Stadt i nebinender
Ort.  Derfelde beftehe aue 100 guadratijen wnd audy um gangen im Onabdrat

) Le & 71w
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gelegenen Hiufervierteln von je 7 Diuferfronten. Die Breite und Tiefe jedes
Haufes und ebenfo bdie Strafenbreite betrage 15 m. HAlsbann enthiilt bdiefer
Ort 100 X 24 = 2400 Hiufer und bebedt mit Hingurednung einer um bdie
dufleren Hiuferviertel Herumlaufenden Straffe ein Areal von (8 X 15 X 10
+ 15) = 1215* = 1476225 qm. QJm Qnunern der DHiiufervievtel [dht fidh
nod) ein Raum abgrengen von 3 X 15 m im Quadrat, bdergeftalt baf bdiefer
Gartenvaum  pon  den Hiufern um 15 m  entfernt liegt. Das Gefamtareal
bdiefes Gartenraumes wiivbe 100 X (3 X 15)? = 202500 qm betragen. &8
mbge nun dag gange, von bder Stadt bebedte Territorium im Laufe einer ge-
wiffenn Beit von 147 Bligen getroffen werben, und e8 werdbe angenommen, daf
bavon 20 Blige auf die artenvéume, 127 auf -die PDiiufer fallen, db. §. 8
wird angenommen, bdaf bdie nad) Pafigabe bdes Aveale8 auf die nidfte inneve
Radbarjdaft ber Hinfer zu rednenden Blie von letiteren auf fid) gejogen
werben. Die Walrdeinlidleit, in dem angenommenen Beitraum vom Blip

getroffen it werden, Detriigt mithin filv jebe8 Dausd diefes Ortes élsz) Hier=

mit werde ein pweiter (lindlider) Ort B verglidhen. Derfelbe fei von A nur
babuvd) unterjdjieden, daf ein Hous um dasd anbere weggelaffen wird, o bdaf
ber Ot B aus 1200 ifofiert und um ifve eigene Breite von einander getvemut
liegenden Diufern Deftefht, ein gleides Gefomtaveal wie A bebedt und aud) im
Snnern der Hauferviertel den gleiden, ebenfo weit von den Huiufern gelegenen
Gartenraum  enthiilt Wt mon nun in dbemfelben Beitrawme auj den Ort B
in Gumma 147 Bligidlige follen, von denen wieber 20 auf die Gartenriiume
fommen, fo iwerben bdie iibrigen 127 Blike auf die 1200 Hiiufer fallen, welde
ja nur YAbftinde von je 15 m Yaben. Die Wahjdeinlidfeit vom Blit ge-

troffen ju verben, betriigt alfo bhier 1—12%%, ift alfo gerabe boppelt fo grof, wie
fiir bem. Ot A.

Holy nimmt die Gefilhrbung fitr lindlidhe Gebdude im Duvdy-
fdnitt boppelt!) fo grof an, wie bie ftidtijhe. Die Provingial-
Sidfijhe Statiftif ergab das Verhiltnis 1:1,66, die jdleswig-
Bolfteinijdhe dag LVerhilinis 1:1,8%).

e) ourd) Bauart dber Gebdube.

@in mit viefen Metallfonjtruftionen verfehened Gebiude mug
ceteris paribus dem Bligjdlage ftivier ausgefenst evidjeinen, ald
ein Gebiude ofne foldhe. AIB folde bliggefiihrlide Cinvidtungen

% Loe ©. 87.
?) Beridite itber Bligidhlage in dber Proving Sd)ledwig-Holjtein. 4. Folge, S. 63. (B.
Aby. 55.)
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gelten Petalldiicher, eiferne Anfer und Trdger und wvorgugsweife
®as- und Wafferleitungsrofre. Diefe Bliggefihroung ijt jedod) nur
fjo su verftehen, daf ein an der Obetveffenden Ortlidfeit ofnelhin
vorfommender Bligfdlag jeinen Weg eher nad) dem mit Deetall ver-
fehenen @ebiiude nehmen wird, al8 nad) einem unmittelbar benad)-
barten ebiude, weldes mit jenem gleid ijt bi8 auf die Wetall-
fonfteuttionen. ,

Yuferbem wird audy die fiir die Bejdjidigung der Gebiiude entftehende Ges
fahr dadburd) wefentlidy abgeidpwiidt, dag die vorhandenent Wetalle hiufig als
partielle eventuell feidt su vervollftiindigende Bligableiter wirfen, wic das 3. B.
bei bden aufen verfaufendent NRegenvinnen und Adbjallvdhren der Fall ift, welde
den Blis in der Regel gefahrios jur Grve gleiten laffen. And) in Fiillew, wo
Metallteile in feuergejilrlide Nidjtleiter eingebettet find, iwie 3. B. bei der
Drahtbefeftigung der Strohbpitdjer, bei Gypsdedendriihpten und dergl. Twnn gwar
einerfeits bdie Diiglidyfeit der IJiinumg verguifert, amdevefeitd aber aud) drd
einfade Lorfidytsmapregen, 5. B. durd) die Lerbindung dev cinjelnen Driihte
untereingnber und mit auBerhald gefegenen PMetalfen die Biimbdbunglyefahr wevs
ringert werben.

Gin Grund, bie Detallfonjtruftionen aud Fuvdt vor Pliggefalhr
eimgufdyvinfen, legt denmady im allgemeinen nidt vor. San; dhniid)
wie Metalle jdeinen fid) aud) vie Strohdidjer ju verhalten, weldye
purd) Regen leiht in grigerer Dide duvdhnift werden fnmuen uud
vabuvd) eine viel Dejfer leitende Dadflidje bilden, al8 Sdjiefer-
oder Biegelvddjer, weldje nur mit einer ditimen Wafferfdidyt be-
dedft werden.

1) durd) die unmittelbare Radbarfdaft von Gegen-
jtiuden, welde den Blig angiehen. Hievhin gehdven:

a. Biume, welde dad Gebiude iibervagen. Diejelben ge=
wihren gwar injofern Sdug, ald fie juniddit ven Blig auf fid) und
vom ®ebdude fortsiehen und in der Regel einen Teil der Entladung
ourd) ifre Wuvgeln weiter leiten. Dod) liegt aud) die Gefaly vor,
bof die Gntlabung aud bem unteven ©tantme ded Baumed um
Teil auf dbad Gebiude iibergehen famn'). O die |dyiigende odev
bie gefifrdende Wirfung itberwiegt, wird von den Befonbderfeiten
Ded eimjelnen Falld abhingen.

Y WBer. 4. ©. 55.
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B. Benadibarte Telegraphen. und Telephonleitungen.
Qv Ginfluf ijt ebenjo wie Dbei Biumen teild {djiibend, teild ge-
fiifroend. Die fdhiigende Wirfung wird Hier im allgemeinen iiber-
wiegen, namentlich Dei den ftiivtijdhen Telephonleitungen, welde mit
sahlveidpen  Bligableitern verfehen find.  Bovidriftdmdfig fommt
minbeftend ein Bligableiter auf 4 auf den Pdujern angebradyie
Rolejtinder 1), Gine unjweifelhofte Gejdhrdung ijt dann  angu-
nefmen, wenn fidh in dev Nihe der Telephonleitung ein Gas- oder
Wafjerleitungdrolr befindet, weldhesd nidt in metallijder Berbintung
mit einem Bligableiter der Telephonleitung jteht.

Die Bligjdlagsgefahr ift jedenfalls iiberall dba ald
eine grifere su Detradten, wo durd) fritheve Blipjdlige
bas Borhandenfein eined oder mefrever dev vovevrwdfhnten
ungitnjtigen Cinfliffe befonders wahrideinlid gemadt ijt.

3. Rie Neemimdernug dex Blibgefahr dued) Blifableiter.

Die Frantlinjde Crfindbung ded Bligableiters vermag
bei gelhiriger Ausfithrung ein Gebdude gegen den Blit-
fhlag volljtindig ju fdigen.

Diefe Thatjade wird uniidft erhirtet duwd) Erperimente von un-
peifelhojter Siderheit bes Gelingens, welde fih mit Einftliden Gleftvi-
jititsquellen onfteflen foffen. Verfieht man nimlidy einen belichigen Gegen=
fland mit einigen um  bie Uupenfliiche desfelben Herumlaufenden Drithten wd
Tt man bie Iriftigien Funfen von Battericen obder Jnduftorien auf denfelben
fiberfdlogen, fo werden bdie nidtmetallifien Teile bes Gegenftandes in Feiner
Weife wvon den Funfen affiziet. Wenngleidy folde Berfude der LQuontitiit nad)
nidt mit den gewaltigen Eridjeinungen natiiclider Blige vergliden werben finnen,
fo ift ein wefentlider qualitativer lnterjdied bod) nidt vorfanden und ver Schlu
vaher Bevedytigt, daf eine Avmierung der Gebiiude mit pafiend gelegten Dietall-
ftangen und Driihten ju einem vollftindigen Sdiutse der Gebidubde gegen den Blil-
{dlag jithren finne.

Auferbem ift die gleide NMatur der atmofphiirijden Efeftvizitit und die
WMiglicyleit, fie in unfdiivlider Weife durdy metallijdle Konduftoren absuleiten,
durd) bdirefte BVerfude mit eleftrifd ftarf geladenen Wollfen enviefen.

Y Borjdriften fiber Perftellung von Stadt: Fernipred) - Cinviditungen im Reid)3- Tele-
grapfen-Gebiet, 1883, § 8. 3. 16.
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Dierhin  gehiren die Verfude, welde von de Nomas") u Névac gemadt
wurben.  Nit Hilfe eined Dradyens, in veffen Sdhnur ein Metallfaden geflodten
war, 3og er am 7. Juni 1753 aus einer Hobe vou HHV Fuff Funfear von 3 Joll
Qiinge und 3 Linten Dide aus fetnem RKouduftor. AR bdber Drade duvd) ver-
ftavtten LWind nody 100 Fuf Yiber ftieg, zeigten fid) Bligesentladbungen wvon
8 Boll Linge und 5 Linien Durdymefjer mit donnevithnlichen Erplofions - G-
jetnungen.  Bei dem am 28. Auguft 1756 angeftellten Verfude fal man
Feuerftrime vou 10 Fuf Linge wnd 1 Zoll Dide der Sduur des Dradyens
entjtrimen.  Diefe iibervajdienden Wusbriide, wetde dem Crperimentator vevs
berDlid) geworben witvenn, wenn er fid) unvorfidtiy geniihert hitte, wurben nidyts-
bejtoweniger mit Sidjerheit von der Sdmur ded Dradyens anj einen benadybarten
mit der Curde verbumdenen metallifden Leiter iibevgefiihnt.

Sn nod) griferem Mafftabe wicderhoite Chavics?) dieje Vajudpe 3u
Parig und Beccaria?) ju Turin. Dev lepteve lieR an jwet Stellen auf dem
Dade des Pulaftes Valentino el dide und fteife Metalloviihte  anbringen,
die geciquet ijoliert waven. Jn gevinger Entferming von jedem diefer Drihte
befand fid) ein anbever Draht, bder an der Vamer hevab wd jiomlid) tief in
ben Grbboden fineinging. Bur Beit cines Gawitterd fprangen nun  lebhajte
Funten gwifden je einem ifolierten Drahte und dem jugehivigen Ableitungsdrant
iiber,” und zwar von folder Zafhl, daf Auge wnd Ofhr Faum im Staude waven,
die llnterbredjungen der vielen aufeinanderfolgenden Yidtblitie und der aufeinanders
folgenden Geriinjdie ju unterjdjeiden.

Der dritte und evidentefte Veweis fiir den duvd) die Vligableiter ge-
wiihrten Sduts Defteht in der durd) 100 Jahre gemadten Crinhvug, daf Ge-
biiube, welde mit Bligableitern verjehen jind, unr in fehr feltcuen
Fiallen vom Blite Dejdhiidigt werden, wd daf nomentlid) jolde Ge-
bidubde, welde in friiberen Beiten wiederholt wmmw faft regetmiifig vom  Blige
getroffenn wurben, nady Anbringumyg eines Bliebleiters feinen Sdaden melr
erlitten.

Aus den vielen in den Werfen vou Reimarug, Avago, Kubhn u. A, ge-
fammelten, Diexher gehivigen Fiillen migen folgende “Plop Haben: dic Kirvdpe
3 Bornheim bet Franfjurt a. P.; die fatholijde Nirde ju Nierftein in dex
Pialz; die Heinolbus-Kirde . Dortmund; die Nivdie anj bdem Hohenpeifen-
Derg in Bayern, welde in 12 Jahren 7 mal vom Blite befdjidigt wnrde;
pag Sdlof de fa Fervandicve bei Lyon; eine Kivdie bei Charlestoon in Saro-
lina; der Valentinijde Paloft ju Tuvin: der Leudtturm ju Genna, der min-
deftens affe 2 Jahre von Blisidlinen getvofiern wurde; die Kivde von Savignano
s Gewna; der Mavfusturm ju WVenedig.  Aile diefe Kivdjen evlitten

') Histoire de UElectricité, par Priestley. t. 1, p. 205, traduction francaise. Auch
Me¢m. de 1"Académie des Sciences, t. II, v. 393, IV, p. 514.

%) Mém. de I'Acad. d. Scienc. I, 393; Arago Oeuvr. 1V, 284,

) WUrago, IV, 283.
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nad) Hemmers Beridt") feine Ferftdrungen mefhr, feitbem fie
mit Bligabdleitern verfefen waren. Liditenberg?) eraiihlt: Die am
Sdloffe bes Grafen Orfini ouf dem Rofenberg in RKiivnthen gelegene
Rirde wurde fo oft vom Blige getroffen, daf man pen @ottegbienit wiilrend
ve8 ©Sommers audfollen lief. Sm Sohre 1770 wurde ver RKirdturm burd)
cinen eingigen Blitfdlag volftindig jerftirt. Nadjpem er wieder aufgebaut
war, teaj ber Blity diefen Turm fortgefest im Durdfduitt 4 oder 5 mal
jihelid), wobei ungawdhnlide Gewitter, in denen 5 over felbft 10 Blitidlige
pen Turm on einem Tage trafen, nur einfad) gevednet find. As 1778
ver Turm 5 mal getvoffen wurbe und dem Einftury nahe war, purhe er meu
gebaut umd mit einer fpitigen uffangflange und cinem guten Ableiter verfehen.
Sm SQafre 1783, affo nady Ablouf von 5 Jahrem, war per Turm ftatt 20
bis 25 mal mue 1 mal vom Blits getroffen und diefer Bigjhlag war auj bie
Detallipibe gefahren, ofune irgend einen Sdaden anguvidten.  Didglidenveije
find midyt weniger Blige eingejdlugen, fie fid aber panu jebenfalls fimtlid)
ourd) ben Blitableiter ofne fidtbare Spuven gum Grbboden  abgeleitet.
Reimarus?) fdreibt: Jm Turm ber beutjden Rirde 3u New-Port
war bdie 1§r einige 20 Fuf unter dber Glode. LVon bder Uhr ging ein eijerner
Draft jum Stundenhammer. 1750 ging eine Bligentladung von bem Hammer
ver Glodfe lings des Draftes aur Uhr, fo dafi der Draft an eingelen Stellen
vbllig ubge@molzen, an anberen bis ouf 'y der Dide angefdymolzen ourbde.
Soweit der Strahl an dbem Drahte durd) die Loder ded Bobens herabgefahren
war, fhatte er nidtd bejdidigt; vonm dem unteren Gnbe ging die Entladumny
auf eine Thitrangel und erfdymetterte die Thilr. A8 darauf ftatt ded eifernen
Dralhtes eine bdilnne meffingene Kette angewendet wurde, folgte ein Blisfdlag
im Qafre 1763 nunmelr diefer Kette, wie vorher dem eifernen Drafte, biefelbe
wurbe abgefdymolzen, gerriffen unb gevitiubt, ofne daf in den Deden weitever
Gdaven angeridtet wuvbe; Yingegen fiel ver Bl wieber gegen die Thitvangel
und bie Thir wiwde wieder wie frither jerfdymettert. RNady Ausbefferning ded
Furmes wucde berfelbe mit einer eifornen Ableitung verfehen und ein 1765
eintretender Blits auf denfelben Tavm verurfadte mmmefr Teinerlei Sdaden
mefhr, indem bdie Entladung durd) den WAbfeiter gany unfdyidlidy gemad)t wirrde.
Rady Aragos?) von DHemmer entlehntem Beridite wurde ber Turm von
Siena fehr oft vom Blige getroffen unbd bejdyibigt. Gr wurbe bdafer mit
einem Tetterleiter verfefen, auf den dag LVoll felr fludte. Dev 18. im Oftex-
monat des Sabres 1777 madyte dem Turren ein Gnve. Gin Wetter niiberte
fidh) bem Turme an diefem Tage, Nlles verfammelte fid) auf und an dem grofen

"y Mannbeim 1783.

3 Bermijdhte Schriften. VIIL 256—257,

3) fReimarus, Meuere Bem. vom Blise. Hamburg. 1794, ©. 386—387.
4 Urago, Werle. IV. &. 316.

17

Plase, der Strafl ftiivste fidh im Angefidte aller Leute auf bden Wetterleiter
und gab unfeugbare Jeiden feines Durdganges, ber aber fo unidjidlid 1war,
bafi nit einmal dag Spinngovebe, womit ber Ableiter hier und da beftridt
war, verfengt ober evriffen wurde. ad) einem Beridte von Fargeaud’)
wirde 1833 aus amtlihen Dofumenten nadgewiefen, daf ber Turm bes
Strafiburger Miinfters im Durdiduitt der legten 30 Jahre eine durd)
PBlisbejdhtidigungen vermrjadite Reparatuv von jiheli 1000 Francs erfordere.
Nad) Anlage ve8 auf Gan-Lufjacs Borjdlag 1835 gemadten Bligableiters
Dlieb ber Turm longe Beit vom Bligjdlag verfdhont. Crjt bei cinem fehr
fejtigen @ewitter amm 10. Jufi 1843 -jubr der Blig pveimal auf den Ableiter
ver Rathebrale. Dierbei Famen Befdjiibigungen weber am Gebiude nody am
Ableiter vor. ©8 wurde nur ber 8 cm lange und 1 cm bide Platinfonus bder
Spite auf 5 his 6 cm Liinge abgeidmolzen. Da die Syife wahrideinlid) idon
turd) ben erflen Sdlag abgejdhmolzen war und bden jweiten Schlag bennod)
qut ableitete, fo beweift diefer Fall, daf aud) ein Bligableiter ohne jduarfe
Spite ven Blig unjdidlid)y ableiten fann. Arago?) erzihlt: IJIm Jahre 1814
jdylug der Blig im Hafen von Plymouth ein. BVon den bvielen dout ftatio:
nierten Rriegsfdjifien wirbe ein eingiges getroffen und befdhidigt. Diefes Sdjiff,
der ,Miljord”, war oud) das eingige, weldyes gevade zu der Beit feinen Bliy-
ableiter fatte. Snow Harris?) jiiflte 283 offiziell fonftatierte Fiille avf, in
penen Sdiffe der englijdjen RKriegdmarine vom Blife getroffen 1wirden. Der
jifrlihe Sdaden in RKriegsjeiten betrug, abgefehenr von jahlreidjen DMenjden-
opfern, 10000 Phund Sterling. RNady Cinfilhrung der Parrisiden Bligableiter
famen Bligjdlige an Sdiffen weit jelterer por und olddann ohne weitere BVes
{dabigung. So giebt Harris 40 offiiell beglaubigte Fiille an, in denen Sdiffe,
die mit feinen WBlipableitern verfehen waren, nidt bent geringften Sdjaben
erlitten. Duprei fammelte 141 Fiille, in demen Gebiiude mit Bligableitern
getroffen wurben, ofjie benm gevingften Scdaden s nehmen. Die fleswige
Yolfteinijdhe Statiftit von 1879—1883 weift 7 Fiille auf, in benen Blip-
ableiter getroffert wutben, ofne daff die Gebiiude Schaden nafhmen. Ungweifel-
Daft wiirde man folde Fille nod) behiihtlid) vervielfiiltigen finmen, wenn e8
miglid) wiire, alle Bligge zu beobaditen, welde, meift ofne merklide Spur u
pinterlaffen, in bdie Bligableiter jdfagen, oder wenn man nad) dem Borgange von
Rittenhoufe mittelft eines guten Fernrofres alfe vorhanbdenen Bligableiterjpifsen
nadjehen wollte, unter denen fid) fidjer viele vom DBlite angefdymolzene finden
wiirden.

A8 einen ieiteren Beleg fitr die Wirtjamleit her Blipableiter laffen fidh

") Pogg., Unn. LXVL &, 544.
%) MWerte, IV. S. 318.
% Comp. R. XLIIIL 1015—1016. WBerl. Ber. XIi. 590.
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einige Beifpiele finden, in demuen purdy jufdllige lmfiinde bie Gebiiude ge-
wiffermafien mit Bligableitern verfehen waven und Sdup gegen bden Bligfdlag
erfielten. Dafin gehdrt ber Salomonijhe Tempel in Jernfalem. Trog
per grofen Gorgfalt, mit welder im Altertum Bligidlige in berithmte Sebiude
aufgeseicinet qu werben pilegten, fiubet fig fein eingiger Beridit dfiber einen
Py, weldyer in dent iiberaus erponiert gelegenen Tempel 1withrend feines mebhr
als 1000 jihrigen Beftehens gefdfagen Hiitte. Die Grfliivung  Yierfitr giebt
Qidtenberg”) gavif§ jutreffend folgendermafen: Dos mit ftartt pevgolbetem
Bevernfoly getiifelte flade Dady des Tempel8 war pon einem Gnbe jum  anberen
mit langen jugefpitsten und vergofbeten Stangen von Gifen und  Etabl )
Befet. Die Aufenfeiten bes Gebiiudes waven ebenfallg in ihrer gamzen HAus-
vpehnung mit ftarf vergolbetem Dolze befleivet. Endlid) waren unter hem Borhofe
nes Tempeld Sifternen vorhamben, in welde bdas Waffer von ben Didern fid
durd) metallene Rofren ergofi.  Hier ift offo ein eberf(ufi von Nbleitungen jilv
pen Bl vorhanden gevefen und Lidjtenberg glaubt mit NRedyt, bdiefes Beifpiel als
vent offenbarfien Beweis filv bie Wirfjamleit ber Bligableiter anfilfren 3u fonnen.
AS ein ihnlidhes Beifpiel fihit Saujfure vie Peter-Rirde ju Genf ouf.
Ohbgleid) Genf ven Gewittern febr ftart ansgefett ift, die Tiirme feiner Ruthevrale
die Gidften Boawwerfe der Stadt und bis ouf eine Detriidytfihe Entfernung bdie
pominiecenven Punkte der Gegend find, fo wurde jene Kirdje innerhald 2', Jabhr-
funbderten niemal8 vom Blile bejdyiidigt. Soufjure fah bie Nifadje diefer auf-
jallenden Gridjeinung barin, baf der Turm in ber Witte von oben big unten mit
9Reifibled) abgededt war und an feinem unteren @Enbde burd) Wafferrifhren in hin-
reidjenbe Rommunitation mit bex Grde gefest wurbe. — Der Stephansturm
in T®ien wurbe frither faft jdbrlid) vom Blige bejdhiivigt, aber immer nur in
pem oberent Drittel bes Turmes, wo die Metalle nidt sufammenfiingend waren
und infolgebeffen die bagwifden liegenben Steine gertviimmert urben, wihrend die
untere Partie des Turmes, weldie sufammentiingend von Metall bebedt war, nie-
mals Befdidigungen erfuhr.

Aufer foldjen jehr ahlveichen Fiillen, weldje ben volljtindigen
buvd) Bligableiter gewdhrten Scus exfermen faffen, find nun
eingelne Fiille befannt geworden, in Ddenen ®ebiude, welde mit
Plisableitern verfehen waven, dennod) Sdabden exlitten Haben.

Dof fibrigens bdie Johl derfelben nidht blos abjofut eine tleine ift, fonbern
oudy eine Heine im DBerfiiltnis ber mit Bligableitern “armierten @eblude ju derm
nidjt armiecten, wiirbe eine biesbesiigliche jur Reit nod) nidyt vollftindige Statiftit
ungweifelhaft erfennen Taffen.

Yy Berm. Sdynften VIIL &. 251—301.
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Qeiver haben biefe wenigen Fille getvoffener armierter Gebiiube
bem nod) immer nidjt gong Defeitigten BVovurteil gegen PBlitsableiter
pon Beit gu Seit neue Nalrung gegeben, obwof( fid) bet ndfever
Puitjung foft immer gegeigt Hat, dap bdie vorfhanbenen Bligableiter
die guibjten Fehler Datten, weldye leidyt 3u Defeitigen gewejen wiven.
Die vorurteildlofe Priffung folder Fiille Hot pielielr einen weiteven
Peweis fiiv die Niglidteit der Bligableiter evgeben.

Ginige foldjer Fiille migen hicr Play jinben. Sanffure Devidytet, dag
vie DMariahilf-Kirde in ver Riihe von Genun faft in jebem Jahre vom
Plig getroffen wurde und deshalh 1778 mit cinem Bligableiter verfehen wirde,
per allen damals geftellten Anforberungen entjprodgen Gaben foll. Jm Juli
ves jolgenden Jafhres fiel ein Bligftrahl auf die Spige, weldpe abyefdymolzen
wurbe, jolgte fobann teilweife dem Ableiter, teilweife ging er feitwirts durd
cinige big jum Sdjiffe der Rirde lanfende Stanger, von pier jur Pianer umd
i bie @rde, imbem ev verjdiedene Beidjiivigungen auf dicjem Wege anridiete.
@8 jeigte fi) mun bei der Unterjudung, dag alle fritheren Blipidlige denfelben
ey burd) die Rivde eingejdiagen fHattew und baf die 9Namer am ber bes
jdvigten Stelle immer fehr feudt war. Saufjure jand den pherivbifden Teil
bes Blipabeiters feflevjvei, dagegen bemerfte er, bdaff der Ableiter in Tropf-
fteinmajfen verfenft war unt fo eine fehr trodene Bodenleitunyg vorfand.  Hier=
mit war der Bovgang eflirt. Diitte man denw Bligableiter mit einer guten
mbglidyft iverftanbdsiofen Erdleitung verfehest, anjatt i in jiemlidy trodenem
ejtein endigen ju faffen, fjo wiire jene Scitenentladbung vorausfidtlid) nidt
cingetreten.  Ginen fajt vollftindig analogen Fall weift die fdleswig-Hhot-
fteinifde Statiftif') nad) besitglid qweier Bligjdlige n die Kirde u
Hattftedt, wo in Folge notorijd) fdyledpter Gidberbinbung bes eingigen Bligs
ableiters auf dem Turme eine Seitenentladbung durd) dag gange Siff der
Rirde nad) bem am andeven Ende gelegenen feudjteren Terrain ftattjand.
Ind) die beiven von Kuhn?) Dejdyrichenen  Bliidlige in das Sdhlef 5u
Seefeld in Bayern gehiven Hierher. Dex PBlitsableiter enbete hier in voll-
ftinbig trodenem Sanbdboden, wikrend in einiger @ntjermug vom Scloffe cin
fleiner See vorhanben war, und bei dem gweiten Bligidlage 1809 eine bleierne,
jum Brauhouje gehorige Wafferleitung feitiirts abfilhrte, 1welder bder Blig
folgte. Su faft allen illen, wo trof cines Blitsableiters Vejdjiidigungen Fou-
ftatiert find, ift offenbar bdas Fehlen einer gut leitenben Binfiinglid) wiberftands-
fofen Berbindung mit dem feudten Erdreid) ober ®runvwaffer bie Ur-

Y Beridite. 1. u. 2. Folge.
n fubn, Handbud) ber angerv. Gleftricititalehre ; Guepel. b, Bhnj. XX. &. 122,
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fade gewefen. Durd) die et in den lepten Juhraehnten Ginfiger in Amven-
vung gefommenen Tofjer- und Gosleitungen, welde man erft in jiingfter Beit
mit den Bligabdleitern in Berbindbung fept, find gleicfalis eine Reibe von Ans-
nahmsfillen DHervorgerufen, in iwelden die Bligableiter ifren Dienft nidt voll-
ftinbig verridjteten’). o beridjtet Hols?), daf die mit Bfigableitern verfehene
Rirde St. Lourentli ju Spehoe im Jahre 1877 won einem %Ii@id;[age‘gu
troffen wurbe, bder jwar eine Strede fang den Ableiter verfolgte, jobann aber
anf grofen llmwegen ju einer Gasdrihre unter Durdibredumg einer %, m ftavten
Daner iiberfdiug. Der Bligableiter endigte Hier in einer RKoflenjdiittung im
Groreid). Die RNifolni-Kirde ju Straljund wurde wiederholt vom Blitse
getroffen, wobei fid) dev Blitableiter oals polffommen {ditgend envied. Im
Safre 1859 fdymolz jebodh der Blity in ber Jiihe ber Grooberflidie die Leitung
an 2 Gtellen. (8 Urfadje fierfilv evgad fih die inpwifden in die Tiibe des
Plibableiters gelegte Gasleitung, onf welde offenbar ber Blits abgefprungen
war. Die Nifolai-Rirde in Flensburg?) wurbe am 4. Auguft 1879 vom
Blige getroffen. €8 erjolgte ein iiberdhlag von bem fonft fdeinbar tabdellofen
-SB(ibqueiter ouf bie Gasleitungsrihren bes Gart an die Rirde gebouten
-Sdulfanjes. And) die bon Melfens?) beridieten Blisidldge in bdie Kirdye
ju Semappes 1872 und bie Kirde ju New-Haven, bei welden von den
jouft guten Blipableitern Seitenentladungen ju benadybarten  Gasleitungen
ftattfonben, gehoven Bierber. Die Befolgung ber auf @rund diefer und einiger
fimliden Blipidlige gegebenen Borjdyiften, bdie Qeitungsrdfren mit den Blig-
ableitern in Berbindung gu feten, witd ungweifelhaft fitr Hinftig jene Seiten-
entlabungen verfindern. Rad) anderer Ridhung unjureidend envied fi 3u-
folge Sarftens®) Mitteitung der Bligableiter auf der Miihle ju Brodftedi
in Dolftein, welde am 18. TMai 1878 getvoffen wurbe. Der Miiller war bei
bem feroufjichenden Gewitter  befdyiftigt, die Sturmbretter ous ben Flilgeln
ju nefmen. Dabei fland eine Rute aufredt mit ifrec Spipe etwa 1Yy m
oher wie bdie Huffangfpige des Blitsableiters. Der Blig |dlug in die auf-
redtitehende  Rute, ;erftﬁrte biefe b8 aur DHohe der Anffangfpie und ging
vann auf leptere iiber, unjdyivliy in bie Grde verlaufend. Der Miiller blied
unbefdyiivigt. Dier reidte alfo bie Dibe der Auffangfange filr den Fall nidt
aus, bafi bag Wlithlenfliigelfreiy aufredt geflellt war. Fiir dert gewdhnliden
%all deg Tiegendben (in Sdyeeren fteentben) RKreuzes witrbe ber Ableiter aus-
geveidht Haben. :

' %Ran bergleifhe bad Gutadyten ber Rniglid). Sadf. tednijden Deputation vom
5. Qanuar 1882, ben Unjdylup von WBiiableitern an ftidtijde Gad: und Wafjerieitungen betr.
%) WBlipableiter. 1878.
s ) Beridite fiber Blipjdhlage. 1. Folge. &. 121 And) Neejen, Cleltrot. Beitidyr. 1881.
. 448,
%) 9Relfend, Des Paratonnerres. &. 50.
% @. Rarjten, Gemeinjablide Bemerlungen. &. 50.
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Alfen diefen ber Grfahrung entmommenen beweistriiftigen That-
jacdgen fdlieRen fid saflveiche, von fompetenten PBeurteilern abge-
gebene Boten ain, welde einen Rweifel an ber Niiflichleit der Blig-
ableiter nid)t wohl mehr auffommen lajfen.

So Geift 8 in bem am 5. Auguft 1880 abgegebenen Qutadjtent dexr vou
ver RKonigl. Preufifden Atademie der TWiffenfdyaften beaujtragten Kommifjion,
beftefend aus ben Herren b. Helmbolyy, Kirdhoff, Siemens, ,bdafi rationell
angelegte Bligableiter, wenn audy midt ganz unbebingt, fo bod) in fehr Gohem
PMafe die Blipgefahr fiir bie mit ifmen verfehenen Paulifeitenn  Dbefeitigen,
ift eine burd) die Grjabrung eined ganzen Jafrhunbertd feftitepende  Thatjnde,
bie fowm nod) einer iweiteren Begriinbung pedbarf. Daff hiufig aud Gebiude,
bie mit Blitableitern verfehen waren, PBlisjdaben  eriitten  haben, dnvert an
viejer Thatfade nidyts, da in foft allen folden Fillen die Anlogen mit Fehlern be-
fajtet waven, und da aud) foldje mangelhajt angefegte Bligableiter faft imner
nod) die Gefifhrlichfeit bes bas ©ebiube Detreffenben Blijdlages bdurd) partielle
@ntlabung vermindern. — {iber die fFrage, weldpes die befte und weldes eine nody
ausreidend fidyere Pligableiter - Anlage ift, fonnen zvar abweidyenbe Anfdymaungen
geltend gemadyt werben . . . ., vod) Hegt bdie wiffenfdaftlide Grundlage bdex Blitz-
ableitec-Ronfirultion far vor Augen, unbd e wire purdyaus unberedtigt, darum auf
ven notorifhen Scjuty durd) Bligableiter u verzidten, weil nod) RKweifel iiber die
beften Ronftruttions - Details ferrfden”.

Der durd) den Bligableiter einem Gebiiude gewihrte Sdup
befteht vornehmlidy davin, paf ein bad Gebdude treffender
Bligjdlag durd) den Ableiter unjhidlidy juv Erde gefitgrt
wird. Dies gefdjieht, wenn Ddex Bligableiter fowohl feinev Lage
alé aud) feiner Qeitungsfabigleit nad) jebem andeven durc) dad Ge-
piube b8 sur wiberftandslofen Berbreitung im  feudpten Erdveid)
ober @rundwaffer fiihrenden Lege {tberfegen ift.

Gine pweite fdiigende Bivtung der Pligableiter wird vielfad)
ber durd) Spigemwirfung eintvetenben {angfamen Ausjtrimung der
Gleftvizitit ugefdyrieben, woburd) unter Umftinden ein Bligidlag
jiberaupt verfhinbert werden fann.  llber die ®rofe diefev fefun-
piven Wirtung ift eine Cinigung allev fompetenten Peuvteiler bisher
nidyt evzielt.

Das vielfad) angutreifende Raifonnement, ,man tonne mnidt
wiffen, ob ein Bligableiter feblexfrei fei, und wolle bafer lieber gar
feinen, al8 fih bem Rififo ausfegen, burd) einen mioglidereife

o
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fehlerhaften Bligableiter die Gefahr bes Einjdjlagens ju exrhiihen”,
ift in ber Regel ungutreffend und fonn muv in veveingelten, unten
sub 7 d u bejprechenden Fillen in Betvadt fommen.

5, Allgencine Befdnfenheit eines rationell angelegten
fAlignblriters.

Die drei Teile eined Bligableiters, Grdleitung, Lujtleitung und
Auffangftangen miffen ein in fid metallifd) jujammenhdingendesd
Syftem bilden.

Die Groleitung muf mit den audgedelnten Leifers
maffen des Groveidhs (Grundmaffer und offene Gemdffer) in
miglidft inniger groffladiger und dberhaupt mbglidit
widerjtandslojer leitender Berbindung jtefen.

Die Auffangftangen miiffen bie Hiditen Teile des ®ebiiudes
fiberragen und in der Weife beberridyen, bdaf Ddev Tiirzefte Weg vont
pen Wolfen bi8 jum Gebiiude ftetd zuerit auf ben Bligableiter u-
filet. Die Luftleitung muf eine Berbindung swifden Anffang-
ftangen und Grbleitung darftellen, welde mit gleidyzeitiger Beriid-
fidtigung von Rivze und guter Qeitungsfiihigleit jedem anberen
Wege durd) das8 Gebiude itbevlegen ijt. Soweit ed fi mit diefer
Regel veveinigen lift, foll die Quftleitung fo plagiert fein, eventuell
mit Metalfonftruftionen des Gebiuded verbunten fein, daf einer-
feits vorfpringende Gcen mit gededt wexden, anbeverfeits die Wig-
lidfeit von Snduftiondwirfungen und Seitenentlabungen  auége-
floffen ijt. ‘

Gine abjolute Siderheit wirde ein Bligableiter gewihren,
ber bag gamge Gebiiude metallijdh einjdhldffe und gleidzeitig in mig-
lidhit widerftandslojer BVerbindung mit den grofien Leitermafjen ber
Grbe umd ben in bas Jnnere bes Gebiubdes fithrenden Wetallmafien
ftéinde.

Da die Derftellung eines foldhen Bligableiters in der Regel
teil8 unmiglid), teils ju Toftfpielig jein wiivde, fo Degniigt man fid
bamit, bie geftellten Unforderungen nuv in foldher Anndferung zu
erfiillen, baff nad) bishevigen Grfalvungen eine Vefdhidigung burd
Blisfdlag nidht gu evwavten ift.
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5, Bas Gay-Luffacfhe und das Meljensfde Syfem von
flthableitern.

Bur Konftruftion eined nad) den bisherigen Grfahrungen aus-
reidjenven Bligableiters gelangt man:

a) ouf ®rund der teilé von Franilin felber, teild von Gpy,
Hemmer, Reimarus, Jmbhof u. A. gegebenen Vorfdriften, welde im
Qahre 1823 von Gay-Ruffac gu einem von ber Pavijer Afademie
der Wiffenfaften verdffentliften Syftem ausgearbeitet 1wurden.
Dasfelbe ift dadurd) darafterifiert, daf die Gebiude mit einer ober

" wenigen, bafitv aber fehr Yoben Uuffangftangen aviniert werden.

Bon benfelben fithren ebenfall8 einige ober wenige, aber ftavle
Qeitungen gewdhnlid) nur ju einer Stelle des unter oder neben dem
Oebiiude vorhandenen Grundbwaffers, mit weldem eine miglidjt gut
leitende DBerbindbung bdurd) grofe riiumlid) ausdgedehnte Flidjen dev
Grbleitung gefudyt wird.

b) auf Grvund des von Melfens in VBritffel angewandten
und empfohlenen Syjtems. Diefes ift djavalterifiert durd) eine mig-
lihfte DBervielfdltigung der eingelnen Teile deé Bligableiters, wo-
turd) groferer Sdu vorfpringender Gebiudeteile, eine Berpweigung
ves Blisjdlages und dadburd) bdie Unmendbarfeit [dywiderer und
feiditer su veravbeitender Qonjtvuftionsteile bewivft wivd. Die Anf-
fangftangen wevben bei Welfens burd) niedrige, aber jahlreideve
Spigenbitfel eviet; die ftleitung fithrt in vielfacjen binneven
Gtringen moglidft an alfen Seiten ded Gebiuded nad) unten und
pie Verbinbung mit dem Groveidh) wirh entweder auf allen Seiten
bes Gebiiudes ober durd) Anjd)luf an bad weitversweigte Syftem der
Waffer- und Gasleitungen ju evveiden gefudt. Gin Welfensider
Blisableiter nihert fidh) alfo einem das Gebiude umbiillenden Metall-
negse, wenn Ddie Teitende BVevbinbung bes Nefges ber Leitungsvribte
mit der Bodenfeudytigleit eine Hinlinglid) wibeérftandslofe ift.

G8 fehlt nod) an geniigenden Grfahrungen, mm einen entjdjei-
benben Borvzug ded8 Syftems von Delfens vor bdem dlteren von
®ay-Quifac, dbas bei guter Ausfithrung wohlbewdbhrt ift, behaupten
su fonnen.
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Alferbings find Fiille Hefannt, in demen Gebiiude, die mit Say- Luffaciden
PBlisableitern verjefen waren, vom Blige befdiidigt worben find. Dahin gehren
ver Blibfdhlog in die Kirdhe St. Croir ju Jyelles’) am 3. Jult 1874, Rirde ju
Flensburg?), Stpulfaus in Fibed?), Sdulhans in Elmshorn, Kirde ju ®arbding 4.

Alle diefe Fiille weifen aber nur davouj hin, daf die Borfdyiften bder Parifer.

UAtabemie unter Umftinden einer Gnveiterung bediirftig find. Beun niimlid) bdie
Forberung einer mbglift wiberflandslofen Berbindung des Blipableiters mit bden
Qeitermaffen ber Grbe in Folge fafiher RKonjtruftion ober brlidher Befonderheiten
mir fefr angendifert erreidit ift, fo trift leidt eine Berpweigung des Bliges nady
foldyen Teilen bes Gebiiudes ein, wo durd) Dietalle, feudyte Dauerftellen, oberfladlidy
fendjtes angrenjendes Ervreid), benadbarte Biume und dergl. ebenjallg ein, wenn
aud) fdledterer Tibergang  des Gntlabungéftromes auj bdas  Eroreih evmig-
lidht wird.

Diefem iibelftande fann bdaburd) vorgebeugt werden, daf man aufer der
einen moglidgft gut ju madendben Haupterdleitung nod fi Abjweigungen
beg Blitableiters nad) den burd) jene Seitenentlabungen gefiihrbeten Stellen des
@ebindes forgt. Dieg fonn 3. B. nad) W. Siemensjdem Borgange bewirft
werben burd) eim im Grbboben rings um bas Gebiiube gelegtes, mit allen Blifs>
ableitungen be8 Gebiubes verbunbenes Drabtfeil.

@benfo ift in diefen Fiillen einer nidt mit villiger Sidjerheit ju gewinnendern
guten Erbleitung eine Bervielfiltigung und Teifung der Ableitungen nad) Pelfens-
fhem Borgange bejondbers empfehlenswert unter ber ousdridliden Bedingung,
vaf alle angebradten Grdleitungen unter fjid {eitend vperbunbden
find und baf jebenfolls bie Sumune der gefamten Leitungs- und Ausbreitungs-
wiverftdnte ju einem ber Ortlidgleit nad) evreibaren Minimum gemadyt wird.

Wo eine unymeifelfaft gute Grdleitung gewonnen werben fann,
bietet jowohl bag Melfensiie wie dad Gay-Luffacidhe Syitem aus-
reidjenben Sdug. Die Entfdeidung jwifhen beiden wird bemnad
in diefem Falle eine Frage der Roften eventuell dev ardjitettonifden
Rixdjidten fein.

Die Roften der Gay-Luffaciden Bligableiter laffen fid bedeutend vermindern,
wennt man bon ben fiberméifig Gohen Fnuffangfangen, deren Befeftigung in ber
Ftegel mit Scwierigleiten verbunden ift, fowie von dem Luzus der pergolbeten und

mit Platinnadeln verfehenen Spitten, deren Nupen weifelhait erfdjeint, abfieht.
Yud) bei den Melfensfden Bligableitern wiltden fidy die RKoften verringern, wemt

Y Melsens, Parat, Notes et Comm. 8. 59.

7) Ber. Folge 1. &, 1721,

%) Ber, Folge 3. &. 11.

% ®. Rarften, {iber Bligabl. und Viinidldge u. f. w. 1877,
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ftatt der vielfadyen @piﬁen, beven Bwedmdfigleit ebenfalls nod) nidt enwiefen ift,
einfadje Spiten genommen wiitden. Dem Vorteile einer leidteren Verlegung bder
pitnnen Melfensjden Leitungen fteht der Nadjteil ifrer griferen Babl, fownie ber
grofe Verbraud) bes Rohmaterials gegenitber.  Gine Verringerung des Quer-
jdnittes ber Qeitungen in dem Berhiiltnis ihrer Vewvielfilltigung erfdeint nimlid)
nidgt vatjom. @8 ift vielmehr ju empfeplen, fiir die Dide der eingelnen
Leitungen vorderhand nidht unter die sub 9, ¢ &. 33 augegebenen Minimalmafe
herabzugehen.

Mas die arditeftonifden RNildjidhten betrifft, fo finnen die Meinungen bdavitber
geteift fein, in wie weil Gobe ober niedrige Auffangfangen ein Gebiiube mehy
sieren over verunftoften. Dt bem Melfensiden Shfteme faffen fidy inbeffen aund)
anbere Fovmen bder Spisen, welde fid) dem Stife eines Gebiindes anpaffen, leidyter
vereinigen. _

$iernad) ijt gu empjehlen, die Dhergebradyte Form ber alten
Pligableiter in foldhen Fillen in dem Melfendjdhen Sinne ju mo-
difigieren, wo der Natur der Ovtlichfeit nad) nicht ein fehv geringer
Grdausbreitungswiverjtand verwirflidyt werden fann, wobei aber immter
die mogliite BVerminderung der Summe aller Ausbreitungdwider
ftinde, jomie die Notwenbigleit, daff jeber das Gebiude an exponierten
Stellen treffende Blisjdlag eine Leitung von Dinlinglidem, den
Minimalmafen sub 9, ¢ entjpredjenden Querjdnitte vorfinde, in
exfter Qinie ju beriidjidtigen bleiben.

6. Anpaffung jeder Anlage an dic lokalen Verhiltuife.

Um ju evveiden, daf eine Bligableiter-Anlage nidt unnitig
umfangreid) und Yojtipiclig fei, dabei aber dod) gerabe audreichenden
Sdup gewifre, wird in jedem Falle eine jadjverftindige Beuvteilung
ver lofalen Berhiltniffe erforderlid) fein. Died wird namentlid)
bann notwendig fein, wenn ivgendwie Tomplijiertere Berhiltniffe vor-
liegen. it einfacheve Verhiltniffe werden dagegen die nad-
folgenden Normen Anlaltspuntte genug bieten, um an der Hand
verfelben gwedndfige Anlagen durd) intelligente, wenn aud) nidyt
fpegiell phyfifalif vovgebildete tiidjtige Fabrifanten und Hanbdwerler
Herftellen zu laffen.



Bejondere Gefidispunite und Ratidlage.

1. Bispofition der Grfomtanlage,

Die vationelle Wiung diefer Aufgabe ift der widtigfte und ju-
gleich) vevantwortlidyfte Teil der Konjhruftion des Blifableiters iber-
haupt. Dan verfihrt Hier folgendermafien:

a) @6 werben die fogenannten Anziehungs- oder Entladungs-
ftelfen evmittelt, . §. diejenigen Stellen im Grdveid), nad) weldjen
permutlid) eine Gntladbung vor fid) gehen wird, und welde mit dem
Blisableiter vevbunben werden follen. Hier gelten folgende Novnen:

A8 foldje Cntladungspuntte fommen in erfter Linie in Be-
tradjt: @rvundwaffer, ftehende und fliefende Gewiffer, Gas- und
Wafferleitungs-Rifren, eiferne Pumpen, foweit fie nidt in jemen-
tievte ober ausgemauerte DVajfing veiden, Tervain mit reidylidem
Saudjeabfluf, unterivbifge Wafferliufe; in gweiter Linie: Abflup-
jtellen von Regenvinnen, Goffen, Kiidenabfliiffen, jowie jolde Partieen
ber Grdoberflidie, weldje mit Grag, Blumen, Gemife oder Bufjd)-
werf Deftanven finb.  Die vorhandenen CEntlabungsftellen eviter
RAaffe find thunlid)ft in leitende Berbinvung mit dem Blisableiter
su fefzen.

Wenn ftehendes ober ausgedehntes fliefendes Ge-
wiffer in unmittelbarver MNihe bdes Gebiubded oder in
Stidten Wajfer- und Gasleitungen erveidhbar find, fo ift
hierher unbedingt bie Houptableitung des Bligableiters
su verlegen (cf. &. 34). WUnbernfallé witd man fein Augenmert
auf die Grreifjung des Grundwaffers ju vidjten Yaben, wm in die
pon demfelben bauernd und veidyli) durdhtrdntten &rdjdidyten bie
Gvoplatten bed Blisableiters zu legen.

Aum eigentlidjen Grundwaffer fommt man in ber Regel mur in ebenent
Sandgegenden, wo der Grundwafferftand gewdhulidy nur cinige Peter unter ber

Grboberflicie ift. Dier ift es leiht, ein befondeves Lody ju graben, bi8 etwa bet
niedrigitem Grundwafferftand 1 m Hod) Waffer barin fleht und in biefed die mit
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ber Leitung gut verbunbene ebene Platte (nidyt itbeveinanber gerolit!) ju Tegen. Jn
@egendent, wo fdwerer Boden (Thon, Lefjm) vorwiegt, fommt man felten jum
eigentfidhen @runbwaffer. Lift fidh hier etit guter Tiefbrunnen mit melreve Meter
hofem LBafferftande erveiden, fo Tonnen in denjelben unbedentlid) eiferne Platten
mit eijernen Suleitungen verfenft werden. Die Verfenfung vou fupfermen
‘Bldtten und Qeitungen in Brunnen ift in der FRegel aus fanitiiven BVebenten
nidt pulijiig. Steht fein Brunnen jur Verfilgung, fo wird hiiufig die Defte nud
billigjte Gxdverbindbung durd) Einfenfung eines Gifencofres (Abcffinierbrunuens) in
fintiinglidhe Tiefe ergielt.

@8 tann aud) vorfommen, daf Bohrungen von verfdjicbener Tiefe an cinem
ud demfelben Orte zu obeven umd umnteven Wafferfdjidten fithren, welde von
cinanber durd) jdled)t leitende Schidhtenr getrennt, verfdjicden qrofie Husbreitungs-
viverftinde bdarbieten. Sft in foldjen Fiillen die obere Wafferidyidht Hinliinglich
miidjtig und gut leitend, fo fanm bie wntere unberiidfidtigt bleiben. Wenn dagegen
die Qeitungsfitfigleit der oberen Sdjidit ungeniigend ift, fo cmpfiehlt e fid), den
Blipableiter jur unteren Sdidt gu fithren.

" Sind Gntlodbungsftellen eviter Rfaffe mit dem Bligableiter
gut verbunben, fo fonmen diejenigen jweiter RKlafje unberiid-
jidytigt Dleiben.

Sind Gntladungsftellen eviter RKlaffe nidyt vorhonden, fiud
3. B. dag Grunbwaijfer oder offene Wafferanfammiungen webex Divett
nod) inbdiveft ju erveichen, fo find die Grdleitungen in die Eutlodungsd-
jtelfenn yweiter Rfafje zu legen, bdamm aber affe wmit einanbder gut
{eitend iiber ober unter ber Bobenfliide zu verbinden.

Dierbei beadite man, daf feudpe und fumpfige Stellen der Grdoberjliidye
im Tedjfel der Jabresjeiten ausjrieven ober custrodnen und bdann giimglicy ihren
Dienft verfagen fommen. €8 it daber nidgt suliiffig, die Gubleitg mw ju
folden pweifelhaften blof oberflidlid) gefegenen Stellen Dinguiihren. PMan wivh
auf diefelben jedod) dadurd) Ridfidt nehmern, daf bie Ableitungen in ifre Niibhe
cventuell mit feitlid) ausgefpreiten Driiften, aber bdod) mighidft in tiefores
fonftant fendjtes Grdveidy verfegt werden. €8 ift Dierbei flets ber Gnudfaty
feft;ubaltenr, bdaf die mit dem Erdreid) in Berithrung ftehyenden  Ableitungs-
flidhen um fo ausgedehnter fein miifjen, je geringer bder Raffevgehalt des Erd-
reidys ift.

Die Rahl ber Erdleitungen vidtet fid) nod) der Ausdehuung
per Gebiiude, nad) Giite und Ant der vorhanbdenen Gntladungsftellen
und nad) Anordnung der Lftleitung (vergl. &. 29¢). Je weniger
audqepriigt die Gntladungdpunfte im Crbreid) find, defto jaflveidjer
jinb in der Regel die Grdleitungen gu madjen. Aud) ift in folden
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Fiilfen empfehlendwert, die Grdleitungen in langgeftredte eventuell
vergmweigte Draltieile endigen zu laffen.

Gine einzige Grdleitung geniigt in ber Htegel nur danm, wenn
diefelle mit verjdmindend Ffeinem BWibderftand zu einev Entlabdungs-
ftelle eviter RMoffe gefithrt werden Tonnte umd wenn gleideitiq das
Gebiiube nidht itbermifig feitlid) audgedehnt ijt.

Hiuferfomplere find, wo e8 angeht, mit einer gemetnfdaft-
licgen Bligableiteranlage zu deden.

b) Plagierung der Auffongftangen. Owohl {id) feine
ftrengen efee aufftellen Ilajfen, wie weit eine Anffangjtange im
Sinne von 4. &. 22 ben wmgebenden Raum Deherrdyt, jo joll dod)
gur leidhteren Formulierung des Folgenben unter Dder NBezeid)nung
bes Sdubraumes ciner Auffangjtange ein Fegelfiumiger Raum ver-
ftanden fein, bdeffen Spige mit der Blipableiterfpilie zujommenfilit.
Qe nadbem ficdh) ber Ravius der freigfivmigen Vafisilide des Kegels
v Hihe des Kegeld verhilt wie 1:1; 1'/5:1; 2:1; 3:1; 4:1,
foll der Shugraum alé der einfadje, 1'/2, 2=, 3-, 4fadje bezeidynet
werden. A

Die Auffangftangen follen fo plagiext fein, daf alle Puntte ded
®ebiiuves in ifren Shupraum fallen, und zwar in einen wmn jo
Heineren Sdyupraum, je Holer und je Hervorragender die Punfte am
Oebiude liegen. A8 ein ungefihrer Maffrab fitw eine Hievauf
Desiigliche Dispofition dienen die folgenden Regeln, weldye als Durd)-
fdnittdmafe bdem Digherigen fué, fowie Den in verichiedenen Ge-
genden Deftefenden BVorjdyriften entnommen find.

Die Hihe einer Auffangjtange ijt auf 2—4 m 3u Demeffen.
Die Yiheven Anffangftangen find fiberall vorzusiehen, wo nidjt duvd
Sdywierigleiten der Vefeftigung over avdyiteftonijhe Nitcjidhten cin
Hindernis dem entgegenitelt.

Atfe Godhit gelegenen Gden eined Gebiudes folfen nod) im
einfacjen ober Dod) minbejtens im 1%/;fadjen Scuraum einer
©Spite liegen. Bei merilid) tiefer gelegenen Gden geniigt dev
21/s fahe Sdupraum.

Atle Hodhft gelegenen Ranten follen nod) im 2 fadjen Scup-
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ramn einer Spie liegen. Bei merflid) tiefer gelegenen Ranten ge-
niigt der 3fade Sdugrawm.

Atfe Puntte der Hidftgelegenen (Dady) Fliden jolfen
nod) im 3 fadjen Schupvaum einer Spie liegen, oder wenigftend in
bem 4 fadjenr, wenn fie gleidseitig burd) eine Qiftleitung gedect find.

Qft fitr eingelne Punfte eined Gebiudes die Dedung duvd) Auf-
fangjtangen mit befondeven Sdywierigfeiten verbunbden, fo fonnen die=
felben (in der JRegel) aud) durd) eine iibev fie Himveggefiihrte Leitung
als gefdyiist betradhtet werden. '

Affe in dex Hihe befindliden Fleineven, fiw fid) porfpringen:
ven Teile eined Gebiiudes, wie Shornjteine, Tivme 2c., follen i
ven einfaden Sdhupraum einev Spige fallen odev durd) eine Quift-
leitung gededt fein.

Bejtehen foldje Teile [don an fidy aus Netall, wie 3. B. ciferne Sdornfteine,
Metterfafnen und dergl., fo fonnen fie gawidhnlid ofme weitere Auffangftangen mit
per Blitsableitung verbunbden werben.

¢) Die ftleitung foll in miglidfter Kitze Anffongjtangen
und Groleitung in BVerbindung feen, gleidyzeitiy aber thunlidyjt fo
gefithrt féin, vaf eine miglidit grofe Dedung vorfpringender unbd
exponierter Teile bed Gebiuded duvd) die Quftleitung exfolgt.

Beviirfen eingelne Gebiiudeteile, wie Sdornjteine, Tuvm-
fpigen und dergl. eined befondeven Sdued, fo fithrt man  cine
Rweigleitung von der Hauptleitung bis jur Spige und liigt fie doxt
in einer fuzen Auffangjtange oder einem wietalfenen Ringe oder einer
anderweitigen Verftirfung cnden.

Qn jevem Folle milffen alle Teile dev Quftleitung metals
tifdy jufammenhdingen. Jnsbefondeve find die Auffangftangen
thunlidyjt durd) eine lingd der Fiv|t laufende Qeitung i vevbinben.
Gine jold)e Verbindbung auferdem an den unteven in over fiber bem
Grdboben liegenden Teilen Gevzuftellen, ift nidt cxforderlid), wenn
jimtlidge Auffangipiten und Schupleitungen mit einer over mefjreren
Grbleitungen von geringem Wiberjtande, wie Gas- ober Waijferleitungs-
neggent, oder Dinfinglidh groffen im Gvundwafjer liegenben Meetall-
platten gut feitend vevbunben find.

d) Berbindung mit Deetallgegenjtinden. Ausgedefhute
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Metallmafjen find an ihven duerjten Punften thunlidjt immer
mit ber Blisabdleitung in Berbindung ju fegen. Died muf befonberd
dann immev gefdehen, wenn Ddiefelben von Difer ju niedriger ge-
fegenen Teilen bes Gebiiubes fithren, wie 3. B. ®asg- und Waifer-
feitungen, (ange metalfene Fegenvinnen, Weetalldiidyer, eiferne Treppen,
bis jur Hodften Gtage Hinaufgehende eiferne Siulen und Trdger.

%e veveingelter folhe Metaligegenitinde find, je mefr fie tn
Snnern Des Gebiudes fiegen, je beffer fie gegen die Grde ifolievt
find und je melr fie in Hovizontaler Ridtung verlaufen, befto
weniger ijt die Bevbinvung mit dem Bligableiter notwendig. Die
Bligableitung ijt dann  mdglidjt fern von bden Metallobjeften
ju fithven.

Sind in einem ebiiude ausgedefhute Metallgegenijtinde vor:
fanbden, deven BVerbindung mit dem Pligableiter notwendig evidjeint,
jedod) wegen zu grofer RKojten ober tedynijder Sdpvievigleiten un-
ausfiifroar ijt, jo fann e8 zweifelhaft werden, ob das Gebiude
purd) Unterlajfung der Bligableiteranlage fiberfuupt ober duvd) Her-
jtellung des wegen der fehlenden Pietallverbindungen mangelhaften
Bligableiterd mehr gefdfrdet wird.

Bei Neubauten empfiehlt 8 fidy, jdon wihrend bded Vaues
auf die fpiteve Anlage eined Bligableiters Ridiidyt 3u nelynten.

e) Frithere Blikfdlige. Sind friijere Bligjdldge
vorgefallen, fo find bdie damald getroffenen GStellen vor-
jugémeife ju deden.

8. Bas Material des Bligableiters.

Fiir das eigentlidhe Matevial des Bligableiters fommen in BVe-
tradht Rupfer und Gifen. Unbdere Metalle find entwedev ju teuer
oder au wenig gut leitend. Das Kupfer empfiehit jid) durd feine
. Dauerhaftigleit, feine beffere Leitungsfiihigleit und jeine leichteve

Bearleitung und Berlegung. Das Gifen empfiehlt fidy durd) feine

qrifere Teftigleit, feinen 1weit Yiheren Schmelzpuntt bet guiiferer
Wirmetapazitiit und feinen weit geringeren Preis, wodurd) es aud)
der Dicbjtallegefalir weit weniger audgefest ift. Die Weinung, daf
ver Querfdnitt einer Qupferleitung in dem genauen BVerhiltnis ves
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galvanifdjen Widerftandes (nimlid) ca. 1:6) Heiner al8 derjenige
einer Gifenleitung genommien wevden pitvfe, trifft indeffen nidht gu.
Teilé bie Riidjict ouf den niedviger gelegenen Gdpmelzpuntt, die
gevingere LWiivme-Rapasitiit ber Rupferfeitung, fowie die ftave Ber-
minberung dev Qeitungsfibigleit des Rupfers ourd) fremde Bei-
mifdungen, teild aud) die evfarungdmifig fdnfig cintvetendve
Sdymelzung ober Jerftinbung der Yupfernen Qeitungen duvd) den Blif
faffen e8 vatfam exjdeinen, bie Gleidpwertigleit einer Kupferleitung
mit einer eifernen exft bann angunehnen, wenn der Querjdnitt bed
Rupferd etwa die Hilfte vou dem Ded Gifeng betrdgt.

Die auf mandjen Gebiiuden vorhandenen Metall-Ornamente,
Petallvdder, Regenrinmen und Abfallrohre fonnen oft mit Bovteil
ale Teile ber Blitableitungen Denufgt werden, falls fie in fid) metal-
lijd) jufammenliinggnd find und Hinreidenden Leitungsquerjdnitt haben.
Yud) nod) biefer Ridtung Hin Ffann Dei Yenbauten duvd)y geringe
Melhrausgaben bei der Herjtellung joldyer Metallteile ein betvidytlicher
Teil dev Blipableiterfojten gefpart werden.

Bum Sdupe gegen orydievende Wivtungen ift im Evdreid) fii
Qupferfeitung Bexzinnung, fiiv Gifenfeitung Vevzinfung umd fitv die
Quftleitung aué Gifen ebenfalls Berzinfung 3u empfehlen.

Die gleidhzeitige Bermendung von Qupfer und Gifen bei devielben
Pligableitung ift miglidit zu vermeiben. Qedenfall8 find aber bie
Beviihrungsjtellen verjdiedencr Metalle vor dem Rutritt von
Feudhtigleit 3u jditgen, da jolde Ctelfen exfafrungdgemif dev Ber-
ftovung durd) Orydation am meijten ausgejest find.

9. §orm und Bimenfionen der Bligablritesteile.

a) Jilv bie Erbableitungen ift eine wmbglihit grofe und
viumlidy verteilte Bevithrungsflide pwifden dem Bligableiter und
dem Groveid) ju erfiveben. Diefe Beriihrungsflidhe ift um fo gifev
ju maden, je weniger Crdableitungen an einem Gebiiube vovhanden
und je mehy eine Seitenentladung im ®ebiude etiwva infoige . vor-
Handener Metaliteife ju Defiirchten ift.

Falls die Platte qusgeftredt und im freien Waifer liegt, geniigt
in der Regel eine Beviihrungsfliide von 1 qm ginfeitiger Ober-
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fliche. JIn blog feudptem Erdveid) find bie Dimenfionen u ver-
dopyeln.

Bei  cylinorijd) jufonunengebogenen Platten fommt nur die
dufieve Flide in VBetvadt.

Sind mefreve Crdleitungen vorfanben, fo genilgt e8, wenn die
~ Gumme aller Grbplatten die angegebenen Dimenjionen Defist. Aud
fonnen bei jeber Grbleitung an Stelle einev Platte mit Borteil deven
melrere von gleijer Summe der Oberfldden verfentt 1werden, wobei
diefelben jedod) rdumlich getvennt und in gut leitender ober- obder
untevivbijer metallijdher LVerbindung ftehen mitjjen. Kupferne Platten
follen mindeftend 2 mm, eiferne mindeftend 5 mm ftarf fein.

it BVorteil faffen fidh eiferne, ind Grundwaffer eingetriebene
Stangen oder Ausfdufrishren der Wafferleitung verwenden. Stongen
ober Rihren, welde b m im Grundwaffer ftelen, gelten ald aus-
reidjend.

b) Die Auffangftangen miffen fo ftavt geavbeitet jein, daf
fie aud) ben Yeftigiten Stiivmen Wiverftand leiften fonnen. Duvd
diefe Vedingung erfalten fie fhon bdie erforderlidje Leitungsfiihigfeit.
Diefelben werben am Deften aus verzinftem Rund- oder Duadbrat-
eifen Qevgeftellt und folfen zugefpist fein. Ob e von wirflihem
LBorteile fitv die Bliableiter ift, eine jolde Spige, wie vielfad) ge-
briudyfid), durd) Amwendung von Bergoloungen und dergl. inmer
miglidft fdorf gu Yalten, ift duvd) juverliffige Crfafrungen bLigher
‘nod) nidit evmittelt. Bei Amwendung {dorfer Spigen, bie man
vielfacd) aus vergoldetem Kupfer oder Platina Yerjtellt, fommt aufer
dem Roftenpunft nod) ber Umijtand in Betvad)t, daf dev evite Blip-
fhlag, ber die Syige trifft, viefelbe abjdymilyt, fpiiteve BPligjdlige
daher dod) feine Spie melr vorfinden. Ehenjo fann e8 nad) den
Digherigen Grfafrungen iiber bie quentitative BWirkung der Spisen
weder al@ notwendig nod) ald {dddlid) DLegeidymet wevben, bdie Auf-
fangftangen in mefrere Spiten auslaufen ju lajfen.

PBei Gebiuden, welde an einer Bevglehne ftehen, und welde
bafer leidjter hovigontal einfhlagenten Bliten ausdgefent find, it zu
empfeflen, an den thalwdrts verfpringenden Gden feitlih abgefpreiste
©piten oder Stangen anyubringen.
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¢) Die Quftleitung fann bder Form nad) aus fantigen
Stiben, majfivem Drabht, Drabtfeil oder Metallbindern bejtehen.
Mafjiver Draht ift am weiften g empfehlen, da derfelbe weniger
Rofmaterial erfordert al8 ein Drabtfeil von gleiGer Summe der
Querjdnitte und da 8 nod) nidt alé ausgemadyt gelten fann, daf
fihy die Gntladungen imumer gleidymifig auf alfe Gingelbviihte des
Seiles vexteilen. Dvabtfeil ift mur dann anguwenden, wenn Ddie
Gingelovihte mindejtens 2 mm did und im Falle eiferner Drifte
verzinft find.

A8 Minimalmae fitv die Dide der Leitung gelten:

Bevzweigte fupferne Leitungen von Freidformigem QVuer-
johnitt follen minbdejtens 0,6 cm Durdymeffer, unverzweigte min=
dejtend 0,8 cm Durdymeffer haben, wasd einem Querjdynitt von 0,283
refp. 0,503 qem entfpridyt.

Pei Amwendbung von RKupferdvahtfeilen foll die Summe der
Querfdynitte dex eingelnen Driihte vefp. 0,3 und 0,6 qem fein, fo
baf ein aus Drilten von 2 mm Durdymeffer beftefendes Seil refyp.
10 und 19 Gingelovihte enthalten joll.

Bei Amwendbung von Kupjerbled), bdeffen Dide nidt unter
1 mm genommen werde, follen die Bueiten mindeftend vefp. 3,0 und
5,0 cm fein.

Veryweigte eiferne Leitungen follen mindeftens 0,8 cm
Durdymeffer, unveryweigte mindeftens 1 cm Duvdymeffer Gaben,
was einem Querjdnitte von 0,503 und 0,95 qem entfpridht.

Bei Amwendung von Eifendrabhtfeilen joll bdie Sumume bder
Querfdnitte ber Gingelbrifhte vefp. 0,6 und 1,2 qem fein.

Bei dev am wenigten vorteilfaften Anwendung von BVand-
eifen, deffen Dide nidht unter 4 mm fein folf, ift eine Vreite von
nidgt unter 1,3 vefp. 2,5 cm erforberlid).

QSn Fillen, wo ein Gebiude infolge feiner Lage oder feiner
Pohendimenfionen bejonderd erponiet exfdeint, find bie angegebenen
Dimenfionen dev Querjdynitte eventuell 6i8 zum 1%/ fadhen Betrage
3ut vergrifern, fofern nidjt burd) iweitere Bevvielfiltigung bder Luft-
unbd Grbableitungen fitr die Bevzweigung des Bligftrahles gejorgt wivd.

Werden Konftruftionsteile eined Gebiuves aus Jint oder Blei
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al Teile einer YPligableitung gebraudit, fo follen fitr Binf minde-
ftend bie adtfadjen, fitv Plei mindejiens die pvangigfaden Duer-
fdnitt3-Dimenfionen bder fir Gifen geltenden Minimalmafe vor-
honbden fein.

10. Bie Aletallverbindungen der Bligableiterteile untereinander

folfen miglichft feft und bdauerhoft gemad)t werben, fo baf jeder
Querfdnitt der Berbindbungsftellen mindeftens die gleidye
RQeitungsfihigleit erhilt, wie de eigentlifhe Leitung.

Alle Berbinbungen mit lofen Kettengliedern find dedwegen nidyt
suliifjiig; ebenjo find DLlofe Bernietungen, Faljungen und BVeridirau-
bungen nidit audreidhend, foll8 midyt gleideitiq grifeve Fliden in
bauernden Kontaft gebradyt werden, wie 3. B. durd) melhrfade fefte
Hmwidefung, durd) Sdellen- und Flonjdjen - Anjdliiffe.

Der Regel nad) follen alle Verbindbungen aufer durd) eine fejte
medhanijde Bufommenfiigung oud) duvd) Bevlotung gefidert fein.

Der Anjdhluf an bie Wafjerleitungs: und Gasrihren
gefdhieht am Deften an dem Straffenvofre ober, wenn im QJnnern
bes Gebiudes, zwijhen Gas- vefp. Wajfermeffer und Eintrittsjtelle
ing Gebiiube.

Die BVerbindbung wird am beften durd) ein mm bie gereinigte
Rihre gelegted metallijhes Siehband (Schelle), mit weldem die
Bligableitung verbunben ift, Hergeftellt.

Wenn Gas- ober Waiferleitungen bis zur Dad)-Ctage ded Gebiiudes fin-
aujreidert, jo ift Gefabr vorhanden, daf der Blis nady Durd)idhlagung des Dadjes
bie Gas- oder Wafferleitung aufiudt und bdiefe an der Stelle des Cinfdylagens
fhmifat ober zerftort, wobei dburd) Entziindung bde8 Gafes fhon wiederholt Feuers-
gefabr entftanben ift. @8 ift in folden Fillen bafer notwendig, and) die Hodlen
Leile diefer Rofrnefse mit der Bligableitung zu verbinden. Sollten bie oberen Teile
diefer Rohrenleitungen ous diinmwondigen leidt f{dumelzbaren Bleirdhren beftehen,
ober follten bdie eifernen Riohrenleitungen mit ifolierenden Rwijdeniagen (Jiopfen)
gedidhtet fein uud dafer Teine ausreidienve Leitung fitr den Bliftrom bdarbieten,
fo ift erforderlid), bie Leitungsfiihigleit bderfelben bdurd) befondeve SLeitungsdriihte
su verfidiefen, bdie an miglidift vielen Stelfen mit der RNobrleitung in Berbindung
gebradjt werben.

Wenn die auferhald hesd Gebiudes gelegenen Ridfren durd) ifo-
fierenbe Bwifdjenlagen gevidytet find, fo find Hier entjpredende Vorfidtsmafregein ju
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trefien, was aud) jhon jum eigenen Sdue dber Riofren, namentlid) der Gasrojren
pringend geboten erjdjeint.

Bei der Vefeftigung ber Leitung am Gebdude ijt eine ju ftavke
Sypannung bdexjelben, fowie namentlih jede Cinfnidung oder
Quetfdung an den Befeftigungshafen ju vermeiden. Cine Jjolie-
rung gegen bas Gebiiude, etwa burd) Glasvinge, ijt nidt ju waden.
Audy ift nidht exforberlid), die Reitung durd) lingeve Hafen vom Ge-
Diiube abyufpreizen.

DBei der Befejtigung der Auffangjtange und KLeitungdteile auf
einem Sdjornjtein ift tavauf RNidjidht ju nelmen, daf die Heigen
Berbrennungsgaje eine flavfe Orydievung Dbegiinjtigen. Die Vevbin-
dung der Auffangjtange mit der Leitung ijt daher miglidft untexhatt
der Sdyornjteinmiindbung ju bewivfen.

®egen ufillige medjanijde Bevitévungen ijt die Leitung durd)
poffende Holgverfihlige u. j. w. zu jdiigen.

Bu  beflever Unterjudjung ded Widerftanded bder Crdleitungen
empfiehlt e3 fidy, falfs mehreve dexfelben vovhanden find, oberhalb
pe8 Grdbodens ablisbave Berbindungsftiice eingufeten.

11. Vorfdyriften fiir fpejielis Gebdndearien.

a) Kivden. Die Dide der Leitung joll mindejtend fiiv Kupfev
0,8 qem, fir Gifen 1,5 qem betvagen.

Dag Kivdenidiff ijt, felbft wenn e3 gany in den einfodjen
Sdutvaum ded Turmed fillt, durd) eine felbftindige, jebod) mit der
Tuvmleitung verbunbene Bligableitung zu deden.

b) Windmithlen. Fitr die Dide der Leitung gilt dasjelbe
wie Dei RKivdjen.

Die Mithlenvuten wnmittelbar ofd Tvdger des Bligableiters ju
benugen, evjdeint nur juliffig, wenn duvd) eine eventuelle Seiten-
entladung, welde von dev im Womente ded Vligjhlages nad) unten
jteflenden NRute ausd ju befidyten ift, Yfein Sdaden u evwarten ijt.

Der RKoften wegen wird e8 meift vovyuziehen fein, eine fo hHohe
Auffangftange auf die Pithle ju fegen, daf die Ruten in Sdyeeven-
jtellung in dem einfaden Sdupramm vevjelben fallen. Afsdann
bleiben leptere ofne Leitung.
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Die Verbinbung des obeven Teiled bdes Blitableiters mit dem
unteven fann wegen der Drefung der Mithlenfappe nur duvd)
Sdyleiffontalfte Bergejtellt werben. Die Bevithrungsilidyen {ind
Gier mioglidyft grof su machen, waé 3. B. bdabdurd) erreidht werben
fann, baf gwei fladje, mit Kupfer- oder Gifenbled) bejdjlagene, wm
dbie vertitale Wiihlenad)fe gelegte Ringe aufeinander dyleifen, von
Denent ber eine mit dem oberen Teil des Bliableiterd, der anbeve
mit dem unteren verbunben ijt.

c) ®ebiude, in oder an demen fid) Teile einer elef-
trifden Belendtungsanlage befindben. Filr ein folded e-
biube tvitt im allgemeinen durd) die Beleudjtungsanlage feine grifere
Blisgefahr ein, alé durd) das Borhandenfein von Waffer- und Gas-
leitungen. Befitt jedod) das Gebiiude einen bejonbdeven Blisableiter,
fo ift nur in dem Falle Gefahr vorhanben, wenn derfelbe jdlechte
Grbableitung Hat, dagegen die Beleudtungsanlage an anbderen Stellen
mit Defferen Bligableitern verfeben ift. In joldem Falle ift zu em-
pfeflen, entweder die Buleitung dev Beleudtung misglidft ferm bem
Blityableiter des ebiiubes zu legen ober beide Leitungen burd)
Telegraphen-Bligableiter mit einandev au verbinden.

Drudt von E. Budbinder in Neus Ruppin.





