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1 Einleitung und Motivation

1.1 Aufgabenstellung

Die Gewadhrleistung einer ausreichenden Versorgungsqualitat ist eine der zentralen Aufgaben der Netz-
betreiber. So ist es nicht verwunderlich, dass insbesondere die Versorgungszuverlassigkeit als eines der
wesentlichen Merkmale der Versorgungsqualitdt nicht nur von den Netzbetreibern in Netzplanung-
und -betrieb beriicksichtigt wird, sondern auch Aufsichts- und Regulierungsbehérden sowie Netzkunden
diesen Aspekt zunehmend intensiver betrachten. Voraussetzung fir eine Beobachtung und Bewertung der
Versorgungszuverlassigkeit ist allerdings, dass die Entwicklung der Versorgungsqualitat durch geeignete
Kennzahlen dokumentiert werden kann. Kennzahlen zur Versorgungsqualitat liegen international im
zunehmenden Malf3e vor, diese sind aber wegen unterschiedlicher Vorgehensweisen im Allgemeinen nur
bedingt vergleichbar.

Vor diesem Hintergrund hat sich der Verband der Netzbetreiber - VDN — e.V. beim VDEW seit seiner
Grundung in 2001 bereits mit geeigneten Kenngrof3en und ihrer Erfassung befasst und das damals
angewendete Schema der VDEW-Storungsstatistik [1] weiterentwickelt. Seit dem 01.06.2008 wird das
Thema Stérungs- und Verflgbarkeitsstatistik im neu gegrindeten Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE
(FNN) weitergefuhrt. Mit dem neuen Erfassungsschema werden Versorgungsunterbrechungen aus
Letztverbrauchersicht erfasst, unabhangig davon, in welcher Spannungsebene ein Fehler auftritt. Damit
wird die Basis fur belastbare Aussagen zur Versorgungsqualitat, insbesondere zur unternehmensinternen
und deutschlandweiten Versorgungszuverlassigkeit geschaffen. Die Datenerhebung erméglicht weiterhin
die Auswertung gemalR den Festlegungen in der internationalen UNIPEDE-Expertengruppe DISQUAL [2].
Somit sind vergleichbare Aussagen zur internationalen Versorgungszuverlassigkeit moglich, z. B. anhand
der KenngrolRen mittlere Unterbrechungshéaufigkeit Hu (Einheit: 1/a), mittlere Unterbrechungsdauer Tu
(Einheit: min) und mittlere Unterbrechungswahrscheinlichkeit bzw. Nichtverfigbarkeit der Versorgung Qu
(Einheit: 1 bzw. min/a). In der Stérungsstatistik werden Ereignisse in den elektrischen Netzen auch dann
erfasst, wenn sie nicht zu einer Versorgungsunterbrechung gefuhrt haben, aber fir Zuverlassigkeits-
betrachtungen der Betriebsmittel in den Netzen wertvoll sind. Ziel ist dabei die Beschreibung und Analyse
des Stérungsgeschehens in elektrischen Energieversorgungsnetzen sowie die Ermittlung von Betriebs-
mittelkenndaten flr Zuverlassigkeitsberechnungen in Netzen mit Nennspannungen tber 1 kV. Explizit auf
das Asset-Management (Schadensstatistik) ausgerichtete Datenbereiche werden nicht im Rahmen der

Verbandsstatistik erfasst.

In den Berichtsjahren 2004 und 2005 erfolgte die Stérungserfassung gemalfd den Erfassungsschemata der
Uberarbeiteten traditionellen Statistik (5. Ausgabe dieser Anleitung vom September 2005). Seit dem
Berichtsjahr 2006 galten nochmals leicht modifizierte Schemata im Bereich der Verfugbarkeitsstatistik, die
an die Datenanforderungen der Bundesnetzagentur als Regulierungsbehérde hinsichtlich der gesetzlich
verankerten Meldepflicht von Versorgungsunterbrechungen [3] angepasst wurden. Die von der
Bundesnetzagentur (BNetzA) geforderten Daten kdnnen als Extrakt aus der FNN-Statistik gewonnen
werden. Insbesondere vor dem Hintergrund der Datenerhebung im Rahmen der ab dem Jahr 2012 in

Deutschland eingefuhrten Qualitatsregulierung durch die BNetzA hat das FNN die Notwendigkeit gesehen,
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das Erfassungsschema der FNN-Stérungs- und Verflgbarkeitsstatistik weiterzuentwickeln. Mit dem ab
dem 1. Januar 2013 geltenden Erfassungsschema soll erreicht werden, dass das FNN fur die an der
Statistik sich beteiligenden Unternehmen Uber eine vergleichbare Datenbasis wie die BNetzA verfgt.
Daruber hinaus werden Daten erhoben, die als sachgerecht und sachdienlich angesehen werden bzw. als
nitzliche Zusatzinformation fiir Netzbetreiber dienen kénnen, um einen weiter vertieften Systemeinblick zu
ermoglichen, vor allem um Einfliisse auf die Versorgungszuverlassigkeit und das Stérungsgeschehen
erarbeiten und belegen zu kénnen. Soweit diese Anderungen Auswirkungen auf die Schnittstelle zur
Datenmeldung an die BNetzA aufweisen, sind sie im Vorfeld mit der BNetzA abstimmt worden, um das
Auftreten von Widerspriichen zu vermeiden. Ziel der FNN-Stérungs- und Verfligbarkeitsstatistik wird es
auch in Zukunft bleiben, durch Kompatibilitdt mit anderweitigen Datenanforderungen an die Netzbetreiber

einen mehrfachen Erfassungsaufwand zu vermeiden.

Das Erfassungsschema folgt dem Ansatz, ein fir alle Beteiligten glinstiges Verhaltnis zwischen Aufwand
und Nutzen zu erzielen, d. h. einerseits der breit gefacherten Netzbetreiber-Struktur in Deutschland gerecht
zu werden und andererseits eine aussagekraftige deutschlandweite Stérungsstatistik zu erhalten. Zudem
wird eine breite Akzeptanz und Beteiligung an der Stérungsstatistik geférdert, z. B. durch die Mdglichkeit,

nur die Verfugbarkeitskennzahlen tber ein vereinfachtes Erfassungsschema zu ermittein.

Das vereinfachte Erfassungsschema A dient zum Aufbau der Verflugbarkeitsstatistik in Netzen mit einer
Nennspannung bis 72,5KkV. Das Erfassungsschema B dient zum Aufbau der Stdrungs- und
Verfugbarkeitsstatistik mit detaillierten Angaben zum Stérungsverlauf in Netzen mit einer Nennspannung
Uber 1 kV. Das Erfassungsschema beschreibt die jeweils fur die Weitergabe an das FNN notwendigen
Daten.

Das FNN wird — auf Basis dieser Statistik — jahrlich mittlere Kenngré3en zur FNN-(Deutschland)-weiten
Versorgungszuverlassigkeit in Mittel- und Niederspannungsnetzen veroffentlichen. Hierdurch kann das
Niveau transparent Uber die Jahre verfolgt werden. Die so ermittelten KenngroRen sind FNN-
(Deutschland)-weite Mittelwerte. Im Einzelfall treten daher wegen spezifischer Randbedingungen und

Abhangigkeiten erhebliche Abweichungen auf.

Fir weitergehende Informationen zum Themenfeld Versorgungsqualitét wird auf die im Literaturverzeichnis

aufgefiihrten Unterlagen verwiesen [1]-[39]. Auf ausgewahlte Unterlagen wird explizit im Text verwiesen.
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1.2 Handhabung

Die jeweils aktuelle Version dieser Anleitung ist im Internet auf der Homepage des Forum Netztech-
nik/Netzbetrieb im VDE (FNN) (http://www.vde.com/fnn) als pdf-Datei verfigbar und enthalt neben dem
Datum des aktuellen Standes auch ein Anderungsprotokoll (siehe Kapitel 11) mit den nach der ersten

Veroffentlichung durchgefiihrten Anderungen oder Erweiterungen.

Damit ist sichergestellt, dass insbesondere Anregungen der Teilnehmer an der Statistik schnell

eingearbeitet werden kénnen, ohne dass die Ubersicht verloren geht.
Die Anleitung ist wie folgt gegliedert:
Kapitel 1 Einleitung und Motivation

Kapitel 2 Systematik der Erfassung von Stdrungen
Damit eine einheitliche Erfassung der Stérungen erfolgt, ist es notwendig, sich mit der
Systematik der Erfassung der Stérungen und der dabei auftretenden Versorgungsunter-

brechungen auseinander zu setzen.

Kapitel 3 Erfassungsschema fir die Verfugbarkeitsstatistik (Erfassungsschema A)
Detaillierte Erlauterung der einzelnen Merkmale und Kennziffern fir die Verschliisselung von

Stérungen und der zugehorigen Netzdatenblatter entsprechend dem Erfassungsschema A.

Kapitel 4 Erfassungsschema fur die Storungs- und Verflgbarkeitsstatistik (Erfassungsschema B)
Detaillierte Erlauterung der einzelnen Merkmale und Kennziffern fir die Verschlisselung von

Stérungen und der zugehorigen Netzdatenblatter entsprechend dem Erfassungsschema B.
Kapitel 5 Erfassungsschema fir die Erhebung von Strukturdaten

Kapitel 6 Begriffserklarungen

Definitionen der in dieser Anleitung verwendeten Begriffe.

Kapitel 7 Beispielsammlung
Beispiele typischer Stdrungen und deren Verschlisselung. Insbesondere wird deutlich
gemacht, wie ein und derselbe Vorgang entsprechend Erfassungsschema A und B zu

verschlisseln ist.

Kapitel 8 Datenubergabe an FNN

Beschreibung des Dateiformats fiir die Ubergabe der Storungs- und Netzdaten an FNN.

Kapitel 9 Statistische Auswertung
Kurzerlauterung der Grundlagen der statistischen Auswertung der Stérungsmeldungen und

Uberblick tiber die vom FNN durchgefiihrten Auswertungen.

Kapitel 10  Schrifttum

Enthélt Verweise auf weiterfiihrende Literatur bzw. in dieser Anleitung verwendete Quellen.
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Kapitel 11 Anderungsprotokoll

Fortlaufende Dokumentation der Anderungen dieser Anleitung in jeder neuen Version.

1.3 Hinweise fur Ruckfragen

Bei Rickfragen steht die Geschaftsstelle des Forums Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN) in Berlin unter
der nachfolgenden Adresse zur Verfigung:

Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN)
Bismarckstr. 33
10625 Berlin
Tel.: + 49 (0) 30 3838687 0
Fax: + 49 (0) 30 3838687 7
E-Mail: dieter.quadflieg@vde.com

Internet: www.vde.com/fnn

Anderungs- und Verbesserungsvorschlage fiir diese Anleitung werden an die gleiche Adresse erbeten. Alle
Mitteilungen von Seiten der Netzbetreiber zur FNN-Stérungs- und Verflgbarkeitsstatistik werden in der
weiteren Uberarbeitung der Anleitung beriicksichtigt.
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2 Systematik der Erfassung von Stérungen und
Versorgungsunterbrechungen

2.1 Allgemeines
Fir jedes nach Abschnitt 2.2.2 beschriebene Netz werden alle Stérungen und die dabei auftretenden
Versorgungsunterbrechungen mit Kennziffern verschliisselt, um eine einheitliche Beschreibung und

Auswertung zu ermdglichen.

Das Erfassungsschema (Kapitel 3 und 4) bildet die Grundlage der Stérungs- und Verfiigbarkeitsstatistik
und legt die Kennziffern fest, mit denen die Merkmale der Netze, der Stérungen und der zugehdrigen

Versorgungsunterbrechungen in den Meldungen zu verschlisseln sind.

Uber das hier festgelegte Erfassungsschema hinaus kann der einzelne Netzbetreiber dabei intern
selbstverstandlich einen erheblich grélReren Umfang von Daten erfassen, der jedoch nicht an das FNN
weitergegeben wird.

Mit dem Erfassungsschema fir die Verflgbarkeitsstatistik (Erfassungsschema A) wird ausschlief3lich
die Erfassung der Stérungen mit Versorgungsunterbrechung in Nieder- und Mittelspannungsnetzen
(Netze mit Nennspannungen bis 72,5 kV) durchgefihrt. Dadurch wird eine Ermittlung der Kennziffern der

Versorgungszuverlassigkeit fir diese Netze ermdglicht.

Eine weitergehende Erfassung des Stérungsgeschehens ist durch das Erfassungsschema fir die
Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik (Erfassungsschema B) beschrieben, wobei auch hier fir Nieder-
spannungsnetze (Netze mit Nennspannungen bis 1 kV) die Erfassung gemaf Erfassungsschema A erfolgt

(gleiche Kennziffern, ausschlie3lich Erfassung von Stérungen mit Versorgungsunterbrechung).

Fir Mittel-, Hoch- und Hochstspannungsnetze (Netze mit Nennspannungen tber 1 kV) ermdglicht eine
Erfassung entsprechend Erfassungsschema B:

1. Die Ermittlung der Kennziffern der Versorgungszuverlassigkeit (Verfugbarkeitsstatistik) fir das Mittel-

spannungsnetz wie bei Erfassung nach Erfassungsschema A.

2. Die Beschreibung und Analyse des gesamten Stérungsgeschehens in Netzen mit Nennspannungen
Uber 1 kV (Stérungsstatistik) als Grundlage fur das Aufzeigen von Schwachstellen in den Netzen mit

dem Ziel, Zahl und Umfang der Stérungen durch gezielte MalRnahmen zu reduzieren.
3. Die Ermittlung von Betriebsmittelkenndaten fir Zuverlassigkeitsberechnungen in diesen Netzen.

Ab dem Berichtsjahr 2022 kann ebenfalls eine Erfassung des Stérungsgeschehens in Gleichstromnetzen
(GS) erfolgen. Dazu steht die Erfassung gemaf Schema B innerhalb der in dieser Anleitung beschriebenen
spezifischen Anpassungen bereit. Der Fokus liegt auf Hoch- und Ho6chstspannungs-Gleichstrom-

Ubertragungen mit einer Nennspannung gréRer 72,5 kV.
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1. Die Beschreibung und Analyse des gesamten Stérungsgeschehens in diesen Netzen erfolgt mit dem
Ziel, alle Storungen gleichermal3en zu erfassen und somit auch die zunehmende Gleichstromtechnik

zu integrieren.

2. Die Ermittlung von Betriebsmittelkenndaten fur Zuverlassigkeitsberechnungen in diesen Netzen erfolgt,

sobald entsprechend grof3e Grundgesamtheiten vorliegen.

Dem einzelnen Netzbetreiber ist es Uberlassen, sich fir Erfassungsschema A oder B zu entscheiden. In
jedem Erfassungszeitraum (Kalenderjahr) missen durch den Netzbetreiber aber alle Nieder- und
Mittelspannungsstérungen entweder entsprechend Erfassungsschema A oder B an das FNN gemeldet

werden.

In der FNN-Gesamtauswertung bezlglich der Versorgungszuverlassigkeit werden alle Daten zu Stérungen
mit Versorgungsunterbrechung, unabhangig davon, ob sie nach Erfassungsschema A oder B erfasst

wurden, gleichberechtigt ausgewertet und zu FNN-(Deutschland)-weiten Kennziffern zusammengefasst.

Unabhangig von der Anwendung des Erfassungsschemas A oder B sind von jedem Netzbetreiber (auf3er
ausschlief3lichen Betreibern von Hoch- und Hochstspannungsnetzen) Strukturdaten (Kapitel 5) anzugeben.
Diese werden nicht auf der Ebene der Netzdaten erhoben, da dies sowohl im Hinblick auf die
Datenmeldungsanforderungen der BNetzA nicht erforderlich ist, aber auch zu einem unverhaltnismaiig
hohen Aufwand fur die an der Statistik sich beteiligenden Netzbetreiber fiihren wirde. Daher sind diese
Daten zusammengefasst fir ein BNetzA-Netzgebiet zu melden, was in den meisten Fallen der Meldung

eines einzelnen Datensatzes flr einen Netzbetreiber entspricht.

2.2 Umfang der Statistik

2.2.1 Spannungsbereich

Die Statistik erfasst alle Stérungen in Netzen der allgemeinen elektrischen Energieversorgung. Die
verschiedenen Nennspannungen der hier beschriebenen Statistik sind in Spannungsgruppen zusammen-
gefasst (siehe Abschnitt 3.3.2/4.3.2). MaRRgebend fir die Einordnung ist die Nennspannung des Netzes.

Transformatoren zéhlen nur zum Netz ihrer Oberspannungsseite.

2.2.2 Abgrenzung des Netzes
Die Erfassung beginnt bei Erzeugungsanlagen am Netzanschlusspunkt, dies ist bei Kraftwerken oftmals
die Oberspannungsseite der Blocktransformatoren oder die Hauptsammelschiene der Generatoren, und

endet an der Ubergabestelle zu Weiterverteilern und Letztverbrauchern.

Stdérungen in Erzeugungsanlagen, etwa in den Generatoren und Blocktransformatoren oder Um-/Wech-
selrichtern samt deren Schalt- und Schutzeinrichtungen sowie im Eigenbedarf oder auf der Anschluss-
leitung, werden demnach in dieser Statistik nur erfasst, wenn sie mit einer Ruckwirkung auf Netze der an

der Statistik teiinehmenden Netzbetreiber verbunden sind.

Dies gilt ebenso fir Stérungen in Anlagen der Letztverbraucher und Weiterverteilern bzw. benachbarten

Netzbetreibern.
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Die Abgrenzung gegeniiber benachbarten Netzbetreibern und Anlagen bzw. Netzen von Letztverbrauchern
bzw. Weiterverteilern richtet sich danach, fir welchen Netzbereich der jeweilige Netzbetreiber eine
Genehmigung seiner Netznutzungsentgelte bei der Bundesnetzagentur beantragt hat. Dies entspricht den
Netzen bzw. Anlagen, fur die er im Sinne des Energiewirtschaftsgesetzes als Netzbetreiber gilt. Dies

entspricht haufig, aber nicht zwangslaufig den Eigentumsgrenzen.

Ein Gleichstromnetz fur die Erfassung im Sinne der Statistik beginnt beim DC-Konverter, d. h. alle Elemente
aus dem Wechselstrombereich wie Filter, Shunt-Elemente, Betriebsfilhrung und Schutz werden nicht
erfasst. Der Transformator zum Anschluss der Gleichstromverbindung wird im Netzdatenblatt des

zugehorigen Drehstromnetzes als Netztransformator erfasst.

Fir das Gleichstromnetz wird im Rahmen der Netzdaten das Merkmal ,Anzahl DC-Konverter* zugefugt,
der einen wichtigen Fehlerort darstellt (vgl. Abschnitt 4.5.2). Wenn Gleichstromverbindungen unter-
schiedliche Betreiber pro Konverter haben, erfassen beide Betreiber diesen als Netz und melden hier

auftretende Stérungen.

2.2.3 Pachtanlagen
Storungen auf Pachtleitungen und in Pachtanlagen sind unter MaRgabe der Abgrenzungsforderung aus
Kapitel 2.2.2 von dem Netzbetreiber zu erfassen, der auch die Betriebsmittel dieser Anlagen in das

entsprechende Netzdatenblatt aufnimmt (siehe Abschnitt 3.1/4.1).

2.2.4 Letztverbraucherstationen bzw. -anlagen
Bewirken Betriebsvorgénge in Letztverbraucheranlagen Stérungen im Netz des Netzbetreibers, so werden

diese als Stérungen mit Stérungsanlass "Rickwirkung aus Anlagen von Letztverbrauchern" aufgefiihrt.

Fur die vollstdndige Erfassung des Ausmalles von Versorgungsunterbrechungen in Mittel-, Hoch- und
Hochstspannungsnetzen missen auch Daten zu Transformatoren in Letztverbraucherstationen sowie bei
Weiterverteilern auf gleicher Spannungsebene in den Netzdatenblattern und bei den Angaben zu
Versorgungsunterbrechungen angegeben werden. Auf der Niederspannungsebene ist flr diesen Zweck

die Anzahl von Letztverbrauchern bei Niederspannungs-Weiterverteilern zu beriicksichtigen.

2.3 Storungsbeschreibung

2.3.1 Fehler, Stérung und Versorgungsunterbrechung
Ausgangspunkt fur die systematische Erfassung von Stérungen ist ein Netz im "normalen Betriebszustand".

Dieser ist gekennzeichnet durch

e eine unterbrechungsfreie Versorgung aller Letztverbraucher und gegebenenfalls Weiterverteiler
(s. Kapitel 2.5)

e einen intakten Isolationszustand sowie

e einen von der Betriebsfihrung gewollten Schaltzustand.
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Eine ungewollte Anderung dieses "normalen Betriebszustandes" wird als Fehler bezeichnet, der zu

einer Storung flhrt.

Ein Fehler leitet also immer eine Stérung ein. Die Stérung beinhaltet den Gesamtablauf vom Eintritt des

Fehlers mit allen Auswirkungen im Netz bis zur Stérungsbeseitigung.

Ferner liegt ebenfalls eine in dieser Statistik zu erfassende Stoérung vor, wenn durch eine von der
Betriebsfiihrung gewollte Schalthandlung eine geplante Ausschaltung mit Versorgungsunter-
brechung hervorgerufen wird. Durch entsprechende Kennziffern ist gewéhrleistet, dass Auswertungen
separat fur geplante und ungeplante Versorgungsunterbrechungen ausgewiesen werden kdnnen.
Entsprechend der Sicht des Letztverbrauchers bzw. Weiterverteilers liegt eine geplante Versorgungs-

unterbrechung nur dann vor, wenn er mindestens am Vortag vorher informiert wurde.

Dabei werden in erster Linie nur Ereignisse betrachtet, die im aktiven, der Ubertragung dienenden Netz
liegen. Andere Fehler werden nur dann erfasst, wenn sie zu einer ungewollten Anderung des normalen

Betriebszustandes des betrachteten Netzes fiihren.

Ein Schaden an einem Betriebsmittel, der wahrend des Betriebes festgestellt wird und zu einer sofortigen
Ausschaltung des Betriebsmittels zwingt, bewirkt eine ungewollte Anderung des Schaltzustandes und gilt

somit ebenfalls als Stérung.

Kann die Ausschaltung eines schadhaften Betriebsmittels jedoch zu einem willkirlichen Zeitpunkt und
ohne Unterbrechung der Energieversorgung vorgenommen werden, so liegt ein Schaden ohne Stdrung
vor. Zu Schéden ohne Stdérungen gehdren auch die bei Revisions- oder Kontrollarbeiten entdeckten
Schaden an wichtigen Teilen von Betriebsmitteln. Schaden ohne Stérung sind in dieser Statistik nicht zu

erfassen.

Eine Storung mit Versorgungsunterbrechung im Sinne dieser Statistik liegt vor, wenn die
Versorgung eines oder mehrerer Letztverbraucher und gegebenenfalls Weiterverteiler
(s. Kapitel 2.5) langer als 1 Sekunde unterbrochen wird, unabhdngig davon, wie viele Leiter

betroffen sind.

Die Versorgungsunterbrechung eines Letztverbrauchers bzw. Weiterverteilers, der fur diese Unter-
brechung selbst verantwortlich ist (z. B. geplante Ausschaltung zu Wartungsarbeiten auf Wunsch des
Letztverbrauchers bzw. Weiterverteilers oder Schutzauslosung durch einen Fehler im Kundennetz) wird
nicht bertcksichtigt.

Das Arbeiten von Umschaltautomatiken, erfolgreiche automatische Wiedereinschaltungen (AWE, siehe
auch Begriffserklarungen) und kurzzeitige Ausschaltungen zur Erdschlusssuche (bis zu einer Dauer von

3 Minuten) werden generell nicht als Versorgungsunterbrechungen erfasst.

Fur Auswertungen gemaR den Festlegungen in der internationalen UNIPEDE-Expertengruppe DISQUAL
[2] werden nur die Stérungen selektiert, deren Versorgungsunterbrechungsdauer 3 Minuten uberschreitet
(vgl. Definition langer Versorgungsunterbrechungen in der DIN EN 50160 [5]). Die Meldung von

Versorgungsunterbrechungen an die BNetzA muss ebenfalls nur fur diese Stérungen erfolgen.
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Im Rahmen dieser Statistik wird nur die Leistungsentnahme von Letztverbrauchern bzw. Weiterverteilern
bericksichtigt. Eventuelle Auswirkungen auf Erzeugungsanlagen werden nicht betrachtet. Dies gilt auch,
wenn an einem Netzanschlusspunkt zwar Bezug auftritt, der aber ausschlie3lich auf den Eigenbedarf von
Erzeugungsanlagen zurlickzufuhren ist. Wenn hingegen ein Letztverbraucher an seinem Netzanschluss-

punkt zusétzlich Erzeugungsanlagen betreibt, so ist er als Letztverbraucher einzustufen.
Ereignisse, die zu einer Stérung fuhren sind z. B.:

e Eintritt der Spannungslosigkeit in einem 20-kV-Netz infolge fehlerhafter Ausschaltung des einspeisen-

den Transformators (Versorgungsunterbrechung),
e Uberschlag auf einer Freileitung durch Blitzeinschlag (Isolationszustand nicht mehr intakt),
e Durchschlag der Isolierung eines Kabels (Isolationszustand nicht mehr intakt),

e Fehlerhaftes Ausschalten eines Transformators, z. B. beim Transformatorwechsel (ungewollte

Anderung des Schaltzustandes),

e Geplante Ausschaltung eines Niederspannungsstromkreises mit Unterbrechung der Energielieferung
an Letztverbraucher zum Zwecke der Instandhaltung von Betriebsmitteln, wenn die Belieferung der
Letztverbraucher durch Ersatzmalnahmen nicht mdglich ist (geplante Ausschaltung mit Ver-

sorgungsunterbrechung),

e Versorgungsunterbrechung eines Weiterverteilers auf der Mittelspannungsebene durch spontane
Auslésung des eigenen Leistungsschalters im Schaltfeld des Abganges, der ausschlief3lich Letztver-

braucher beim Weiterverteiler versorgt,

e (un)verzogerte Ausschaltungen von Hand eines Betriebsmittels (Trafo, Stromkreis, Freischaltung von
Leistungs- oder Trennschaltern) auf Grund von Fehlermeldungen (ungewollte Anderung des

Schaltzustandes),

¢ in Gleichstromnetzen die Verbindung der Pole eines Systems (Isolationsfehler).

2.3.2 Zahlung der Stérungen

1. Selbsterléschende Erdschlisse zahlen als Stérungen. Die vollstéandige Erfassung selbsterldschender
Erdschlisse ist insbesondere in Mittelspannungsnetzen nicht immer mdoglich. Der Umfang der

Erfassung selbsterléschender Erdschlisse wird durch eine Kennziffer (siehe Abschnitt 4.3.5)

angegeben.
2. Erfolgreiche automatische Wiedereinschaltungen (AWE) zéhlen ebenfalls als Stérungen.

3. Geplante Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung zahlen als Stérungen, werden aber in

Auswertungen separat ausgewiesen.

4. Jeder Fehler im Gbergeordneten Netz, der zu einer Versorgungsunterbrechung von Letztverbrauchern

sowie Weiterverteilern (unter Beachtung von Kapitel 2.5) im betrachteten Netz fiihrt, z&hlt als Stérung

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 20 von 282



FNN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

10.

11.

12.

13.

im betrachteten Netz unabhéngig davon, ob er mit einer Anderung des Schaltzustandes verbunden ist

oder nicht. Dies gilt nicht fir Auswirkungen auf das Niederspannungsnetz.

Greift eine Stérung auf ein Netz eines anderen Spannungsbereiches oder eines anderen Netzbe-
treibers (ber, so wird sie auch dort gesondert gezahlt, wenn sie zu einer Anderung des normalen

Betriebszustandes fiihrt.

Riickwirkungen aus Kundenstationen bzw. -netzen z&hlen als Stérungen, wenn sie zu einer Anderung
des normalen Betriebszustandes im Netz des Netzbetreibers fiihren.
Dies gilt auch fur Erdschlisse in fremden Netzen, die mit dem betrachteten Netz galvanisch verbunden

sind. In diesem Fall gilt auch im eigenen Netz der Isolationszustand als nicht intakt.

Bei Ausschaltungen von Isolationsfehlern zéhlen die Schalterausldsungen oder das Durchschmelzen

von Sicherungen sowie Netzumschaltungen zur Erdschlusssuche nicht als separater Fehler.

Geht ein Erdschluss direkt in einen Doppel- oder Mehrfacherdschluss oder in einen Kurzschluss uber,
so zahlt dieser Vorgang als nur eine Stérung mit der schwerer wiegenden Fehlerart (Doppel- oder

Mehrfacherdschluss oder Kurzschluss).

Aufeinander folgende Erdschliisse am gleichen Fehlerort bei gleicher Fehlerursache, auch deren
Ubergang in einen Dauer-, Doppel- bzw. Mehrfacherdschluss oder in einen Kurzschluss, zéhlen

ebenfalls als nur eine Stérung.

Sind sich wiederholende Fehler bei gleichem Fehlerort und gleicher Fehlerursache jedoch jeweils mit
einer Ausschaltung verbunden, so ist jede Ausschaltung als eine Stérung zu zahlen.
Dies gilt auch fur sich wiederholende erfolgreiche AWE bei gleichem Fehlerort und gleicher

Fehlerursache.

Ist bei zwei oder mehr praktisch gleichzeitig auftretenden und voneinander getrennt liegenden Fehlern
kein Zusammenhang erkennbar, so sind derartige Vorgange als gesonderte Stérungen zu zéhlen. Dies
ist z. B. der Fall, wenn bei Schaltungen, die zum Auffinden eines Erdschlusses vorgenommen werden,

ein Schaltversagen auftritt oder eine Fehlschaltung erfolgt.
Zeitgleich oder zeitlich kurz hintereinander auftretende Fehler bilden eine einzige Stérung, wenn

e die Fehlermechanismen elektrisch voneinander abhéngen, wie dies bei den Ausfallarten
"Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall" und "Determinierter Folgeausfall" der Fall ist und wie es
bei den Ausfallarten "Common-Mode-Ausfall’, "Schutztberfunktion als Folgeausfall" und

"Schutzunterfunktion/ Leistungsschalterversager als Folgeausfall" der Fall sein kann.

e das Auftreten der Fehler durch eine gemeinsame Ursache bedingt ist und die Fehlerorte baulich in
direkter Nachbarschaft liegen. Die aufgetretenen Fehler miissen hierbei nicht unbedingt elektrisch

voneinander abhangen.

Stérungen, deren auslésender Fehlerort in Netzen liegt, die an der Tertidrseite von Transformatoren

angeschlossen sind, zéhlen zur Spannungsgruppe der Tertidrseite. Ausschaltungen oder sonstige
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Ruckwirkungen auf der Priméar- und/oder Sekundarseite des Transformators zahlen als Stérung auf

dieser Seite.

14. Spannungseinbriiche, Spannungsschwankungen oder Frequenzabweichungen, die zu keiner Ande-
rung des Schaltzustandes fuhren, zahlen nicht als Stérungen. Dies gilt auch fur solche Ereignisse, die
sich Uber mehrere Spannungsebenen auswirken und bei Letztverbrauchern oder Weiterverteilern unter

Umstanden Ausldsungen, z. B. durch Unterspannungsrelais, bewirken.

15. Fehler, die beim Priifen von Betriebsmitteln oder bei Versuchen mit Schaltern auftreten, zahlen nicht

als Stérungen, wenn sie zu keiner Versorgungsunterbrechung im Sinne dieser Statistik fihren.

16. Zur Reduzierung des Erfassungsaufwandes ist es zulassig, geplante Versorgungsunterbrechungen
zum Zahlerwechsel in Netzen mit einer Nennspannung bis 1 kV zusammenzufassen (siehe Beispiel
7.5.6).

17. Werden zur Stérungsbeseitigung Ausschaltungen erforderlich, die zu weiteren bzw. erneuten
Versorgungsunterbrechungen fuhren (z. B. Ausschaltungen zur Schadensbehebung, Ausschaltungen
zum SchlieBen von Stromschlaufen nach Schadensbehebung), so sind diese nicht als separate
Stérungen zu zéhlen (siehe Beispiel 7.5.7), es sei denn, diese Ausschaltungen sind geplante

Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung (Stérungsanlasse A G3 bzw. G5 oder G9).

18. Erfolgen im Rahmen einer einzigen Instandhaltungsmaflinahme mehrere geplante Ausschaltungen mit
Versorgungsunterbrechung, so sind sie als mehrere Versorgungsstufen einer Stérung zu
verschlusseln. Dies gilt auch dann, wenn die Ausschaltungen zeitlich nicht deckungsgleich sind.

19. Das Durchschmelzen von Hausanschlusssicherungen aufgrund von Fehlern in der Kundenanlage

(Hausinstallation) zahlt nicht als Stérung.

20. In Gleichstromnetzen sind Stérungen identisch zu interpretieren. Auch hier sind Isolationsfehler oder

ungewollte Schaltzustande (beispielsweise durch Schutzauslosungen) moglich.

2.4 Netzbeschreibung

Die Netze der verschiedenen Netzbetreiber unterscheiden sich hinsichtlich ihrer GroR3e, ihres Aufbaus
sowie der eingebauten Betriebsmittel. Fir die Gewinnung statistischer Aussagen ist es daher erforderlich,
die charakteristischen Merkmale eines Netzes in einem Netzdatenblatt anzugeben. Ein Netz ist hierbei die
Gesamtheit der galvanisch miteinander verbundenen Leitungen und Stationen gleicher Nennspannung zur
Ubertragung oder Verteilung elektrischer Energie, soweit sie demselben Netzbetreiber zuzuordnen sind (s.
Kapitel 2.2.2).

Zu den Stérungsmeldungen eines Netzes gehort jeweils ein Netzdatenblatt, das neben der Netz-
betreibernummer eine Netznummer tragt. Die Netzbetreibernummer wird vom BDEW vergeben, wéhrend
die Netznummer vom Netzbetreiber festgelegt wird. Jedes dieser Netze ist durch Angabe seiner
Spannungsgruppe, Netzart und Netznummer — in Erfassungsschema B zusétzlich durch die Art der

Sternpunktbehandlung und der Erfassung selbsterléschender Erdschliisse — gekennzeichnet. Dabei ist von
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dem Schaltzustand auszugehen, der die Uberwiegende Zeit im Berichtsjahr vorgelegen hat. Die
Netznummer muss innerhalb des Netzbetreibers eindeutig sein. Jede Stérungsmeldung ist mit der

zugehorigen Netznummer zu versehen (siehe Abschnitt 3.2.4/4.2.4).

Mehrere galvanisch getrennte Netze mit gleicher Spannungsgruppe und gleicher Netzart, sowie in
Erfassungsschema B zuséatzlich mit gleicher Art der Sternpunktbehandlung und der Erfassung selbst-
erléschender Erdschliisse, durfen in der Meldung an das FNN zusammengefasst werden. Die Zusam-

menfassung von reinen Kabelnetzen und reinen Freileitungsnetzen zu gemischten Netzen ist unzulassig.

Die Anzahl der Stérungen in einem Netz hangt von dessen GréRe ab. Zum Vergleich mit anderen Netzen
missen daher die jeweiligen Freileitungs- und Kabellangen sowie die Zahl der Schaltanlagen und
Ortsnetzstationen und deren Felderzahl bekannt sein. Damit ist es mdglich, spezifische Stérungszahlen
anzugeben, z. B. die Anzahl der Kabelstérungen pro 100 km Stromkreislange Kabel. Daher sind auch fir

Netze, in denen im Berichtsjahr keine Stérungen aufgetreten sind, Netzdatenblatter auszufillen.

Liegen von einzelnen Netzdaten keine genauen Angaben vor, so sind angendherte Werte
anzugeben. Dies gilt besonders fur die Leistungsangabe von Letztverbrauchertransformatoren oder
installierte Bemessungsscheinleistungen und Letztverbraucheranzahlen bei Weiterverteilern, da deren
Betriebsmitteldaten dem Netzbetreiber oft nicht zuganglich sind. Weiterverteiler auf gleicher Spannungs-
ebene werden in den Netzdaten des vorgelagerten Stromnetzbetreibers nur dann bertcksichtigt, wenn die

Schnittstelle zum Weiterverteiler im Normalschaltzustand eingeschaltet ist.
Die Netzdaten sind nach dem Stand vom 31. Dezember des Berichtsjahres zusammenzustellen.

Fir Gleichstromnetze sind einige Merkmale des Netzdatenblatts nicht zuléssig. Die spezifischen An-

passungen sind in Abschnitt 3.3 aufgefiihrt.

2.5 Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen
Fir Gleichstromnetze ist die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen nicht erforderlich bzw. nicht
zuléssig.

Die Definition einer Versorgungsunterbrechung in Drehstromnetzen bezieht sich auf die Auswirkung einer
Unterbrechung der Stromversorgung auf Letztverbraucher und Weiterverteiler. Um ein ausgeglichenes
Verhéltnis zwischen Erfassungsaufwand fir die Netzbetreiber und detaillierten Auswertungsmaoglichkeiten,
beispielsweise der Berechnung von Kennzahlen zur Verfligbarkeit fir jede Spannungsebene, zu erreichen,
werden Versorgungsunterbrechungen in ihrer jeweiligen Auswirkung auf direkt an das betrachtete Netz
angeschlossene Letztverbraucher, auf die Schnittstellen zwischen den Spannungsebenen und auf

Schnittstellen zwischen verschiedenen Netzbetreibern erfasst.

Die Erfassung an samtlichen Schnittstellen des Netzes zu Letztverbrauchern und nachgelagerten
Weiterverteilern ist erforderlich, damit jeder Netzbetreiber fur sein gesamtes Netz einer Spannungsebene
die erreichte Versorgungszuverlassigkeit in Form von DISQUAL-Kennzahlen [3] vollstandig beschreiben

kann. Befinden sich Schnittstellen zwischen vor- und nachgelagerten Netzbetreibern auf gleicher
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Spannung oder zwischen Spannungsgruppen der gleichen Spannungsebene und beteiligen sich beide
Netzbetreiber an der FNN-Verflugbarkeitsstatistik, so ist eine Versorgungsunterbrechung an dieser
Schnittstelle in den Gesamtdaten der Statistik doppelt beschrieben. Da jedoch beide Netzbetreiber die
entsprechenden Bezugswerte in den Netzdaten erfasst haben, kann durch Hochrechnungen gezeigt
werden, dass dies fir die gesamte Statistik und bei wahrscheinlich geringem Umfang derartiger
Netzkonstellationen nur zu geringfiigigen Anderungen der DISQUAL-Kennzahlen fiihrt und zudem nur
dann, wenn die Versorgungszuverlassigkeit in den doppelt erfassten Netzbereichen vom Durchschnitt
abweicht. Mit der Berlcksichtigung von Schnittstellen zu nachgelagerten Weiterverteilern auf gleicher
Spannungsebene (Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene) geht das FNN (ber die aktuellen
Anforderungen der BNetzA hinaus, die eine solche Methodik in [34] nicht angelegt sieht. Das FNN ist aber
der Meinung, dass nur so eine umfassende Behandlung aller Versorgungsunterbrechungen sowie die
Meldung konsistenter Daten zur Qualitatsregulierung gewahrleistet wird. Die Erfassung fur Weiterverteiler
erfolgt in getrennten Merkmalen, um eine den Anforderungen der BNetzA entsprechende Meldung aus den
FNN-Daten extrahieren zu kénnen. Néhere Erlauterungen dazu kdnnen [38] entnommen werden.
Versorgungsunterbrechungen an Schnittstellen, d.h. i.d.R. Umspannungen zwischen Spannungsebenen,
sind im Grundsatz nur dann nicht zu erfassen, wenn der Netzbetreiber im Rahmen seiner ihm zur
Verfiigung stehenden Informationen sicher davon ausgehen kann, dass im unter- oder nachgelagerten
Netz keine Letztverbraucher unterbrochen wurden. Diese Einschatzung kann beispielsweise in folgenden

Fallen getroffen werden:

e Bei einer Unterbrechung von Ortsnetzstationen kann aufgrund der oftmals strahlenférmig betriebenen
Niederspannungsnetze von einer vollstdndigen Beschreibung der Versorgungsunterbrechung durch
die Unterbrechung des Ortsnetztransformators ausgegangen werden. Liegen jedoch vermascht
betriebene Niederspannungsnetze vor, deren Speisung aus Ortsnetztransformatoren erfolgt, die bei
einer Stérung im Uberlagerten Mittelspannungsnetz nicht konzeptgemaf gleichzeitig abgeschaltet

werden, ist dies nicht zwangslaufig der Fall (s. Kapitel 9.3).

e Gleichfalls fuhrt bei vermascht betriebenen Niederspannungsnetzen, die Uber mehrere Ortsnetz-
transformatoren gespeist werden, die stérungsbedingte Ausschaltung eines einzelnen dieser
Transformatoren von Hand oftmals zu keiner Versorgungsunterbrechung von Letztverbrauchern (s.
Kapitel 9.3).

e Entsprechend des auch betrieblich verfolgten (n-1)-Prinzips kann bei Ausfall eines Hochst-
spannung/Hochspannung-Netzkuppeltransformators grundsétzlich davon ausgegangen werden, dass

keine Versorgungsunterbrechung im Sinne dieser Statistik vorliegt.

Demgegeniber kann an der Schnittstelle zwischen Hoch- und Mittelspannungsebene bei Wegfall einer
Umspannung und fehlenden Informationen Uber die Auswirkungen im Mittelspannungsnetz davon
ausgegangen werden, dass eine Versorgungsunterbrechung auftritt. Die Dauer der Versorgungs-
unterbrechung ist dann ausschlieBlich anhand der Dauer der Unterbrechung der Umspannung zu

bewerten.
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Grundsatzlich gilt:

1.

In der Niederspannungsebene werden (Erfassungsschema A) nur solche Versorgungsunte-
rbrechungen erfasst, die ihre Ursache in der Niederspannung haben. Versorgungsunterbrechungen,
die infolge einer Ruckwirkung aus einer Uberlagerten Spannungsebene aufgetreten sind, werden in der

Niederspannungsebene nicht erfasst.

In allen anderen Spannungsebenen werden sowohl Versorgungsunterbrechungen erfasst, die ihre
Ursache in der betrachteten Spannungsebene haben, als auch Versorgungsunterbrechungen, die eine

Ruckwirkung aus einer anderen Spannungsebene zurtickzufiihren sind.

Das Ausmalfd der Versorgungsunterbrechungen hinsichtlich der Auswirkung auf die unterlagerte
Spannungsebene wird in der Hochst-, Hoch- und Mittelspannungsebene stets Uber die Angabe der
Leistung der unterbrochenen Netzkuppeltransformatoren beschrieben. Dariiber hinaus wird die
unterbrochene Leistung von direkt aus diesen Spannungsebenen versorgten Letztverbrauchern
erfasst.

Als Mal3 fir die Leistung wird in der Mittelspannungsebene die unterbrochene installierte
Bemessungsscheinleistung von Ortsnetz- bzw. Letztverbrauchertransformatoren, in der Hoch- und
Hdchstspannungsebene die unterbrochene Wirkleistung von Netzkuppel- bzw. Letztverbraucher-

transformatoren verwendet.

Das Ausmalfld der durch Ereignisse in der Niederspannungsebene (Erfassungsschema A) entstan-
denen Versorgungsunterbrechungen wird durch die Anzahl der unterbrochenen Niederspannungs-

Letztverbraucher beschrieben.

Angaben zu Versorgungsunterbrechungen an Umspannungen beziehen sich ausschlie3lich auf
Grenzen zwischen Spannungsebenen, nicht zwischen Spannungsgruppen. Deshalb sind
beispielsweise keine Daten zu Umspannungen 30/10kV zur Beschreibung des Ausmalles von
Versorgungsunterbrechungen heranzuziehen, es sei denn, die Umspannung stellt eine Grenze
zwischen zwei Netzbetreibern dar (Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene). Die verwendeten
Spannungsebenen und die zugehdrigen in der Statistik verwendeten Spannungsgruppen zeigt Tabelle
2-1.

Etwaige Auswirkungen auf Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene finden nur dann Beriick-
sichtigung, wenn die Schnittstelle zum Weiterverteiler zum Zeitpunkt der Versorgungsunterbrechung

eingeschaltet war.

Die im Rahmen der Netzentgeltsystematik und auch bei der Datenerhebung der Bundesnetzagentur
fur die Qualitatsregulierung [39] verwendete Unterscheidung nach Kunden in der betrachteten
Netzebene und an der vorgelagerten Umspannebene ist fir die Auswertung der Kennzahlen zur
Beschreibung der Versorgungszuverlassigkeit nicht erforderlich und unterbleibt demnach sowohl bei

den erfassten Versorgungsunterbrechungen als auch den zugehérigen Netzdaten.
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Tabelle 2-1:  Zuordnung der Spannungsgruppen zu Spannungsebenen

Spannungsgruppe Spannungsebene
Nennspannung bis 1 kV (Bezeichnung 0,4 kV) Niederspannung
Nennspannung Uber 1 bis 12 kv  (Bezeichnung 10 kV)
Nennspannung Uber 12 bis 24 kV  (Bezeichnung 20 kV)

Mittelspannung
Nennspannung Uber 24 bis 36 kV  (Bezeichnung 30 kV)
Nennspannung Uber 36 bhis 72,5 kv (Bezeichnung 60 kV)
Nennspannung uber 72,5 bis 125 kV  (Bezeichnung 110 kV) Hochspannung
Nennspannung Uber 125 bis 250 kV  (Bezeichnung 220 kV)

Hochstspannung
Nennspannung Uber 250 bis 420 kV  (Bezeichnung 380 kV)
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2.6 Meldung von Struktur, Netz- und Stérungsdaten

2.6.1 Uberblick uiber die Erfassungsschemata

Die Meldung von Stérungen und Netzdaten in der FNN-Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik erfolgt
anhand der festgelegten Erfassungsschemata. Das Erfassungsschema fir die Verfiigbarkeitsstatistik
(Erfassungsschema A) und das Erfassungsschema fir die Stérungs- und Verflgbarkeitsstatistik

(Erfassungsschema B) sind in ihrer Struktur analog aufgebaut.

Die Erfassungsschemata gliedern sich zunachst in die Erfassung der quantitativen Netzdaten und in die

Erfassung der Stérungen, wobei sich die Stérungsmeldungen in verschiedene inhaltliche Blécke gliedern:
e Erfassung der quantitativen Netzdaten
e Erfassung von Stdérungen
e Organisationsinformationen
e Beschreibung des Netzes
e  Storungseintritt
e Fehlerorte und Stérungsverlauf
e Versorgungsunterbrechungen
Hinzu kommen die Strukturdaten des Netzes, die getrennt fiir die BNetzA-Netzgebiete eines Netzbetreibers

zu melden sind.

2.6.2 Weiterleitung der Meldungen an FNN

Die Erfassung der Stérungen und Netzdaten sowie die Weitermeldung an FNN erfolgt auf elektronischem
Wege. Das Format der Meldedateien ist in Kapitel 8 beschrieben. Zweckmaligerweise ist ein
Erfassungsprogramm zu benutzen, das das vollstandige und fehlerlose Eingeben der Kennziffern mit Hilfe

einer Plausibilitatsprufung unterstitzt.

Fur die Erfassung der Stérungen entsprechend Erfassungsschema A wird vom FNN ein geeignetes

Erfassungsprogramm kostenlos interessierten Netzbetreibern zur Verfligung gestellt.

Weiterhin kann Uber das FNN ein kostenloses Priufprogramm angefordert werden, mit dem eine
Plausibilitatspriifung der Storungsdaten und Netzdatenblatter vor Ubergabe der Daten an das FNN

durchgefiihrt werden sollte.
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Die Meldung der Daten eines Berichtsjahres soll bis zum

30. April des folgenden Jahres

entweder an die folgende Adresse des FNN erfolgen:
Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN)
Bismarckstr. 33
10625 Berlin
Tel.: + 49 (0) 69 6308-420
Fax: + 49 (0) 69 6308-9420
E-Mail: dieter.quadflieg@vde.com

Internet: www.vde.com/fnn

oder Uber eine gesicherte Internet-Verbindung unter www.fnn-statistik.de. Die Anleitung zur Verwendung

dieser Mdglichkeit ist auf der Internetseite zu finden.

Eine Meldung an den FNN vor der an die BNetzA wird empfohlen, da die eingehenden Daten einer
Plausibilitatsprifung unterzogen werden und dem Netzbetreiber als Reaktion auf seine Meldung die

wichtigsten KenngréR3en zugesendet werden.

2.6.3 Extraktion der Datenmeldung an die Bundesnetzagentur

Die Meldung an die BNetzA ist durch jeden Netzbetreiber selbst vorzunehmen und erfolgt nicht durch das
FNN. Zur Gewinnung der an die BNetzA zu meldenden Daten aus den an das FNN gemeldeten Daten
stellt das FNN eine kostenlos erhéltliche Konvertierungsroutine zur Verfigung. Diese wird rechtzeitig vor
dem 30.04. des Folgejahres des Berichtsjahres als Stichtag fir die Meldung von
Versorgungsunterbrechungen durch den Netzbetreiber an die BNetzA nach dem Energiewirtschaftsgesetz

Uber die FNN-Homepage erhéltlich sein.
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3 Erfassungsschema flur die Verfugbarkeitsstatistik

(Erfassungsschema A)

3.1 Erfassung der quantitativen Netzdaten

Fir jedes in dieser Statistik zu erfassende Netz muss jahrlich ein Netzdatenblatt gemeldet werden,

unabhéngig davon, ob Stérungen in dem betrachteten Netz aufgetreten sind oder nicht. Das Netzdatenblatt

fur das Erfassungsschema A enthélt folgende Angaben:

Tabelle 3-1:  Netzdatenblatt
Datum Datentyp Einheit
Netzbetreibernummer (korrespondiert mit Datenfeld XN) Text (ohne)
Netzbetreiber-Name Text (ohne)
Jahr Text (ohne)
BNetzA Netznummer Betroffenes Netzgebiet (optional)* Text (ohne)
Netznummer (korrespondiert mit Datenfeld N) Text (ohne)
Nennspannung Dezimalzahl kv
Spannungsgruppe (korrespondiert mit Datenfeld XU) * Text (ohne)
Netzart (korrespondiert mit Datenfeld XL) * Text (ohne)
Stromkreislange Freileitung * Dezimalzahl Km
Stromkreislange Kabel * Dezimalzahl Km
Anzahl Felder in Umspannwerken/Schaltstationen * 1 Ganzzahl Stiick
Anzahl Ortsnetzstationen Ganzzahl Stiick
Anzahl NS-Verteiler 2 Ganzzahl Stiick
Anzahl Hausanschliisse ? Ganzzahl Stick
Anzahl der angeschlossenen Letztverbraucher 2 Ganzzahl Stick
Anzahl der angeschlossenen Letztverbraucher Weiterverteiler auf Ganzzahl Stiick
gleicher Spannungsebene 2
Installierte Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren * * Dezimalzahl MVA
Installierte Bemessungsscheinleistung Letztverbrauchertransforma- Dezimalzahl MVA
toren * 1
Installierte Bemessungsscheinleistung Weiterverteiler auf gleicher Dezimalzahl MVA

Spannungsebene * !
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1 Nur in Netzen der Mittelspannungsebene (Nennspannung tber 1 kV bis 72,5 kV)

2 Nur in Netzen der Niederspannungsebene (Nennspannung bis 1 kV)

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

BNetzA Netznummer Betroffenes Netzgebiet (optional)

Diese Angabe ist fir die Netzbetreiber verpflichtend, die bei der Bundesnetzagentur ihre Datenmeldung
fur mehrere Netzgebiete unter den von der Regulierungsbehérde zugewiesenen Netzgebietsnummern
vornehmen. Fir alle anderen Netzbetreiber kann die Angabe entfallen. Daher ist dieses Merkmal kein
Pflichtbestandteil der Datenmeldung an den FNN. Bei der Konvertierung der Daten fiir die Meldung an
die Bundesnetzagentur nach 852 EnWG ist bei fehlender Netzgebietsnummer der default-Wert 1

einzusetzen.

Spannungsgruppe

Zulassige Werte: siehe Kennziffernverzeichnis in Abschnitt 3.3.2
Netzart

Zuléassige Werte: siehe Kennziffernverzeichnis in Abschnitt 3.3.3
Stromkreislange Freileitung

Bei Gemeinschaftsleitungen, deren Systeme von zwei oder mehreren Netzbetreibern betrieben
werden, sind die einzelnen Stromkreise vom jeweiligen Betreiber in den entsprechenden Netzdaten-

blattern zu erfassen.
Stromkreislange Kabel

Erfasst werden Kabel im Netz zwischen Stationen und im Zuge bzw. im Anschluss von Freileitungen.
Die Kabellange ist bei Einleiterkabeln und bei Dreileiterkabeln in "Drehstromlédngen" anzugeben,
parallele Kabel zahlen jedoch getrennt.

Nicht erfasst werden Kabellangen, die nur in Stationen liegen, z. B. zwischen Schaltanlagen und

Transformatoren sowie Verbindungen innerhalb einer Station.
Anzahl Felder in Umspannwerken/Schaltstationen

Als Feld in Schaltanlagen von Umspannwerken/Schaltstationen z&hlt jeder benutzte Abgang von einer
Sammelschiene (Freileitung, Kabel, Transformator, Sternpunktbildner, Kuppelschalter). Ebenso zéhlen
hierzu raumlich getrennte Felder fir Messung, Zahlung oder Erdschlusskontrolle. Nicht benutzte Felder
(z. B. Reservefelder) werden nicht berticksichtigt. Wenn ein Stromkreis direkt an der Sammelschiene
angeschlossen ist, ohne dass zusatzliche Betriebsmittel (z. B. Schaltgerate, Sicherungen, Wandler)

vorhanden sind, so ist in diesem Sinne kein Feld vorhanden.
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Anzahl NS-Verteiler

Darunter werden Kabelverteilerschranke, oberirdische Verteilerkasten, Mastverteiler usw. verstanden.

Explizit nicht dazu zu zahlen sind die Niederspannungsverteilungen von Ortsnetzstationen.
Installierte Bemessungsscheinleistung Ortsnetz-/Letztverbrauchertransformatoren

Die Transformatoren werden nur zum Netz ihrer Oberspannungsseite gezahlt.
Ortsnetztransformatoren sind definitionsgemald Netzkuppeltransformatoren zwischen Mittel- und
Niederspannungsebene.

Bei Transformatoren in Sparschaltung ist die Nenndurchgangsleistung anzugeben.

Installierte Bemessungssscheinleistung Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene sowie Anzahl

der angeschlossenen Letztverbraucher Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene werden in den Netzdaten des vorgelagerten
Stromnetzbetreibers nur berilicksichtigt, wenn die Schnittstelle zum Weiterverteiler im Normal-
schaltzustand eingeschaltet ist. Der vorgelagerte Stromnetzbetreiber gibt den gleichen Wert an, den
der nachgelagerte Stromnetzbetreiber insgesamt fir Letztverbraucheranzahlen bzw. installierte
Leistungen in seinem Netzdatenblatt verwendet. Dabei sind allerdings ausdrticklich alle unterlagerten
Spannungsgruppen der Spannungsebene zu berlcksichtigen, auf der sich die Schnittstelle zwischen

den Netzbetreibern befindet, jedoch keine Daten aus anderen Spannungsebenen.

Ferner sind nur die Netzteile beim Weiterverteiler zu bertcksichtigen, die dem betrachteten Netz
unmittelbar nachgelagert sind. So ist im Feld ,Anzahl der angeschlossenen Letztverbraucher
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene” nur die Anzahl der NS-Letztverbraucher des Weiter-
verteilers anzugeben, die unmittelbar aus dem NS-Netz des vorgelagerten Stromnetzbetreibers

versorgt werden.

3.2 Merkmale fir die Organisationsinformationen

3.2.1 Allgemeines

Jede Stoérungsmeldung muss zur eindeutigen ldentifikation die folgenden Organisationsinformationen

enthalten:

Tabelle 3-2:  Merkmale fur die Organisationsinformationen

WETEE Datenfeld Datentyp
Netzbetreibernummer XN Text
Netznummer N Text
Stérungsnummer @) Text
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3.2.2 Netzbetreibernummer (Datenfeld XN)

Die Netzbetreibernummer wird vom BDEW vergeben und ist bei jeder Stérung mitzuverschliisseln.

3.2.3 Netznummer (Datenfeld N)
Die Netznummer ist eine vom Netzbetreiber vergebene Nummer des Teilnetzes, in dem die Stérung auftrat.

Sie dient der Verknupfung der Stérung mit dem entsprechenden Netzdatenblatt.

3.2.4 Stérungsnummer (Datenfeld O)

Die Stérungsnummer ist eine vom Netzbetreiber vergebene laufende Nummer der Stérung.

3.3 Merkmale fur die Beschreibung des Netzes

3.3.1 Allgemeines
Obwohl die Daten bereits im Netzdatenblatt enthalten sind, sind bei jeder Stérung folgende Angaben
nochmals festzuhalten:

Tabelle 3-3: Merkmale fiir die Beschreibung des Netzes

Merkmal Datenfeld Datentyp
Spannungsgruppe XU Text
Netzart XL Text

Diese Angaben in der Stérungsmeldung sollen in der Regel mit den Angaben im Netzdatenblatt identisch
sein. Nur fir den Fall, dass der Netzzustand zum Stérungszeitpunkt vom Normalzustand abweicht, soll in

der Stérungsmeldung der abweichende Netzzustand angegeben werden.

3.3.2 Spannungsgruppe (Datenfeld XU)
Durch die Angabe einer der nachfolgend aufgefiihrten Spannungsgruppen wird die Nennspannung des
Netzes, in dem die Storung aufgetreten ist, verschlisselt.

Tabelle 3-4:  Kennziffernverzeichnis Spannungsgruppe XU

XU Spannungsgruppe Kennziffer
Nennspannung bis 1 kv (Bezeichnung 0,4 kV) 0
Nennspannung Uber 1 bis 12 kv  (Bezeichnung 10 kV) 1
Nennspannung Uber 12 bis 24 kV  (Bezeichnung 20 kV) 2
Nennspannung tber 24 bis 36 kV  (Bezeichnung 30 kV) 3
Nennspannung Uber 36 bis 72,5 kv (Bezeichnung 60 kV) 4
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3.3.3 Netzart (Datenfeld XL)
Mit diesem Merkmal werden Informationen zum Freileitungs- und Kabelanteil des Netzes, in dem die

Storung aufgetreten ist, verschlisselt.

Tabelle 3-5: Kennziffernverzeichnis Netzart XL

XL Netzart Kennziffer

Freileitungsnetz 1
(Gber 90 % der Stromkreislange Freileitungen)

Gemischtes Netz 2
(zwischen 10 % und 90 % der Stromkreislange Freileitung oder Kabel)

Kabelnetz 3
(Gber 90 % der Stromkreislange Kabel)

3.4 Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts

3.4.1 Allgemeines

Zur Beschreibung des Stérungseintritts werden im Erfassungsschema A die folgenden Merkmale erfasst:

Tabelle 3-6:  Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts

Merkmal Datenfeld Datentyp
Stérungsanlass A Text
Hohere Gewalt HG Text
Erlauterung zu héhere Gewalt HGE Text
Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz HR Text
Kommentar KO Text

3.4.2 Storungsanlass (Datenfeld A)

Als Stérungsanlass wird eine Einwirkung bezeichnet, die eine Stdérung ausldst. Storungsanlasse sind
einmal Einwirkungen von aufRen auf das Netz, z. B. in Form von Gewittern, Sturm, grof3er Hitze oder Kalte,
von Bagger- oder Erdarbeiten, durch Tiere oder Personen. Auch Einwirkungen aus den Hilfseinrichtungen
wie Schutz- und Steuereinrichtungen, Hilfsspannungsversorgungen usw. gehdren dazu. Schaltvorgange
im Netz sowie Uberlastungen zahlen ebenfalls zu den Stérungsanlassen, falls diese zu automatischen

Ausschaltungen gefiihrt haben. Es gibt auch Stérungen ohne erkennbaren Stérungsanlass.
Der Stérungsanlass ist also im weitesten Sinne eine Einwirkung auf das Netz.

Geplante Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung werden in der Stdrungsstatistik mit erfasst,
obwohl kein eigentlicher Stérungsanlass vorliegt. Als Stérungsanlass wird ersatzweise eine Kennziffer
verschlisselt, die eine Information zum Anlass der Ausschaltung darstellt. Eine vom Netzbetreiber geplante

Ausschaltung mit Versorgungsunterbrechung, bei der keine Information an die betroffenen
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Letztverbraucher und Weiterverteiler erfolgt, ist als stochastische Stérung mit einem entsprechenden
Storungsanlass zu erfassen. Die Vorankiindigung einer geplanten Ausschaltung sollte mindestens am

Vortag erfolgen.

Damit stellt der Stérungsanlass das Selektionskriterium zur Unterscheidung geplanter und ungeplanter

Versorgungsunterbrechungen dar.

Tabelle 3-7: Kennziffernverzeichnis Stérungsanlass A

A Stoérungsanlass Kennziffer

Stochastische Stérung

Kein erkennbarer Anlass * 00
Atmosphérische Einwirkung * 10
Fremde Einwirkung * 20
Betatigung von Schalteinrichtungen mit mechanischem Versagen * 30
Sonstiges Schalten von Betriebsmitteln 40
Fehlbedienung * 50
Uberlastung von Betriebsmitteln * 60
Hilfseinrichtungen * 70
Ruckwirkung * 90

Geplante Ausschaltung mit Versorgungsunterbrechung

Ohne Unterscheidung * G3
Zahlerwechsel * G4
Instandhaltung/Erneuerung * G5
Netzerweiterung/Ersatz * G6
EEG-MalRnahmen * G7
MaRnahmen Dritter * G8
Sonstiges * G9
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Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

00

10

20

30

50

60

70

90

Ohne Anlass oder ohne erkannten Anlass.

Z. B. Gewitter, Sturm, Eis, Eisregen, Schnee, Raureif, Nebel, Betauung (auch in Verbindung
mit Fremdschicht), Eingedrungene Feuchtigkeit bei Regen, Schneeschmelze, Hochwasser,
Kalte, Hitze, Seiltanzen durch atmospharische Einwirkung, oder Ahnliches (Weitere Erlau-

terungen siehe Erfassungsschema B, Abschnitt 4.4.3)

Z. B. Personen (Beriihrung oder Anndherung an spannungsfihrende Teile), Tiere, Baume,
Erd- und Baggerarbeiten, Brand, Krane, Fahrzeuge, Flugobjekte (Drachen, Ballone,
Flugzeuge oder Ahnliches) (Weitere Erlauterungen siehe Erfassungsschema B, Ab-
schnitt 4.4.3)

Mechanischer Schalterversager in Verbindung mit einem Schaltvorgang, z. B. Bruch einer

Schaltertraverse oder mechanischer Schaden an Stufenschaltern.
Z. B. Fehlschaltung, Fehlbetatigung

Z. B. Ausfall von Transformatoren oder Leitungen infolge Uberlastung, die nicht durch eine
vorausgegangene Stérung entstanden ist. Andernfalls z&ahlt die Uberlastung zu der
vorausgegangenen Stérung. Es ist fiir die Zuordnung unerheblich, ob die zur Uberlastung

fuhrenden Flisse primar durch Verbraucher oder durch Einspeisungen hervorgerufen wurden.

Hierzu gehdren Fehler und falsche Einstellung von Hilfseinrichtungen, die zu einer Stérung
gefiihrt haben. Der Anlass oder die Ursache fiir solche in den Hilfseinrichtungen aufgetretenen

Fehler — z. B. Wassereintritt in Schutzrelais — werden nicht ndher betrachtet.
Als Fehlerort ist bei diesem Stérungsanlass E 910 oder E 920 anzugeben
Z. B. aus eigenen oder fremden Netzen oder aus Erzeugungsanlagen

Eine Rickwirkungsstorung liegt dann vor, wenn es im betrachteten Netz des Netzbetreibers
zu Versorgungsunterbrechungen auf Grund von Stérungen im nicht betrachteten Netz kam
(z. B. Ausfall der Netzeinspeisung, weitere Erlauterungen siehe Erfassungsschema B,

Abschnitt 4.4.3). Sie ist als getrennte Stérung mit dem Stérungsanlass A 90 zu erfassen.

Ruckwirkungsstérungen aus Letztverbraucheranlagen, Erzeugungsanlagen, aus unterlager-
ten Netzen und aus Netzen der gleichen Spannungsgruppe sind immer zu erfassen.

Rickwirkungsstorungen aus Uberlagerten Netzen sind nur in Mittelspannungsnetzen (vgl.
Abschnitt 2.3.2, Punkt 4) zu erfassen.

Bei diesem Stérungsanlass ist als Fehlerort E 940, E 945, E 955 oder E 960 anzugeben.

Liegt eine Ruckwirkung aus einem eigenen Netz (E 940) der gleichen Spannungsebene
(Vergleich der Angaben aus XU und HR) vor, so ist als Stérungsanlass die Angabe aus dem

verursachenden Netz auch auf die zu erfassende Stdérung zu Ubertragen.
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G3 Dieser Anlass kann alternativ zu den Kennziffern A G5, G6, G7, G8 und G9 gewahlt werden,
wenn ein Netzbetreiber keine detaillierte Erfassung der Anldsse bei geplanten
Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung winscht. In diesem Fall ist jedoch
ausschlieBBlich die Kennziffer A G3 (bzw. G4 flur Z&hlerwechsel in der NS-Ebene) zu
verwenden. Eine Verwendung von A G3 und A G5, G6, G7, G8 oder G9 in ein und demselben

Berichtsjahr ist nicht zulassig.

G4 Mehrere auch nicht zeitgleiche geplante Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechungen
infolge Zahlerwechsel in der Niederspannungsebene kdnnen zur Verringerung des
Erfassungsaufwandes unter dem Storungsanlass A G4 in einer Stdérung zusammengefasst
werden, da die Dauer der dabei jeweils auftretenden Versorgungsunterbrechungen in der
Regel vergleichbar ist. In einer Stérung sind dann die zu meldenden Daten der betrachteten
Zahlerwechsel zu kumulieren und ist als Beginn der Versorgungsunterbrechung der 31.12.
00:00 Uhr des Berichtsjahres zu wéhlen (vgl. Beispiel 7.5.6).

Natdrlich kénnen die Zahlerwechsel auch teilweise oder vollstandig einzeln mit ihren
tatsachlichen Zeitpunkten gemeldet werden.

Die bendtigte Zeit fur einen Zahlerwechsel hangt von den Gegebenheiten vor Ort ab und
dauert in der Regel zwischen 10 und 20 Minuten. Daher kann z. B. im Hinblick auf die Sammel-

Datenmeldung ein gemittelter Wert von ca. 15 Minuten angenommen werden.

G5 Instandhaltung beinhaltet Inspektion, Wartung/Revision, Instandsetzung (u. a. Stdrungs-
beseitigung) und Verbesserungen mit Erneuerung einzelner Betriebsmittel (BGV A3/DIN VDE
0109).

Beispiele flr derartige Malinahmen sind:

. Wartungsarbeiten in Umspannwerken (z. B. Leistungsschalterwartungen)
. Wartungsarbeiten in Ortsnetzstationen (z. B. Reinigung)

. Bauliche oder elektrische Instandsetzung von Ortsnetzstationen

. Transformatorwechsel (aufgrund Rost, Undichtigkeiten, Olleck etc.)
. Schaltgeratewechsel

. Schutzprifungen

. Trassenpflege

. Behebung von Seilbeschadigungen

. Austausch von Isolatoren

. Austausch von Masttraversen

. Richten von Masten

. Muffenwechsel

. Austausch einzelner Kabelabschnitte

. Nachftillen von Kabelendverschliissen

. Austausch von Kabelverteiler-Gehausen
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G6

G7

G8

Netzbetreiberintern kann eine weitere Differenzierung nach Anlagenarten etc. sinnvoll sein,

um Optimierungspotenziale zu identifizieren.

Netzerweiterung/Ersatz beinhaltet den allgemeinen Netzausbau aufgrund Lastzuwachs oder
kompletten Ersatzbau von Netzanlagen sowie Netzverstarkungen. Ausgenommen sind
ausdricklich EEG-MafZnahmen (A G7).

Beispiele fiir derartige Mal3nahmen sind:
. Stationsinbetriebnahmen wegen Ortsnetzerweiterung (Anschluss Baugebiet)
. Ersatzbau von Ortsnetzstationen (schlechte Bausubstanz, Austausch luftisolierte

durch SF6-Anlage in Gebaudestation etc.)

. Trafowechsel wegen Lasterhéhung

. Netzverstarkungen durch Querschnittserhéhung Freileitung/Kabel

. Kompletter Mastwechsel, Setzen von Kabelhochfiihrungsmast

. Herstellen Haus- oder Baustromanschluss

. Ersatz von Freileitungsstrecken durch Kabel

. Netzriickbauten oder AuRerbetriebnahmen von Freileitung/Stationen/Schaltanlagen
. Neuanschluss eines Letztverbrauchers

MalRnahmen nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG-MalRnahmen) beinhalten Netz-
erweiterungen bzw. -verstarkungen, die ursdchlich durch den Anschluss von EEG-Anlagen,

wie Fotovoltaik-, Biomasse-, Windkraft- und Wasserkraftanlagen, ausgeltst werden.

Beispiele fir derartige Mal3hahmen sind:

. Anschluss einer Kunden-/Ubergabestation zur Netzeinspeisung

. Trafowechsel wegen hoher Einspeiseleistung im NS-Netz

. Neuverlegung/Parallelverlegung von Kabeln

. VergroRerung von Freileitungsquerschnitten

. Austausch Kabelverteiler (weitere Lastschaltleisten erforderlich) zur Netzverstarkung
. Ausbau Umspannwerks-Abgang zum Anschluss von weiteren Anlagen

Hinweis: Kommt es im Rahmen dieser MaRnahmen ausschlieRlich zur Abschaltung eines
weiteren Einspeisers (kein Bezugskunde, also Letztverbraucher), so ist diese Unterbrechung
nicht zu erfassen.

Bei Malinahmen Dritter liegt der Anlass der Ausschaltung nicht beim Stromnetzbetreiber.

Beispiele flr derartige Malinahmen sind:

. Sicherheitsfreischaltungen wegen Baumalnahmen Dritter (Erdarbeiten, Kranauf-
stellung etc.) oder gefahrlichen Naherungen an Freileitungen durch Schwerlast-
transporte

. Arbeiten in Kundenanlagen, bei denen neben dem Kunden weitere Letztverbraucher
unterbrochen werden miissen

. Umverlegung aufgrund von Baumafnahmen Dritter
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Hinweise:

Arbeiten in Kundenanlagen, bei denen ausschlief3lich der Kunde selbst unterbrochen ist, sind
generell nicht zu erfassen.

Der Neuanschluss von Kunden oder MafRnahmen zur Leistungserhéhung sind als

Netzerweiterung/Ersatz (A G6) zu verschlisseln.

G9 Dies beinhaltet im Wesentlichen Unterbrechungen von Letztverbrauchern, die durch

Netzbetreiber-interne Arbeiten oder gesetzgeberische MaRnahmen verursacht sind,

wie z. B.:

. Netzbetreiber-interne Sicherheitsabschaltungen,

. Ausschaltungen  wegen  VogelschutzmafBhahmen  (Bundesnaturschutzgesetz),
. Sicherheitstechnische Nachristungen (Storlichtbogenfestigkeit von Trennschaltern) im

Freileitungsnetz oder in Ortsnetzstationen.
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3.4.3 Hohere Gewalt (Datenfeld HG)
Stochastische Stérungen mit dem Anlass atmospharische Einwirkung (A 10) oder fremde Einwirkung

(A 20) kénnen mit dem zuséatzlichen Merkmal héhere Gewalt gekennzeichnet werden.

Hierbei handelt es sich um ein betriebsfremdes, von auf3en durch aufl3ergewthnliche elementare
Naturkrafte oder durch Handlungen dritter Personen herbeigefiihrtes Ereignis, das nach menschlicher
Einsicht und Erfahrung unvorhersehbar ist, mit wirtschaftlich vertretbaren Mitteln und durch auf3erste, nach
der Sachlage vernlnftigerweise zu erwartenden Sorgfalt nicht verhiitet und unschadlich gemacht werden
kann und auch nicht wegen seiner Haufigkeit vom Betriebsunternehmer in Kauf zu nehmen ist. Unter
hohere Gewalt fallen insbesondere auRergewdhnliche Naturkatastrophen (z. B. Hochwasser mit
Auswirkungen der Oderflut im Jahre 1997), Streik, gesetzliche und behdérdliche Anordnung,
Terroranschldge oder Krieg. Es sind die jeweils aktuellen Richtlinien der Bundesnetzagentur zur
Einordnung von Stérungen als héhere Gewalt zu beachten.

Die Wahl einer Kennziffer ungleich 0 muss in Form eines Textes im Datenfeld HGE (s. Kapitel 3.4.4)
erlautert werden.

Bei geplanten Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung bleibt das Datenfeld HG Hohere Gewalt frei.

Tabelle 3-8: Kennziffernverzeichnis Hohere Gewalt HG

HG Hohere Gewalt Kennziffer

Keine hohere Gewalt 0
Sturm/Orkan * 2
Behordliche Anordnung * 3
AuR3ergewdhnliches Hochwasser 4
Sonstiges 9

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern
2 Windstéarke mindestens 10
3 zum Schutz der offentlichen Sicherheit (soweit Ursache dieser Anordnung aul3erhalb des

Zustandigkeitsbereiches des Netzbetreibers lag)

3.4.4 Erlauterung zu hohere Gewalt (Datenfeld HGE)
Bei Vergabe eine der Kennziffer HG 2, HG 3, HG 4 oder HG 9 fur das Merkmal Hohere Gewalt ist die
Auswahl in diesem Textfeld zu erlautern, wobei die L&nge des Textes auf 500 Zeichen beschrénkt ist. Sonst

darf kein Text eingegeben werden.
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3.4.5 Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz (Datenfeld HR)

Stdérungen in anderen, getrennt oder nicht gemeldeten Netzen anderer oder gleicher Spannungsgruppe
kdnnen im betrachteten Netz Folgestérungen mit Versorgungsunterbrechung hervorrufen. Dies wird als
~Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz* bezeichnet. Damit zusammengehdérende Stérungsmeldungen
zugeordnet werden konnen, ist, sofern als erster Fehlerort E 940, E 945, E 955 oder E 960 ausgewahlt
wurde, im Datenfeld HR anzugeben, welcher Spannungsgruppe das verursachende Netz angehdrt. Bei
Ruckwirkungen aus Erzeugungsanlagen und Anlagen von Letztverbrauchern ist fir die Belegung der
Kennziffer HR die Spannungsgruppe des Anschlusses an das betrachtete Netz mafgeblich. Dieses

Merkmal wird nur bei Stérungen in Netzen mit einer Nennspannung Uber 1 kV erfasst.

Ruckwirkungsstérungen aus Erzeugungsanlagen, Anlagen von Letztverbrauchern oder Netzen der
gleichen Spannungsgruppe sind auch in Netzen mit einer Nennspannung unter 1 kV mit dem
Stoérungsanlass A 90 ,Ruckwirkung®, aber ohne das Datenfeld HR zu erfassen.

Tabelle 3-9: Kennziffernverzeichnis Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz HR

HR Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz Kennziffer
Nennspannung bis 1 kv (Bezeichnung 0,4 kV) 0
Nennspannung Uber 1 bis 12 kv  (Bezeichnung 10 kV) 1
Nennspannung Uber 12 bis 24 kv (Bezeichnung 20 kV) 2
Nennspannung Uber 24 bis 36 kV  (Bezeichnung 30 kV) 3
Nennspannung Uber 36 bis 72,5 kV  (Bezeichnung 60 kV) 4
Nennspannung Uber 72,5 bis 125 kv  (Bezeichnung 110 kV) 5
Nennspannung Uber 125 bis 250 kV  (Bezeichnung 220 kV) 6
Nennspannung Uber 250 bis 420 kv  (Bezeichnung 380 kV) 7

3.4.6 Kommentar (Datenfeld KO)

Das Kommentarfeld KO dient dazu, Besonderheiten von Stérungen strukturiert zu kennzeichnen. Daftr
werden im Bedarfsfall einzelne Stichworte wie z. B. ,Gasmangellage“ vom FNN vorgegeben. Die Stich-
worte kénnen anschlie3end als Selektionskriterium fiir eventuelle Sonderauswertungen genutzt werden.
Es ist festzuhalten, dass das Kommentarfeld ausdriicklich nicht fir Netzbetreiber-interne Kommentare

vorgesehen ist.
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3.5 Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte
Im Erfassungsschema A wird in diesem Block nur der Fehlerort (Datentyp Text) erfasst, von dem die

Stdérung ausgegangen ist.

Als Fehlerort wird der Anlagen- bzw. Netzabschnitt bezeichnet, in dem der Fehler auftritt, der zu einer
Storung fuhrt (siehe Abschnitt 2.3.1).

Bei der Angabe der Fehlerorte ist zunéchst zu unterscheiden, ob der Fehler entweder

e an aktiven Betriebsmitteln des betrachteten Netzes, an denen die Netzbetriebsspannung anliegt,

auftrat (einschlieBlich ihrer angebauten Zusatzeinrichtungen), oder

e nicht von dem betrachteten Netz ausging, sich hier aber als Versorgungsunterbrechung auswirkte.

(Fehlerort ,nicht im betrachteten Netz)

Zu der ersten Gruppe gehoéren unter anderem alle Freileitungen, Kabel, Transformatoren, Schaltgeréate,

Isolatoren, Strom- und Spannungswandler des betrachteten Netzes.

Auch bei Fehlbedienungen (Stérungsanlass A 50) ist der entsprechende Fehlerort im betrachteten Netz

anzugeben, wo die Fehlbedienung auftrat.
Zu der zweiten Gruppe zahlen

e die nicht an der Netzbetriebsspannung liegenden Gerate des betrachteten Netzes, z. B. Schutzrelais,

Fernsteuereinrichtung, also die so genannten Hilfseinrichtungen.

Bei Fehlern an Geraten dieser Gruppe, die zu einer Versorgungsunterbrechung gefiihrt haben, liegt

ein Fehlerort der Gruppe ,nicht im betrachteten Netz* vor (E 910 oder E 920).

e alle Fehlerorte in fremden Netzen (von Letztverbrauchern, Erzeugungsanlagen, anderen Netz-
betreibern) oder in Netzen anderer Spannung, die zu einer Versorgungsunterbrechung im eigenen,
betrachteten Mittelspannungsnetz gefiihrt haben. (E 940, E 945, E 955 oder E 960)

Bei geplanten Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung bleibt das Datenfeld E ,Fehlerort” frei.
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Tabelle 3-10: Kennziffernverzeichnis Fehlerort E

E Fehlerort Kennziffer

Fehlerort nicht bekannt bzw. nicht gefunden 000

Fehlerort im betrachteten Netz

Freileitung 010
Kabel 030
Umspannwerk/Schaltstation* 179
Ortsnetzstation T79
NS-Verteiler * V00
Hausanschluss * HOO

Fehlerort nicht im betrachteten Netz

Schutzeinrichtungen bei Schutzfehlfunktion * 910
Steuer-, Leit-, Fernwirk- und sonstige Hilfseinrichtungen * 920
Ruckwirkung aus eigenem Netz * 940
Ruckwirkung aus fremdem Netz der allgemeinen Versorgung * 945
Ruckwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers * 955
Ruckwirkung aus Erzeugungsanlage * 960
Sonstige Fehlerorte aul3erhalb des betrachteten Netzes * 900

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

179

T79

V00

HOO

Diese Kennziffer ist nur bei Stérungen in Mittelspannungsnetzen zulassig.

Ist auch bei Fehlern in der Niederspannungsverteilung oder von Ortsnetztransformatoren in

eigenen Ortsnetzstationen zu verwenden.
Gilt fir Kabelverteilerschranke, oberirdische Verteilerkasten, Mastverteiler usw.

Bei Fehlern in der Niederspannungsverteilung von Ortsnetzstationen ist dagegen E T79

anzugeben.
Diese Kennziffer ist nur bei Stérungen in Netzen mit einer Nennspannung bis 1 kV zulassig.

Netzanschlisse zur Versorgung von Niederspannungs-Letztverbrauchern im Sinne dieser

Statistik inklusive Sicherungen und Zahleinrichtungen.
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Fehler an der Zuleitung zum Hausanschluss werden als Fehlerort E 010 bzw. E 030 erfasst.
Diese Kennziffer ist nur bei Stérungen in Netzen mit einer Nennspannung bis 1 kV zulassig.

Fehler an anderen Netzanschlissen wie Stral3enleuchten, Fahrgastunterstédnden, Telefon-
zellen usw., die zu einer Versorgungsunterbrechung bei Letztverbrauchern im Sinne dieser

Statistik fihren, werden mit Fehlerort E 900 verschliisselt.

910 Bei spontanen Schutziiberfunktionen, d. h., wenn kein Kurzschluss im Netz vorliegt, ist E 910

als Fehlerort anzugeben. In diesem Fall ist als Stérungsanlass im Datenfeld A 70 einzutragen.

920 Fehler an Hilfseinrichtungen mit Auswirkung im betrachteten Netz werden mit dem Fehlerort
im Datenfeld E 920 erfasst. Wenn als Fehlerort E 920 angegeben wird, dann ist als
Stérungsanlass im Datenfeld A 70 anzugeben. Auch bei durch einen Fehler im Schutz

erzwungenen kurzfristigen SchaltmaRnahmen, ist dieser Fehlerort zu wahlen.

940 Dieser Fehlerort muss angegeben werden, wenn sich ein Fehler in einem anderen, getrennt
erfassten Netz desselben Netzbetreibers auf das betrachtete Netz als Stérung auswirkt.
Hierbei ist im Datenfeld HR die Spannungsgruppe des verursachenden Netzes anzugeben.
Wenn E 940 als Fehlerort angegeben wird und die Riickwirkung aus einem Netz einer anderen
Spannungsebene (vgl. Tabelle 2-1) erfolgt, ist als Stérungsanlass im Datenfeld A 90
anzugeben. Bei Fehlerort E 940 infolge einer Rickwirkung aus eigenen Netzen der gleichen
Spannungsebene ist der Stérungsanlass der verursachenden Stérung auf die zu erfassende

Stérung zu Ubertragen.

945 Dieser Fehlerort muss angegeben werden, wenn sich ein Fehler in einem Netz eines anderen
Netzbetreibers der allgemeinen Versorgung auf das betrachtete Netz als Versor-
gungsunterbrechung auswirkt. Hierbei ist im Datenfeld HR die Spannungsgruppe des
verursachenden Netzes anzugeben. Wenn E 945 als Fehlerort angegeben wird, ist als

Stérungsanlass im Datenfeld A 90 anzugeben.

955 Dieser Fehlerort muss angegeben werden, wenn sich ein Fehler in einer Anlage eines
Letztverbrauchers auf das betrachtete Netz als Versorgungsunterbrechung auswirkt. Hierbei
ist im Datenfeld HR die Spannungsgruppe des Anschlusses des Letztverbrauchers an das
Netz der allgemeinen Versorgung anzugeben. Wenn E 955 als Fehlerort angegeben wird, ist

als Stérungsanlass im Datenfeld A 90 anzugeben.

Tritt ein Fehler in einer Letztverbraucherstation an einem Anlagenteil auf, das sich im Eigen-
tum des Netzbetreibers befindet (gemischte Station), so ist als Fehlerort E 179 bzw. E T79

anzugeben.

960 Dieser Fehlerort muss angegeben werden, wenn sich ein Fehler in einer Erzeugungsanlage
auf das betrachtete Netz als Versorgungsunterbrechung auswirkt. Dies betrifft alle
Komponenten, die zur Erzeugungsanlage gehdren, wie Generatoren, Blocktransformatoren,

Um-/Wechselrichter, anlageninterne Verkabelung, Eigenbedarfseinrichtungen und die
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Anschlussleitung zum Netzanschlusspunkt. Wenn E 960 als Fehlerort angegeben wird, ist als
Stérungsanlass im Datenfeld A 90 anzugeben. Im Datenfeld HR ist die Spannungsgruppe des
Anschlusses der Erzeugungsanlage an das Netz der allgemeinen Versorgung zu
verschlusseln.

900 Dieser Fehlerort darf nur angegeben werden, wenn im betrachteten Netz mit Sicherheit kein
Fehler vorlag und E 910 bis E 960 nicht zutrifft.

Auch fur StralRenbeleuchtung und sonstige Beleuchtungseinrichtungen, z. B. fiir Schilder oder
Werbung, die direkt am NS-Netz angeschlossen sind und Stérungen mit

Versorgungsunterbrechung von NS-Letztverbrauchern verursachen.

Das nachfolgende Bild 3-1 dient zur Erlauterung der unterschiedlichen Fehlerorte.
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Bild 3-1: Abgrenzung der Fehlerorte
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3.6 Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

3.6.1 Allgemeines

Fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen werden die folgenden Merkmale erfasst:

Tabelle 3-11: Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

Merkmal Datenfeld Datentyp
Beginn der Versorgungsunterbrechung TVA Datum/Zeit
Dauer der Versorgungsunterbrechung (in Minuten) TVU Dezimalzahl
Anzahl unterbrochener Letztverbraucher ? RT Ganzzahl
Gesamte unterbrochene LetztverbraucherMinuten * RO3 Dezimalzahl
Anzahl unterbrochener Letztverbraucher Weiterverteiler auf gleicher RN6 Ganzzahl

Spannungsebene 1

Gesamte unterbrochene LetztverbraucherMinuten Weiterverteiler auf RO6 Dezimalzahl
gleicher Spannungsebene !

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren RN2 Dezimalzahl
(in MVA) 2

Gesamte unterbrochene MVAmin Ortsnetztransformatoren 2 RO2 Dezimalzahl
Unterbrochene Bemessungsscheinleistung RN4 Dezimalzahl

Letztverbrauchertransformatoren (in MVA) 2

Gesamte unterbrochene MVAmin Letztverbrauchertransformatoren 2 RO4 Dezimalzahl

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung Weiterverteiler auf gleicher RN7 Dezimalzahl
Spannungsebene (in MVA) 2

Gesamte unterbrochene MVAmMIn Weiterverteiler auf gleicher RO7 Dezimalzahl
Spannungsebene ?

1 Nur in Netzen der Niederspannungsebene (Nennspannung bis 1 kV)

2 Nur in Netzen der Mittelspannungsebene (Nennspannung iber 1 kV bis 72,5 kV)

Es handelt sich dabei generell um kumulierte Werte fur eine Stdérung mit Versorgungsunterbrechung. Bei
einer programmtechnischen Unterstlitzung der Erfassung der notwendigen Kennziffern ist es selbst-
verstandlich sinnvoll, einzelne Versorgungsstufen zu erfassen und aus diesen die fur die FNN-Stérungs-

und Verflgbarkeitsstatistik notwendigen Kennziffern abzuleiten (siehe Beispiele in Kapitel 7).

Hinweis: Die gesamten unterbrochenen MVAmin (Summe aus RO2, RO4 und RO7) bzw. die gesamten
unterbrochenen Letztverbraucherminuten (Summe aus RO3 und RO6) kdénnen nie grol3er sein als das

Produkt der gesamten unterbrochenen Bemessungsscheinleistung (Summe aus RN2, RN4 und RN7) bzw.
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der Anzahl unterbrochener Letztverbraucher (Summe aus RT und RN6) mit der Dauer der
Versorgungsunterbrechung (TVU).

3.6.2 Beginn der Versorgungsunterbrechung (Datenfeld TVA)

Der Zeitpunkt des Beginns der Versorgungsunterbrechung ist in der Regel gleich dem Stérungsbeginn,
kann aber auch spater liegen. Der Stérungsbeginn wird im Erfassungsschema A jedoch nicht erfasst. Wird
eine Versorgungsunterbrechung nur durch Meldungen von Letztverbrauchern oder Weiterverteilern
bekannt, so gilt der Zeitpunkt der Meldung als Beginn der Versorgungsunterbrechung.

Treten bei einer Versorgungsunterbrechung mehrere Versorgungsstufen auf, so ist der Beginn der zeitlich

ersten Versorgungsstufe anzugeben.

Der Zeitpunkt des Beginns der Versorgungsunterbrechung kann auch auf volle Minuten gerundet werden.

3.6.3 Dauer der Versorgungsunterbrechung (in Minuten) (Datenfeld TVU)

Es ist die Dauer der Versorgungsunterbrechung anzugeben. Treten bei einer Versorgungsunterbrechung
mehrere Versorgungsstufen auf, so ergibt sich die Dauer der Versorgungsunterbrechung in den meisten
Fallen aus der Differenz zwischen dem Ende der zeitlich letzten Versorgungsstufe und dem Beginn der
Versorgungsunterbrechung. Nur in dem Fall, dass es wahrend des Verlaufs der Stérung zwischenzeitlich
bereits zu einer Vollversorgung kommt, berechnet sich die Dauer der Versorgungsunterbrechung aus der
Summe der Dauern, wahrend derer Versorgungsunterbrechungen vorlagen (siehe Beispiele 7.2.2, 7.4.7
und 7.4.8).

Die Dauer der Versorgungsunterbrechung kann auch auf volle Minuten gerundet werden.

3.6.4 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher (Datenfelder RT und RN6)
Die Anzahl der unterbrochenen Letztverbraucher im Sinne dieser Statistik, die fir die Ermittlung der
Kennziffern der Versorgungszuverlassigkeit (DISQUAL-Verfahren a) bendtigt wird, ist in den Datenfeldern
RT und — bei Weiterverteilern auf gleicher Spannungsebene — RN6 zu erfassen.

Treten bei einer Versorgungsunterbrechung mehrere Versorgungsstufen auf, so ist der Maximalwert der
Anzahl unterbrochener Letztverbraucher anzugeben. Der Maximalwert ist die Summe der Anzahl
unterbrochener Letztverbraucher. Dabei sind Letztverbraucher, die nach einer zwischenzeitlichen

Wiederversorgung erneut unterbrochen werden, nochmals zu bericksichtigen.

Diese Merkmale werden nur bei Stérungen in Netzen mit einer Nennspannung bis 1 kV erfasst.

3.6.5 Gesamte unterbrochene LetztverbraucherMinuten (Datenfelder RO3 und RO6)

Die gesamten unterbrochenen LetztverbraucherMinuten ergeben sich als Produkt aus der Anzahl der
innerhalb einer Versorgungsstufe unterbrochenen Letztverbraucher im Sinne dieser Statistik und der Dauer
der jeweiligen Versorgungsstufe in Minuten. Dabei werden alle Versorgungsstufen einer Stérung kumuliert
betrachtet. Diese Merkmale werden fir die Ermittlung der Kennziffern der Versorgungszuverlassigkeit
bendtigt (DISQUAL-Verfahren a).
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Diese Merkmale werden nur bei Stérungen in Netzen mit einer Nennspannung bis 1 kV erfasst.

3.6.6 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung (in MVA) (Datenfelder RN2, RN4 und RN7)

Um Aussagen Uber das Ausmalfld einer Versorgungsunterbrechung treffen zu kénnen, werden in der
Mittelspannungsebene aufer dem Beginn und der Dauer der Versorgungsunterbrechung die unter-
brochenen Leistungen erfasst. Diese Merkmale werden fur die Ermittlung der Kennziffern der Versorg-
ungszuverlassigkeit (DISQUAL-Verfahren b) verwendet. Die unterbrochene Leistung wird Uber die
Bemessungsscheinleistung der unterbrochenen Transformatoren, Letztverbraucheranschlisse bzw. der
entsprechenden Transformatoren bei Weiterverteilern auf gleicher Spannungsebene erfasst (s.
Beispiele 7.2.1 und 7.2.2).

Die Auswirkungen auf Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene missen nur beriicksichtigt werden,

wenn die Schnittstelle zum Zeitpunkt der Versorgungsunterbrechung eingeschaltet war.

Treten bei einer Versorgungsunterbrechung mehrere Versorgungsstufen auf, so ist der Maximalwert der
unterbrochenen Bemessungsscheinleistung anzugeben. Der Maximalwert ist die Summe der
unterbrochenen Bemessungsscheinleistungen aller unterbrochenen Transformatoren, Letztverbraucher-
anschliisse bzw. Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene. Dabei sind Transformatoren,
Letztverbraucheranschliisse und Weiterverteiler, die nach einer zwischenzeitlichen Wiederversorgung

erneut unterbrochen werden, nochmals zu bertcksichtigen.

Sind genaue Angaben der installierten Bemessungsscheinleistung der unterbrochenen Transformatoren
nicht verfugbar oder wird unternehmensintern nur die Anzahl der unterbrochenen Stationen erfasst, so ist
fur die Ermittlung der Kennziffern RN2 bzw. RN4 das Produkt aus der Anzahl der unterbrochenen
Ortsnetzstationen mit der mittleren installierten Bemessungsscheinleistung in einer Ortsnetzstation bzw.
das Produkt aus der Anzahl der unterbrochenen Letztverbrauchertransformatoren mit der mittleren
installierten Leistung eines solchen Transformators fir das von der Stoérung betroffene Netz anzugeben.
Die mittlere installierte Bemessungsscheinleistung in einer Ortsnetzstation ist der Quotient aus der
sInstallierten Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren und der ,Anzahl der Ortsnetzstationen®
(siehe Netzdatenblatt). Analog ist unternehmensintern die mittlere installierte Bemessungsscheinleistung
eines Letztverbrauchertransformators aus dem Quotienten aus der snstallierten
Bemessungsscheinleistung Letztverbrauchertransformatoren“ und der im Rahmen dieser Statistik nicht
erfassten Anzahl dieser Transformatoren zu bestimmen.

Diese Merkmale werden nur bei Stérungen in Netzen mit einer Nennspannung Uber 1 kV erfasst.

3.6.7 Gesamte unterbrochene MVAmin (Datenfelder RO2, RO4 und RO7)

Das Produkt aus installierter Bemessungsscheinleistung (in MVA) der innerhalb einer Versorgungsstufe
unterbrochenen Transformatoren und der Dauer der jeweiligen Versorgungsstufe in Minuten, kumuliert
Uber alle Versorgungsstufen einer Stérung, ist in den Datenfeldern RO2, RO4 bzw. RO7 zu erfassen. Diese
Merkmale werden fur die Ermittlung der Kennziffern der Versorgungszuverlassigkeit (DISQUAL-

Verfahren b) benétigt. Erfolgt fir Ortsnetz- und Letztverbrauchertransformatoren bzw. fir Weiterverteiler
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auf gleicher Spannungsebene eine Angabe fir die unterbrochene Bemessungsscheinleistung, muss fir

die entsprechende Kategorie auch ein Wert fir die gesamten unterbrochenen MVAmin angegeben werden.

Sind genaue Angaben der installierten Bemessungsscheinleistung der unterbrochenen Transformatoren
nicht verfugbar oder wird unternehmensintern nur die Anzahl der unterbrochenen Stationen erfasst, so ist
entsprechend der diesbezlglichen Ausfuhrungen in Kapitel 3.6.6 zu verfahren.

Diese Merkmale werden nur bei Stérungen in Netzen mit einer Nennspannung tber 1 kV erfasst.
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4 Erfassungsschema flur die Stérungs- und
Verfugbarkeitsstatistik (Erfassungsschema B)
4.1 Erfassung der quantitativen Netzdaten

4.1.1 Allgemeine Angaben

Fir jedes in dieser Statistik zu erfassende Netz muss jahrlich ein Netzdatenblatt gemeldet werden,
unabhéngig davon, ob Stérungen in dem betrachteten Netz aufgetreten sind oder nicht. Das Netzdatenblatt
gliedert sich in die Teile:

e Allgemeine Angaben

e Freileitungen und Kabel

e Ortsnetzstationen (mit Anzahl der Felder) (nicht fur Gleichstromnetze)

¢ Umspannwerke/Schaltstationen (mit Anzahl der Felder) (nicht flir Gleichstromnetze)
e Schaltgeréate (nicht fir Gleichstromnetze)

e Transformatoren (nicht fir Gleichstromnetze)

Erfassung der Konverter (nur fir Gleichstromnetze)

Die Erfassung der quantitativen Netzdaten von Niederspannungshetzen erfolgt auch bei Anwendung des
Erfassungsschemas fur die Stérungs- und Verfigbarkeitsstatistik (Erfassungsschema B) wie im

Erfassungsschema fiir die Verfligbarkeitsstatistik (Erfassungsschema A) beschrieben; siehe Abschnitt 3.1.

Im Netzdatenblatt werden die folgenden allgemeinen Angaben erfasst:
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Tabelle 4-1: Netzdatenblatt — Allgemeine Angaben

Netzbetreibernummer (korrespondiert mit Datenfeld XN) Text (ohne)
Netzbetreiber-Name Text (ohne)
Jahr Text (ohne)
BNetzA Netznummer Betroffenes Netzgebiet (optional) * Text (ohne)
Netznummer (korrespondiert mit Datenfeld N) Text (ohne)
Nennspannung * Dezimalzahl kv
Spannungsgruppe (korrespondiert mit Datenfeld XU) * Text (ohne)
Netzart (korrespondiert mit Datenfeld XL) * Text (ohne)
Sternpunktbehandlung (korrespondiert mit Datenfeld XS) * Text (ohne)
Erfassung von selbsterléschenden Erdschliissen (korrespondiert mit Text (ohne)
Datenfeld XE) *

Anzahl der galvanisch getrennt betriebenen Netze * Ganzzahl Stick

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Datenfeldern
e BNetzA Netznummer Betroffenes Netzgebiet (optional)

Diese Angabe ist fir die Netzbetreiber verpflichtend, die bei der Bundesnetzagentur ihnre Datenmeldung
fur mehrere Netzgebiete unter den von der Regulierungsbehdrde zugewiesenen Netzgebietsnummern
vornehmen. Fir alle anderen Netzbetreiber kann die Angabe entfallen. Daher ist dieses Merkmal kein
Pflichtbestandteil der Datenmeldung an den FNN. Bei der Konvertierung der Daten fir die Meldung an
die Bundesnetzagentur nach 852 EnWG ist bei fehlender Netzgebietsnummer der default-Wert 1

einzusetzen.
e Nennspannung

Fur Drehstromnetze die Nennspannung des Netzes, fur Gleichstromnetze im Sinne der maximalen

Spannung zu verstehen, die angenommen wurde.
e Spannungsgruppe
Zulassige Werte: siehe Kennziffernverzeichnis in Abschnitt 4.3.2
Zulassige Bereiche fiir Gleichstromnetze: >72,5 °kV
e Netzart
Zulassige Werte: siehe Kennziffernverzeichnis in Abschnitt 4.3.3

e Sternpunktbehandlung
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Zulassige Werte: siehe Kennziffernverzeichnis in Abschnitt 0
Fir Gleichstromnetze nicht zulassig.

Erfassung von selbsterldschenden Erdschlissen

Zulassige Werte: siehe Kennziffernverzeichnis in Abschnitt 4.3.5
Fur Gleichstromnetze nicht zuléssig.

Anzahl der galvanisch getrennt betriebenen Netze

Fir Gleichstromnetze ist hier die Anzahl der GS-Verbindungen anzugeben.

4.1.2 Freileitungen und Kabel

Bei den Langenangaben zu Freileitungen und Kabeln sind folgende Hinweise zu beachten:

Freileitungen

Die gesamte Stromkreislange umfasst die (Dreh-)stromlangen aller Einfach- und Mehrfachfrei-
leitungssysteme, die dem betrachteten Netz zugeordnet sind. Ein Freileitungssystem ist immer genau
einem Netz zugeordnet.

Trassenlangen von Mehrfachleitungen werden in jedem Netz erfasst, in dem mindestens ein dem Netz
zugehdriges Freileitungssystem auf diesen Trassen verlauft. Dies gilt ohne Einschrankungen auch fir
Mehrfachleitungen, deren Systeme mit unterschiedlichen Betriebsspannungen oder von
unterschiedlichen Netzbetreibern betrieben werden. Die Trassenldange darf die Stromkreislange nicht

Uberschreiten.

Kabel

Erfasst werden Kabel im Netz zwischen Stationen und im Zuge bzw. im Anschluss von Freileitungen.
In Drehstromnetzen ist die Kabellange bei Einleiterkabeln und bei Drehstromkabeln in ,Drehstrom-

lAngen® anzugeben, parallele Kabelsysteme zahlen jedoch getrennt.

Nicht erfasst werden Kabellangen, die nur in Stationen liegen, z. B. zwischen Schaltanlagen und

Transformatoren sowie Verbindungen innerhalb einer Station.

Im Netzdatenblatt werden die folgenden Angaben zu Freileitungen und Kabeln erfasst:

Tabelle 4-2: Netzdatenblatt — Freileitungen und Kabel

Stromkreislange Freileitung insgesamt Dezimalzahl km
Trassenlange Freileitung Doppel- und Mehrfachleitung Dezimalzahl km
Stromkreisldange Papierisoliertes Kabel Dezimalzahl km
Stromkreislange PE-Kabel Dezimalzahl km
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Stromkreislange VPE-Kabel Dezimalzahl km
Stromkreislange sonstige Kunststoffkabel Dezimalzahl km
Stromkreislange Olkabel Dezimalzahl km
Stromkreislange GasaufRendruckkabel Dezimalzahl km
Stromkreislange Gasinnendruckkabel Dezimalzahl km
Stromkreislange sonstige Kabel Dezimalzahl km

4.1.3 Ortsnetzstationen

Fur Gleichstromnetze ist die Angabe zu Ortsnetzstationen nicht zulassig.

Im Netzdatenblatt werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Angaben zu Ortsnetzstationen

und deren Feldern erfasst.

Als Feld in Schaltanlagen von Ortsnetzstationen zahlt jeder benutzte Abgang (Freileitung, Kabel,
Transformator, Sternpunktbildner, Kuppelschalter). Ebenso zahlen hierzu rdumlich getrennte Felder fur
Messung, Zahlung oder Erdschlusskontrolle. Nicht benutzte Felder (z. B. Reservefelder) werden nicht
berlcksichtigt. Wenn ein Stromkreis direkt an der Sammelschiene angeschlossen ist, ohne dass
zusétzliche Betriebsmittel (z. B. Schaltgeréate, Sicherungen, Wandler) vorhanden sind, so ist in diesem
Sinne kein Feld vorhanden.

Beispielsweise werden bei einer Kompaktstation mit einer 4-feldrigen SFes Lasttrennschalteranlage, bei der

der Transformatorabgang und nur zwei Kabelabgange benutzt werden, auch nur 3 Felder gez&hlt.

Es gilt zu beachten, dass die Anzahl der fernsteuerbaren Stationen eine Teilmenge der verschiedenen
Stationstypen ist. Die Anzahl der fernsteuerbaren Ortsnetzstationen muss dementsprechend nicht aus den
sonstigen Anzahlen herausgerechnet werden, sondern wird nur zusatzlich gesondert angegeben. Ausfihr-

liche Begriffserklarungen enthélt Kapitel 6.

Tabelle 4-3: Netzdatenblatt — Ortsnetzstationen

Anzahl Maststationen Ganzzahl Stick
Anzahl Kompaktstationen, luftisoliert Ganzzahl Stick
Anzahl Kompaktstationen, gasisoliert Ganzzahl Stick
Anzahl Gebaudestationen, luftisoliert Ganzzahl Stick
Anzahl Gebaudestationen, gasisoliert Ganzzahl Stick
Anzahl Einbaustationen, luftisoliert Ganzzahl Stick
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Anzahl Einbaustationen, gasisoliert Ganzzahl Stiick
Anzahl sonstige Ortsnetzstationen Ganzzahl Stiick
Anzahl fernsteuerbarer Ortsnetzstationen Ganzzahl Stuck
Anzahl Felder in Maststationen Ganzzahl Stuck
Anzahl Felder in Kompaktstationen, luftisoliert Ganzzahl Stiick
Anzahl Felder in Kompaktstationen, gasisoliert Ganzzahl Stiick
Anzahl Felder in Gebaudestationen, luftisoliert Ganzzahl Stick
Anzahl Felder in Gebaudestationen, gasisoliert Ganzzahl Stlck
Anzahl Felder in Einbaustationen, luftisoliert Ganzzahl Stick
Anzahl Felder in Einbaustationen, gasisoliert Ganzzahl Stick
Anzahl Felder in sonstigen Ortsnetzstationen Ganzzahl Stick

4.1.4 Umspannwerke/Schaltstationen

Fir Gleichstromnetze ist die Angabe zu Umspannwerken/Schaltstationen nicht zuléssig.

Im Netzdatenblatt werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Angaben zu Umspannwerken/

Schaltstationen und deren Feldern erfasst.

Als Feld in Schaltanlagen von Umspannwerken/Schaltstationen zahlt jeder benutzte Abgang einer
Sammelschiene (Freileitung, Kabel, Transformator, Sternpunktbildner, Kuppelschalter). Ebenso z&ahlen
hierzu raumlich getrennte Felder fir Messung, Zahlung oder Erdschlusskontrolle. Nicht benutzte Felder
(z. B. Reservefelder) werden nicht beriicksichtigt. Wenn ein Stromkreis direkt an der Sammelschiene
angeschlossen ist, ohne dass zusatzliche Betriebsmittel (z. B. Schaltgerate, Sicherungen, Wandler)

vorhanden sind, so ist in diesem Sinne kein Feld vorhanden.
Ausfuhrliche Begriffserklarungen enthalt Kapitel 6.

Tabelle 4-4:  Netzdatenblatt — Umspannwerke/Schaltstationen

Anzahl Freiluft-Schaltanlagen, luftisoliert Ganzzahl Stiick
Anzahl Innenraumanlagen, luftisoliert, offen Ganzzahl Stiick
Anzahl Innenraumanlagen, luftisoliert, metallgekapselt Ganzzahl Stiick
Anzahl Schaltanlagen, gasisoliert Ganzzahl Stiick
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Anzahl sonstige Schaltanlagen Ganzzahl Stiick
Anzahl Felder in Freiluft-Schaltanlagen, luftisoliert Ganzzahl Stiick
Anzahl Felder in Innenraumanlagen, luftisoliert, offen Ganzzahl Stiick
Anzahl Felder in Innenraumanlagen, luftisoliert, metallgekapselt Ganzzahl Stiick
Anzahl Felder in Schaltanlagen, gasisoliert Ganzzahl Stiick
Anzahl Felder in sonstigen Schaltanlagen Ganzzahl Stiick

4.1.5 Schaltgerate

Fur Gleichstromnetze ist die Angabe von Schaltgeraten nicht zulassig.

Im Netzdatenblatt werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Angaben zu Schaltgeraten
erfasst. Es sind samtliche Trenn- und Lasttrennschalter des Netzes zu erfassen, unabhangig davon, ob
sich diese in Ortsnetzstationen oder Umspannwerken/Schaltstationen befinden. Ferner ist es unerheblich,
ob Leistungsschalter bzw. Trennschalter/Lasttrennschalter mit einem Erdungsschalter kombiniert sind oder
nicht. Reine Erdungsschalter werden nicht erfasst. Auch Trennschalter im Bereich der Erdungsanlagen fur

Sternpunkte bleiben unbericksichtigt.

Tabelle 4-5:  Netzdatenblatt — Schaltgeréate

Anzahl Leistungsschalter Ganzzahl Drehstrom-
satze

Anzahl Trennschalter/Lasttrennschalter Ganzzahl Drehstrom-
satze

4.1.6 Transformatoren
Im Netzdatenblatt werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Angaben zu Transformatoren
erfasst.

Die Transformatoren werden nur zum Netz ihrer Oberspannungsseite gezahlt. Netzbetreiber, denen
Transformatoren zuzuordnen sind, die oberspannungsseitig aus einer fremden Anlage versorgt werden,
haben ebenfalls ein Netzdatenblatt fur die Oberspannung auszufillen, um bezogene Kenngrdf3en richtig
ermitteln zu kénnen.

Bei Transformatoren in Sparschaltung ist die Nenndurchgangsleistung anzugeben.

Die Z&hlung von Transformatoren erfolgt in Drehstromsétzen bei Einphasentransformatoren mit getrennten
Kesseln bzw. in Stick bei Dreiphasentransformatoren mit einem gemeinsamen Kessel fur alle drei
Teilleiter.
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Definitionsgemaf kénnen sich die zu betrachtenden Transformatoren zur Ermittlung der Anzahl bzw. zur
Berechnung von installierten Bemessungsscheinleistungen unterscheiden. Fir die Anzahl Ortsnetztrans-
formatoren und sonstiger Netztransformatoren sind alle Netztransformatoren des Netzbetreibers zu
erfassen. Diese Werte dienen als Bezugsmal in der Stdrungsstatistik, etwa zur Berechnung von
betriebsmittelbezogenen Stdérungshéaufigkeiten. Hier sind demnach nur die Netztransformatoren aufzu-
fuhren, fir die bei Auftreten einer Stérung an diesen Betriebsmitteln auch entsprechende Stérungsdaten

gemeldet wiirden.

Installierte Bemessungsscheinleistungen von Ortsnetz- und sonstigen Netzkuppeltransformatoren werden
zur Berechnung von DISQUAL-KenngroRen in der Nieder- und Mittelspannungsebene bzw. zur
Anwendung der DISQUAL-Berechnungsmethodik in Hoch- und Hochstspannungsnetzen verwendet (s.
Kapitel 9.3) und beziehen sich auf das gesamte Randintegral zur unterlagerten Spannungsebene. Hier sind
also auch Transformatoren zu berticksichtigen, die nicht dem eigenen Netz zugeordnet werden. Umgekehrt
sind Transformatoren zwischen Spannungsgruppen einer Spannungsebene bei der Berechnung nicht zu
beriicksichtigen, wenn beide Spannungsgruppen zum gleichen Netzbetreiber gehoéren. Schnittstellen
zwischen Netzbetreibern auf gleicher Spannungsebene sind in der entsprechenden separaten Kategorie

zu erfassen.

Die installierte Bemessungsscheinleistung der Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene wird in den
Netzdaten des vorgelagerten Stromnetzbetreibers nur beriicksichtigt, wenn die Schnittstelle zum
Weiterverteiler im Normalschaltzustand eingeschaltet ist. Der vorgelagerte Stromnetzbetreiber gibt den
gleichen Wert an, den der nachgelagerte Stromnetzbetreiber insgesamt fir installierte Leistungen in
seinem Netzdatenblatt angibt. Dabei sind allerdings ausdriicklich alle unterlagerten Spannungsgruppen der
Spannungsebene zu berticksichtigen, auf der sich die Schnittstelle zwischen den Netzbetreibern befindet,

jedoch keine Daten aus anderen Spannungsebenen.

Ferner sind nur die Netzteile beim Weiterverteiler zu berlcksichtigen, die dem betrachteten Netz

unmittelbar nachgelagert sind.

Besonderheiten bei Gleichstromnetzen

Fir Gleichstromnetze ist die Angabe von Transformatoren nicht zuléssig.

Die zur Umrichtertechnik gehdrenden Transformatoren, die das Dreh- mit dem Gleichstromnetz verbinden,
werden im Datenblatt des zugehdrigen Drehstromnetzes erfasst. Diese Transformatoren werden darin der
Anzahl nach (Anzahl Netztransformatoren) erfasst, nicht mit ihrer Leistung. Sie werden nicht als ,installierte

Bemessungsscheinleistung sonstige Netzkuppeltransformatoren® erfasst.

Tabelle 4-6: Netzdatenblatt — Transformatoren

Datum Datentyp Einheit
Anzahl Netztransformatoren Ganzzahl Drehstrom-
satze
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Installierte Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren Dezimalzahl MVA

Installierte Bemessungsscheinleistung Dezimalzahl MVA
sonstige Netzkuppeltransformatoren

Installierte Bemessungsscheinleistung Letztverbrauchertransformatoren | Dezimalzahl MVA
Installierte Bemessungsscheinleistung Weiterverteiler auf gleicher Dezimalzahl MVA
Spannungsebene

4.1.7 Konverter DC (Gleichstromnetz)

Speziell fir Gleichstromnetze ist zwingend die Anzahl Konverter DC im Netz anzugeben.

Tabelle 4-7: Netzdatenblatt — Konverter DC

Anzahl Konverter DC Ganzzahl Stiick

4.2 Merkmale fur die Organisationsinformationen

4.2.1 Allgemeines
Jede Stérungsmeldung muss zur eindeutigen Identifikation die in der nachfolgenden Tabelle aufgeflhrten

Organisationsinformationen enthalten.

Die Erfassung in Niederspannungsnetzen erfolgt auch bei Anwendung des Erfassungsschemas fiur die
Storungs- und Verfuigbarkeitsstatistik (Erfassungsschema B) wie im Erfassungsschema fur die Verfugbar-

keitsstatistik (Erfassungsschema A) beschrieben; siehe Abschnitt 3.2.

Tabelle 4-8: Merkmale fur die Organisationsinformationen

Netzbetreibernummer XN Text
Netznummer N Text
Stérungsnummer @) Text

4.2.2 Netzbetreibernummer (Datenfeld XN)

Die Netzbetreibernummer wird vom BDEW vergeben und ist bei jeder Stérung mitzuverschliisseln.
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4.2.3 Netznummer (Datenfeld N)
Die Netznummer ist eine vom Netzbetreiber vergebene Nummer des Teilnetzes, in dem die Stérung auftrat.

Sie dient der Verknipfung der Stérung mit dem entsprechenden Netzdatenblatt.

4.2.4 Stérungsnummer (Datenfeld O)

Die Stoérungsnummer ist eine vom Netzbetreiber vergebene laufende Nummer der Stérung.

4.3 Merkmale fur die Beschreibung des Netzes

4.3.1 Allgemeines
Obwohl die Daten bereits im Netzdatenblatt enthalten sind, sind bei jeder Stérung die in der nachfolgenden

Tabelle aufgefiihrten Angaben nochmals festzuhalten.

Die Erfassung in Niederspannungsnetzen erfolgt auch bei Anwendung des Erfassungsschemas fiur die
Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik (Erfassungsschema B) wie im Erfassungsschema fur die Verfuigbar-

keitsstatistik (Erfassungsschema A) beschrieben; siehe Abschnitt 0.

Fur Gleichstromnetze gelten Einschrankungen, hier wird jeweils zu Beginn oder zum Ende des erlautern-

den Abschnitts ein Hinweis gegeben.

Tabelle 4-9:  Merkmale fur die Beschreibung des Netzes

Spannungsgruppe XU Text
Netzart XL Text
Sternpunktbehandlung XS Text
Erfassung selbsterldschender Erdschliisse XE Text

Diese Angaben in der Stérungsmeldung sollen in der Regel mit den Angaben im Netzdatenblatt identisch
sein. Nur fir den Fall, dass der Netzzustand zum Stérungszeitpunkt vom Normalzustand abweicht, soll in

der Stérungsmeldung der abweichende Netzzustand angegeben werden.

4.3.2 Spannungsgruppe (Datenfeld XU)
Durch die Angabe einer der nachfolgend aufgefihrten Spannungsgruppen wird die Nennspannung des

Netzes, in dem die Stérung aufgetreten ist, verschlisselt:

Tabelle 4-10: Kennziffernverzeichnis Spannungsgruppe XU

Nennspannung bis 1 kV (Bezeichnung 0,4 kV) 0

Nennspannung tber 1 bis 12 kV  (Bezeichnung 10 kV) 1
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Nennspannung tber 12 his 24 kV  (Bezeichnung 20 kV) 2
Nennspannung tber 24 bis 36 kV  (Bezeichnung 30 kV) 3
Nennspannung tber 36 bis 72,5 kV  (Bezeichnung 60 kV) 4
Nennspannung tber 72,5 bis 125 kV  (Bezeichnung 110 kV) 5
Nennspannung tber 125 bis 250 kv  (Bezeichnung 220 kV) 6
Nennspannung tber 250 bis 420 kV  (Bezeichnung 380 kV) 7
Maximale Spannung tber 72,5 kV (Bezeichnung Gleichstrom/Direct Current (DC)) D

4.3.3 Netzart (Datenfeld XL)
Mit diesem Merkmal werden Informationen zum Freileitungs- und Kabelanteil des Netzes, in dem die

Stoérung auftreten ist, verschlusselt:
Tabelle 4-11: Kennziffernverzeichnis Netzart XL

Freileitungsnetz 1
(uber 90 % der Stromkreislange Freileitungen)

Gemischtes Netz 2
(zwischen 10 % und 90 % der Stromkreislange Freileitung oder Kabel)

Kabelnetz 3
(Uber 90 % der Stromkreislange Kabel)

4.3.4 Sternpunktbehandlung (Datenfeld XS)

Fur Gleichstromnetze ist die Angabe nicht zul&ssig.

Die Art der Sternpunktbehandlung des von der Stérung betroffenen Netzes wird im Datenfeld XS

verschlisselt:

Tabelle 4-12:  Kennziffernverzeichnis Sternpunktbehandlung XS

Netz mit isoliertem Sternpunkt 1
Netz mit Erdschlusskompensation 2
Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3
Netz mit voriibergehender niederohmiger Erdung 4
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Wenn Netze zeitweilig mit unterschiedlicher Behandlung des Sternpunktes betrieben werden, eventuell
durch Zusammenschaltung mit anderen, wird als Art der Sternpunktbehandlung die zur Zeit des

Storungseintritts vorhandene Betriebsweise angegeben.

4.3.5 Erfassung selbsterléschender Erdschliisse (Datenfeld XE)

Fir Gleichstromnetze ist die Angabe nicht zulassig.

Die Art der Erfassung selbsterléschender Erdschlisse in dem von der Stdérung betroffenen Netz wird im
Datenfeld XE verschlisselt. Ein Erdschluss liegt vor, wenn sich in einem Netz mit isoliertem Sternpunkt
oder mit Erdschlusskompensation auf Grund eines Fehlers die Verlagerungsspannung (Nullsystem-

Spannung) auf einen Wert gréRer als

U
U = 06=2
V3

erhoht.

Wenn im Datenfeld XS Sternpunktbehandlung die Kennziffer XS 3 ,niederohmig geerdet eingegeben

wurde, dann ist hier die Kennziffer XE 1 ,keine Erfassung” einzutragen.

Tabelle 4-13: Kennziffernverzeichnis Erfassung selbsterloschender Erdschlisse

Keine Erfassung * 1
Teilweise Erfassung * 2
Vollstandige Erfassung * 3

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

1 Keine Erfassung bedeutet, dass die selbsterléschenden Erdschlisse nicht in die FNN-

Stoérungs- und Verfugbarkeitsstatistik mit eingehen.

2 Eine teilweise Erfassung liegt dann vor, wenn ein Netz durch zeitlich verzogerte Erdschluss-
erfassungseinrichtungen tberwacht wird, so dass Erdschliisse erst ab einer vorgegebenen

Dauer erfasst werden.

3 Eine vollstandige Erfassung dieser Erdschlisse ist gegeben, wenn diese Einrichtungen
zeitlich unverzogert sind und jedes Ansprechen in die FNN-Storungs- und Verfugbar-

keitsstatistik Ubernommen wird.

4.4 Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts

4.4.1 Allgemeines
Zur Beschreibung des Stérungseintritts werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Merkmale
erfasst. Soweit nicht anders gekennzeichnet, gelten die Merkmale auch (ab dem Berichtsjahr 2022) fir die

Erfassung von Stérungen in Gleichstromnetzen.
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Die Erfassung in Niederspannungsnetzen erfolgt auch bei Anwendung des Erfassungsschemas fir die
Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik (Erfassungsschema B) wie im Erfassungsschema fur die Verfiigbar-
keitsstatistik (Erfassungsschema A) beschrieben; siehe Abschnitt 3.4.

Tabelle 4-14: Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts

Merkmal Datenfeld Datentyp
Stdrungsbeginn TA Datum/Zeit
Stoérungsanlass A Text
Hohere Gewalt HG Text
Erlauterung zu héhere Gewalt HGE Text
Stérungsauswirkung B Text
Fehlerart C Text
Versorgungsunterbrechung RE Text
Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz HR Text
Kommentar KO Text

4.4.2 Zeitpunkt des Stérungsbeginns (Datenfeld TA)

Es ist der Zeitpunkt des Beginns der Stérung zu verschlisseln. Wird eine Stérung nur durch Meldungen
von Letztverbrauchern oder Weiterverteilern bekannt, so gilt der Zeitpunkt der Meldung als Beginn der
Stoérung.

Der Zeitpunkt des Beginns der Stérung kann auch auf volle Minuten gerundet werden.

4.4.3 Stoérungsanlass (Datenfeld A)
Zur Beschreibung der Stérung gehort die Angabe des Stdrungsanlasses. Zwischen Stérungsanlass und
Fehlerursache kann und muss eindeutig unterschieden werden.

Als Storungsanlass wird eine Einwirkung bezeichnet, die eine Stdrung auslost. Stérungsanlasse sind
einmal Einwirkungen von aufRen auf das Netz, z. B. in Form von Gewittern, Sturm, groRer Hitze oder Kélte,
von Bagger- oder Erdarbeiten, durch Tiere oder Personen. Auch Einwirkungen aus den Hilfseinrichtungen
wie Schutz- und Steuereinrichtungen, Hilfsspannungsversorgungen usw. gehdren dazu. Schaltvorgéange
im Netz sowie Uberlastungen zéhlen ebenfalls zu den Stérungsanlassen, falls diese zu automatischen

Ausschaltungen gefiihrt haben. Es gibt auch Stérungen ohne erkennbaren Stérungsanlass.
Der Storungsanlass ist also im weitesten Sinne eine Einwirkung auf das Netz.

Die Fehlerursache dagegen ist Uberwiegend ein im Netz latent bereits vorhandener Schwachpunkt, wie der
Mangel durch schlechte Montage oder Uberwachung, nachlassige Wartung oder fehlerhafte Planung und

Bemessung der Anlagen sowie Méangel bei der Herstellung oder beim Werkstoff der verwendeten
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Betriebsmittel. Es kann weiterhin eine Minderung der elektrischen oder mechanischen Eigenschaften, z. B.
durch Alterung, vorliegen. Diese verschiedenen Mangel fihren haufig erst durch einen auf3eren Anlass zu

einer Storung.

Zwischen Stérungsanlass und Fehlerursache besteht meist ein direkter Zusammenhang, indem die bereits
vorhandene Fehlerursache durch den Stérungsanlass zur Auswirkung kommt. Der Stérungsanlass kann

auch gleich der Fehlerursache sein.
Die Fehlerursache wird in dieser Statistik nicht erfasst.

Geplante Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung werden in der Stdrungsstatistik miterfasst,
obwohl kein eigentlicher Stérungsanlass vorliegt. Als Stérungsanlass wird ersatzweise eine Kennziffer
verschlisselt, die eine Information zum Anlass der Ausschaltung darstellt. Eine vom Netzbetreiber geplante
Ausschaltung mit Versorgungsunterbrechung, bei der keine Information an die betroffenen
Letztverbraucher oder Weiterverteiler erfolgt, ist als stochastische Stérung mit einem entsprechenden
Stoérungsanlass zu erfassen. Die Vorankiindigung einer geplanten Ausschaltung sollte mindestens am

Vortag erfolgen.

Damit stellt der Stérungsanlass das Selektionskriterium zur Unterscheidung geplanter und ungeplanter

Versorgungsunterbrechungen dar.

Tabelle 4-15: Kennziffernverzeichnis Stérungsanlass A

Kein erkennbarer Anlass * 00
Atmosphérische Einwirkung

Gewitter * 11
Sturm * 12
Eis, Eisregen, Schnee, Raureif * 13
Nebel/Betauung in Verbindung mit Fremdschicht * 14
Eingedrungene Feuchtigkeit bei Regen, Schneeschmelze, Hochwasser, Betauung oder 15
Ahnliches

Kalte * 16
Hitze * 17
Seiltanzen durch atmospharische Einwirkung * 18
Sonstige atmospharische Einwirkung 19
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Fremde Einwirkung

Personen (Bertihrung oder Annédherung an spannungsfiihrende Teile) 21
Vogel 2A
Tiere (aul3er Vogel) 22
Baume (aul3er durch atmospharische Einwirkung oder Einwirkung Dritter) * 23
Erd- und Baggerarbeiten * 24
Brand 27
Kréne, Fahrzeuge 2B
Flugobjekte (Drachen, Ballone, Flugzeuge usw.) 2C
Sonstige fremde Einwirkung * 29

Betatigung von Schalteinrichtungen

Betatigung von Schalteinrichtungen mit mechanischem Versagen * 30
Sonstiges Schalten von Betriebsmitteln 40
Fehlbedienung * 50
Uberlastung von Betriebsmitteln * 60

Hilfseinrichtungen

Schutzeinrichtung * 72
Rundsteueranlage (Sender, Ankopplung usw.) * 73
Steuereinrichtung, Stations- oder Betriebsrechner, Fernwirkeinrichtung * 74
Hilfsspannungsversorgung * 81
Zentrale Druckluftanlage * 82
Sonstige Hilfseinrichtungen * 89
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Ruckwirkung

Ruckwirkung aus eigenem Netz * 91
Ruckwirkung aus Erzeugungsanlage * 92
Ruckwirkung aus fremdem Netz der allgemeinen Versorgung * 94
Ruckwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers * 95

Geplante Ausschaltung mit Versorgungsunterbrechung

Ohne Unterscheidung * G3
Instandhaltung/Erneuerung * G5
Netzerweiterung/Ersatz * G6
EEG-MalRnahmen * G7
MaRnahmen Dritter * G8
Sonstiges * G9

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

00 Ohne Anlass und ohne erkannten Anlass.

11 Blitzeinschlag und induzierte Gewitter-Uberspannungen.

12 Z. B. Mastumbriiche oder Hineintragen von Fremdkoérpern in die Leitungen durch Sturm.
12/13 Wenn durch Eis, Eisregen oder Schnee bzw. durch Sturm Baume umstiirzen oder Aste von

ihnen abbrechen und zu einer Stérung fihren, ist als Stdrungsanlass A 13 bzw. A 12

einzusetzen.

14 Verschmutzung in Verbindung mit Nebel, Tau, Kilhlerschwaden oder Spriihregen.

16 Z. B. Reil3en von Isolatoren bei Kélte oder Kondensatorenschéaden bei Frost.

17 Nur Sonneneinstrahlung, andere Warmeeinwirkungen unter A 27 "Brand".

18 Die Anregung zu Seiltanzen kommt oft durch das Zusammenwirken mehrerer atmos-

phérischer Einwirkungen zu Stande, z. B. Windbden, Temperatur, Schnee- oder Eisansatz

usw.

23 Hereingewachsene oder ohne &ullere Einwirkung umgestirzte B&aume; (siehe auch
Erlauterungen zu A 12/A 13), ansonsten ist als Stérungsanlass ,Atmospharische Einwirkung*

oder beispielsweise ,Sonstige fremde Einwirkung“ auszuwahlen.
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24

29

30

50

60

72 -89

72

73 -89

74

91-95

Nur Arbeiten auf dem Erdboden oder im Erdboden. Bagger oder Krane, die in eine Freileitung

fahren, sind mit A 2B "Kréne, Fahrzeuge" anzugeben.
Z. B. Sabotage oder Schalthandlungen durch Unbefugte, auch Fallen von Baumen.

Mechanischer Schalterversager in Verbindung mit einem Schaltvorgang, z. B. Bruch einer

Schaltertraverse oder mechanischer Schaden an Stufenschaltern.

Fuhrt eine Fehlbedienung zur Schutzausldésung, so ist diese Auswirkung auch in den
Merkmalen Stérungsauswirkung und gegebenenfalls Ausfallart entsprechend zu ver-
schlisseln. Bei einer fehlerhaften Ausschaltung eines Geréates ist als Stérungsauswirkung
B 62 oder 64 ,stérungsbedingte Ausschaltung von Hand“, als Fehlerart C 74 ,sonstige
Ausschaltung® und als Ausfallart RAB 9 ,sonstige Ausfallart zu wahlen.

Z. B. Ausfall von Transformatoren oder Leitungen infolge Uberlastung, die nicht durch eine
vorausgegangene Stérung entstanden ist. Andernfalls z&hlt die Uberlastung zu der
vorausgegangenen Stoérung. Es ist fir die Zuordnung unerheblich, ob die zur Uberlastung

fuhrenden Flisse primar durch Verbraucher oder durch Einspeisungen hervorgerufen wurden.

Hierzu gehoren Fehler und falsche Einstellungen von Hilfseinrichtungen, die zu einer Stérung
gefuhrt haben. Der Anlass oder die Ursache fir solche in den Hilfseinrichtungen aufgetretenen

Fehler — z. B. Wassereintritt in Schutzrelais — werden nicht naher betrachtet.

Bei Stdrungsanlass A 72 "Schutzeinrichtung" ist als erster Fehlerort im Datenfeld E 910
"Schutzeinrichtung bei Schutzfehlfunktion" anzugeben. Dieser Stérungsanlass ist demnach
immer dann zu wahlen, wenn durch einen Fehler in einer Schutzreinrichtung eine tatsachliche
Schutzfehlfunktion verursacht wurde, die zu einer spontanen Schutziiberfunktion ohne Fehler
im Netz fuhrt.

Bei Stérungen durch Hilfseinrichtungen ist als erster Fehlerort im Datenfeld E 920 "Steuer-,

Leit- und Fernwirkeinrichtungen™" anzugeben.

Auch bei durch einen Fehler im Schutz erzwungenen kurzfristigen SchaltmaRnahmen im Netz

ist dieser Anlass zu wahlen.
Eine Rickwirkungsstérung liegt dann vor,

e wenn es im betrachteten Eigennetz zu Stérungen auf Grund von Ausfallen bzw. Stérungen

im nicht betrachteten Netz kam,

e wenn es im betrachteten Eigennetz keine Ausfalle (z. B. Auslésungen von Schutzein-
richtungen), aber Versorgungsunterbrechungen (z. B. Ausfall der Netzeinspeisung) durch

Stérungen in nicht betrachteten Netzen gab.

Ruckwirkungsstérungen sind in allen Netzen als getrennte Stérungen mit dem Stérungsanlass
A 91, A 92, A 94 oder A 95 zu erfassen.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 64 von 282



FN

FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

91

92

94

95

G3

G5

Bei Netzen gleicher Betriebsspannung eines Netzbetreibers, die allgemein getrennt betrieben
werden, kdnnen auch "Ruckwirkungen aus eigenen Netzen" A 91 auftreten. Dies gilt auch,
wenn zwei getrennte Netze aus einem Transformator mit zwei getrennten US-Wicklungen

gespeist werden (vgl. auch die Erlauterungen zu C 11 bis C 20).

Liegt formal eine Ruckwirkungsstérung aus einem eigenen Netz (A 91) der gleichen
Spannungsebene (Vergleich der Angaben aus XU und HR) vor, so ist als Stérungsanlass
stattdessen die Angabe aus dem verursachenden Netz auch fiir die zu erfassende Stérung zu

Uubernehmen.

Bei Stérungsanlass A 91 "Rickwirkung aus eigenem Netz" ist als erster Fehlerort im Datenfeld
E 940 "Riuckwirkung aus eigenem Netz" anzugeben. Hierbei ist im Datenfeld HR die
Spannungsgruppe des verursachenden Netzes anzugeben. Diese darf nicht zur gleichen
Spannungsebene nach Tabelle 2-1 wie das betrachtete Netz gehéren, da dann der

Stoérungsanlass des verursachenden Netzes zu Gibernehmen ist.

Bei Storungsanlass A 92 "Ruckwirkung aus Erzeugungsanlage" ist als erster Fehlerort im

Datenfeld E 960 "Rickwirkung aus Erzeugungsanlage" anzugeben.

Bei Storungsanlass A 94 "Ruckwirkung aus fremdem Netz der allgemeinen Versorgung" ist
als erster Fehlerort im Datenfeld E 945 "Rickwirkung aus fremdem Netz der allgemeinen
Versorgung" anzugeben. Im Datenfeld HR ist die Spannungsgruppe des verursachenden

Netzes anzugeben.

Bei Storungsanlass A 95 "Rickwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers" ist als erster
Fehlerort im Datenfeld E 955 "Riuckwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers" anzugeben.
Im Datenfeld HR ist die Spannungsgruppe des Anschlusses des Letztverbrauchers an das

Netz der allgemeinen Versorgung anzugeben.

Geplante Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung sind nur in Drehstromnetzen

zulassig.

Dieser Anlass kann alternativ zu den Kennziffern A G5, G6, G7, G8 und G9 gewahlt werden,
wenn ein Netzbetreiber keine detaillierte Erfassung der Anlasse bei geplanten Ausschal-
tungen mit Versorgungsunterbrechung winscht. In diesem Fall ist jedoch ausschliel3lich die
Kennziffer A G3 zu verwenden. Eine Verwendung von A G3 und A G5, G6, G7, G8 oder G9

in ein und demselben Berichtsjahr ist nicht zulassig.

Instandhaltung beinhaltet Inspektion, Wartung/Revision, Instandsetzung (u. a. Stdrungs-
beseitigung) und Verbesserungen mit Erneuerung einzelner Betriebsmittel (BGV A3/DIN VDE
0109).

Beispiele fiir derartige Mal3hahmen sind:
. Wartungsarbeiten in Umspannwerken (z. B. Leistungsschalterwartungen)

. Wartungsarbeiten in Ortsnetzstationen (z. B. Reinigung)
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G6

G7

Bauliche oder elektrische Instandsetzung von Ortsnetzstationen
Transformatorwechsel (aufgrund Rost, Undichtigkeiten, Olleck etc.)
Schaltgeratewechsel

Schutzprifungen

Trassenpflege

Behebung von Seilbeschadigungen

Austausch von Isolatoren

Austausch von Masttraversen

Richten von Masten

Muffenwechsel

Austausch einzelner Kabelabschnitte

Nachflllen von Kabelendverschlissen

Austausch von Kabelverteiler-Gehausen

Netzbetreiberintern kann eine weitere Differenzierung nach Anlagenarten etc. sinnvoll sein,

um Optimierungspotenziale zu identifizieren.

Netzerweiterung/Ersatz beinhaltet den allgemeinen Netzausbau aufgrund Lastzuwachs oder

kompletten Ersatzbau von Netzanlagen sowie Netzverstarkungen. Ausgenommen sind aus-
drucklich EEG-Maflinahmen (A G7).

Beispiele fir derartige Mal3hahmen sind:

.

.

Stationsinbetriebnahmen wegen Ortsnetzerweiterung (Anschluss Baugebiet)
Ersatzbau von Ortsnetzstationen (schlechte Bausubstanz, Austausch luftisolierte
durch SF6-Anlage in Gebaudestation etc.)

Trafowechsel wegen Lasterhéhung

Netzverstarkungen durch Querschnittserh6hung Freileitung/Kabel

Kompletter Mastwechsel, Setzen von Kabelhochfihrungsmast

Herstellen Haus- oder Baustromanschluss

Ersatz von Freileitungsstrecken durch Kabel

Netzriickbauten oder AuRRerbetriebnahmen von Freileitung/Stationen/Schaltanlagen

MalRnhahmen nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG-MalRnahmen) beinhalten Netz-

erweiterungen bzw. -verstarkungen, die ursachlich durch den Anschluss von EEG-Anlagen,

wie Fotovoltaik-, Biomasse-, Windkraft- und Wasserkraftanlagen, ausgelost werden.

Beispiele fir derartige Mal3nahmen sind:

Anschluss einer Kunden-/Ubergabestation zur Netzeinspeisung
Trafowechsel wegen hoher Einspeiseleistung im NS-Netz
Neuverlegung/Parallelverlegung von Kabeln

VergrofRerung von Freileitungsquerschnitten
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. Austausch Kabelverteiler (weitere Lastschaltleisten erforderlich) zur Netzverstarkung

. Ausbau Umspannwerks-Abgang zum Anschluss von weiteren Anlagen

Hinweis: Kommt es im Rahmen dieser MaRnahmen ausschlie3lich zur Abschaltung eines
weiteren Einspeisers (kein Bezugskunde, also Letztverbraucher), so ist diese Unterbrechung

nicht zu erfassen.
G8 Bei MalRnahmen Diritter liegt der Anlass der Ausschaltung nicht beim Stromnetzbetreiber.

Beispiele fiir derartige Mal3nahmen sind:

. Sicherheitsfreischaltungen wegen Baumaf3nahmen Dritter (Erdarbeiten, Kranauf-
stellung etc.) oder geféahrlichen Naherungen an Freileitungen durch Schwerlast-
transporte

. Arbeiten in Kundenanlagen, bei denen neben dem Kunden weitere Letztverbraucher

unterbrochen werden missen

Hinweis: Arbeiten in Kundenanlagen, bei denen ausschlief3lich der Kunde selbst unterbrochen

ist, sind generell nicht zu erfassen.

G9 Dies beinhaltet im Wesentlichen Unterbrechungen von Letztverbrauchern, die durch Netzbe-

treiber-interne Arbeiten oder gesetzgeberische Malinahmen verursacht sind, wie z. B.:

. Netzbetreiber-interne Sicherheitsabschaltungen,
. Ausschaltungen wegen VogelschutzmaRhahmen (Bundesnaturschutzgesetz),
. Sicherheitstechnische Nachristungen (Storlichtbogenfestigkeit von Trennschaltern) im

Freileitungsnetz oder in Ortsnetzstationen.

Fur Gleichstromnetze kénnen die Kennziffern des Datenfelds A fiir stochastische Anlasse Glbernommen
werden. Die Kennziffern A G. (Geplante Ausschaltung mit Versorgungsunterbrechung) sind nicht zulassig.
Einzelne weitere Kennziffern (z. B. A 82 - Druckluftanlagen) sind weniger treffend, werden aber nicht

explizit ausgeschlossen.

4.4.4 Hohere Gewalt (Datenfeld HG)
Stochastische Stérungen mit einem Anlass aus den Kategorien atmosphérische Einwirkung (A 11 bis A 19)
oder bestimmten fremden Einwirkungen (A 21, A 23, A 24, A 27, A 2B, A 2C, oder A 29) kdnnen mit dem

zusatzlichen Merkmal héhere Gewalt gekennzeichnet werden.

Hierbei handelt es sich um ein betriebsfremdes, von aufRen durch aufRergewdhnliche elementare
Naturkréfte oder durch Handlungen dritter Personen herbeigefuhrtes Ereignis, das nach menschlicher
Einsicht und Erfahrung unvorhersehbar ist, mit wirtschaftlich vertretbaren Mitteln und durch aufRerste, nach
der Sachlage verninftigerweise zu erwartende Sorgfalt nicht verhtitet und unschadlich gemacht werden
kann und auch nicht wegen seiner Haufigkeit vom Betriebsunternehmer in Kauf zu nehmen ist. Unter
hohere Gewalt fallen insbesondere aufRergewdhnliche Naturkatastrophen (z. B. Hochwasser mit

Auswirkungen der Oderflut im Jahre 1997), Streik, gesetzliche und behérdliche Anordnung, Terror-
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anschlage oder Krieg. Es sind die jeweils aktuellen Richtlinien der Bundesnetzagentur zur Einordnung von
Stoérungen als héhere Gewalt zu beachten.

Die Wahl einer Kennziffer ungleich 0 muss in Form eines Textes im Datenfeld HGE (s. Kapitel 4.4.5)
erlautert werden. Bei geplanten Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung bleibt das Datenfeld HG

héhere Gewalt frei.

Tabelle 4-16: Kennziffernverzeichnis Hohere Gewalt HG

Keine hohere Gewalt 0
Sturm/Orkan * 2
Behordliche Anordnung * 3
AuBergewdhnliches Hochwasser 4
Sonstiges 9

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern
2 Windstéarke mindestens 10

3 zum Schutz der offentlichen Sicherheit (soweit Ursache dieser Anordnung aul3erhalb des

Zustandigkeitsbereiches des Netzbetreibers lag)

445 Erlauterung zu hdhere Gewalt (Datenfeld HGE)
Bei Vergabe der Kennziffer HG 2, HG 3, HG 4 oder HG 9 fur das Merkmal Hohere Gewalt ist die Auswahl
in diesem Textfeld zu erlautern, wobei die LAnge des Textes auf 500 Zeichen beschrankt ist. In allen

anderen Féllen darf kein Text eingegeben werden.

4.4.6 Stérungsauswirkung (Datenfeld B)
Die Storungsauswirkung kennzeichnet die Auswirkung der Stérung auf den Netzbetrieb. Ferner gibt sie
Hinweise darauf, wie der Fehler bereinigt wurde. Bei der Angabe der Stérungsauswirkung soll die

schwerwiegendste Auswirkung genannt werden.
Beispiele:

e Treten im Laufe einer Stérung mehrere Ausschaltungen durch Schutzeinrichtungen auf und ist eine
sofortige Einschaltung nur in einem Falle erfolgreich, so ist als Stérungsauswirkung nur die ,erfolglose

Einschaltung® anzugeben.

e Treten bei einer Stérung eine erfolgreiche AWE auf einem Stromkreis und eine erfolglose AWE auf

einem anderen Stromkreis auf, so ist als Stérungsauswirkung nur die ,erfolglose AWE" anzugeben.
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e Tritt bei einer Stérung auf einem Kuppelstromkreis zu einem anderen Netzbetreiber eine erfolgreiche
AWE im eigenen Umspannwerk auf, beim anderen Netzbetreiber ist diese jedoch nicht erfolgreich, ist

als Storungsauswirkung z. B. ,Erfolglose AWE, Sofortige Handeinschaltung mit Erfolg“ zu wahlen.

Bei geplanten Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung bleibt das Datenfeld B Stérungsauswirkung

frei.

Tabelle 4-17: Kennziffernverzeichnis Stérungsauswirkung B

Ohne Ausschaltung eines Betriebsmittels * 11

Ausschaltung durch Schutzeinrichtung

Erfolgreiche AWE * 21
Erfolgreiche 2-fach AWE * 23
Erfolglose AWE, mit erfolgreicher sofortiger Einschaltung von Hand * 22
Erfolglose AWE, mit erfolgloser sofortiger Einschaltung von Hand * 24
Erfolglose 2-fach AWE * 25
Erfolglose AWE, ohne sofortige Einschaltung * 26
Ohne AWE, mit erfolgreicher sofortiger Einschaltung von Hand * 42
Ohne AWE, mit erfolgloser sofortiger Einschaltung von Hand * 44
Ohne AWE, ohne sofortige Einschaltung * 46

Storungsbedingte Ausschaltung von Hand (nicht geplant)

Mit erfolgreicher sofortiger Einschaltung * 62

Ohne sofortige Einschaltung * 64

Durchschmelzen von HH-Sicherungen

Sofortiger Ersatz, erfolgreich * 82
Sofortiger Ersatz, erfolglos * 83
Ohne sofortigen Ersatz * 84
Fehlende Spannung durch Fehler aul3erhalb des betrachteten 98
Netzes *
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Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

11

21-46

21/23

22-26

22-64

22/24-46

42-46

Hierzu gehoren z. B. selbsterléschende Erdschliisse. Im Datenfeld RE Versorgungsunter-
brechungen ist RE 0 ,Nein“ einzutragen. Bei dieser Stérungsauswirkung sind die Fehlerarten
C 30 ,Erdkurzschluss®, C 50-C 69 ,Mehrpolige Kurzschlisse* und C 71-C 74 ,Ausschaltung
ohne Kurzschluss oder Erdschluss im betrachteten Netz“ nicht zul&ssig.

Eine ausfuhrliche Begriffserklarung zur automatischen Wiedereinschaltung (AWE) ist in

Kapitel 5 enthalten

Sind bei einer erfolgreichen AWE oder bei einer erfolgreichen 2-fach-AWE gleichzeitig
Sicherungen durchgeschmolzen, so muss als Stérungsauswirkung B 82-B 84 angegeben

werden.

Eine erfolgreiche AWE ist nur dann gegeben, wenn der gleiche Schaltzustand wie vor der
Storung wiederhergestellt ist. Eine erfolgreiche AWE wird nicht als Stérung mit Versorgungs-
unterbrechung verschlusselt; im Datenfeld RE Versorgungsunterbrechungen ist RE 0 ,Nein®

einzutragen.

Eine erfolglose AWE ist dann gegeben, wenn die AWE erfolgte, der Schalter, auf den die

AWE wirkt, oder ein anderer jedoch endgiiltig ausschaltete (Anderung des Schaltzustandes).

Eine AWE ist ebenfalls erfolglos, wenn nach Abschluss der AWE ein Fehler bestehen bleibt

(z. B. Ubergang vom Doppelerdschluss zum einfachen Erdschluss).

Eine sofortige Einschaltung bedeutet, dass nach Ausschaltung eines Netzelementes seine
Einschaltung ohne Kontrolle oder Reparatur erfolgt (z. B. Probeschaltung bei Gewitter oder
Sturm). Die Zeitspanne zwischen Ausschaltung und Einschaltung kann von Sekunden bis zu
mehreren Stunden reichen.

Eine sofortige Einschaltung ist nur dann erfolgreich, wenn der gleiche Schaltzustand wie vor

der Stérung wiederhergestellt wird.

Wird nicht das durch Schutzeinrichtungen ausgeschaltete Betriebsmittel wieder eingeschaltet,
sondern auf ein anderes verfligbares Reservebetriebsmittel umgeschaltet, so ist dies eine
»+Ausschaltung ohne sofortige Einschaltung® (B 46).

Fir mindestens einen Fehlerort muss eine der Ausfallarten RAB 1 ,Einfachausfall mit
Schutzauslésung®, RAB 2 ,Common-Mode-Ausfall*, RAB 4 ,Mehrfacherdschluss mit Mehr-
fachausfall“, RAB F ,Ausfall im Fremdnetz oder im nicht betrachteten Eigennetz“ oder RAB 5

»ochutzlberfunktion als Folgeausfall“ verschlisselt werden.
Die Storungsauswirkung ,Ausschaltung durch Schutzeinrichtung ohne AWE* liegt vor, wenn
e keine AWE-Einrichtung vorhanden ist, oder

e die vorhandene AWE-Einrichtung nicht wirksam geworden ist.
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62-64 Liegt eine stérungsbedingte Ausschaltung von Hand (nicht geplant) vor, so diirfen aul3er beim
Stoérungsanlass Fehlbedienung fur keinen Fehlerort die Ausfallarten RAB 1 ,Einfachausfall mit
Schutzauslésung®, RAB 4 ,Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall® oder RABS5
~Schutziberfunktion als Folgeausfall“ angegeben werden. Fir mindestens einen Fehlerort
muss eine der Ausfallarten RAB 2 ,Common-Mode-Ausfall®, RAB U ,Unverzégerte
Handausschaltung®, RAB 8 ,Verzogerte Handausschaltung® oder RAB F ,Ausfall im

Fremdnetz oder im nicht betrachteten Eigennetz® verschlisselt werden.

82-84 Als Durchschmelzen von HH-Sicherungen zahlen nur solche Falle, bei denen Sicherungen

durchgeschmolzen sind, aber keine Schalter endgiiltig ausgeschaltet haben.

Der sofortige Ersatz bedeutet die Auswechslung der durchgeschmolzenen Sicherung ohne

sonstige Reparaturarbeiten.

Diese Kennziffern dirfen nicht bei Stérungen der Spannungsgruppen XU 5 ,Nennspannung
Uber 72,5 bis 125 kV (Bezeichnung 110 kV)“, XU 6 ,Nennspannung Uber 125 bis 250 kV
(Bezeichnung 220 kV)“ oder XU 7 ,Nennspannung tber 250 bis 420 kV (Bezeichnung 380

kV)*“ angegeben werden.

98 Jeder Fehler aul3erhalb des betrachteten Netzes, der zu fehlender Spannung im betrachteten
Netz fuhrt, gilt als Stérung, wenn sich im betrachteten Netz der Schaltzustand nicht andert

(siehe auch Erlauterungen zu C 80 ,Fehlende Spannung®).

Bei dieser Stérungsauswirkung ist als Fehlerart ,fehlende Spannung“ im Datenfeld C 80 und

als 1. Fehlerort ,nicht im betrachteten Netz* im Datenfeld E 940 bis E 960 anzugeben.
Fir Gleichstromnetze ist die Stérungsauswirkung ,Durchschmelzen von HH-Sicherungen® (B°82, B°83,

B°84) nicht zulassig.

4.4.7 Fehlerart (Datenfeld C)
Nach Abschnitt 2.3.1 gilt jede ungewollte Anderung des normalen Betriebszustandes als Fehler. Die

zugehdrigen Fehlerarten werden in vier Gruppen eingeteilt:
e Erd- und Kurzschlusse

e Ausschaltung ohne Kurzschluss oder Erdschluss

e Fehlende Spannung

e Leiterunterbrechungen ohne Erdbertihrung

Bei geplanten Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung bleibt das Datenfeld C Fehlerart frei.
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Tabelle 4-18: Kennziffernverzeichnis Fehlerart C

Erd- und Kurzschliisse im betrachteten Netz

Erdschllisse in Netzen mit Erdschlusskompensation oder mit
isoliertem Sternpunkt

Erdschluss mit einer Dauer kleiner 1 Sekunde * 11
Erdschluss mit einer Dauer von 1 Sekunde bis 1 Minute * 12
Erdschluss mit einer Dauer grof3er 1 Minute * 20
Wiederholter Erdschluss * 13
Erdschluss ohne Unterscheidung * 19
Doppel- oder Mehrfacherdschluss * 40

(mehrpoliger Fehler mit raumlich auseinander liegenden FuR3punkten)

Erdkurzschlisse in Netzen mit niederohmiger
Sternpunkterdung

Erdkurzschluss (einpoliger Fehler) 30

Mehrpolige Kurzschliisse in allen Netzen

Zweipoliger Kurzschluss 50
Dreipoliger Kurzschluss 60
Kurzschluss ohne nahere Unterscheidung * 69

Ausschaltung ohne Kurzschluss oder Erdschluss im betrachteten Netz

Betriebsmittel schadhaft oder funktionsuntiichtig * 71
Ausschaltung aus Stérungsanlass ,Ruckwirkung“ * 72
Ausschaltung aus Stérungsanlass ,Uberlastung® * 73
Sonstige Ausschaltung * 74

Weitere Fehlerarten

Fehlende Spannung * 80

Leiterunterbrechung ohne Erdberthrung * 91
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Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

11-20 Ein Erdschluss liegt vor, wenn sich in einem Netz mit isoliertem Sternpunkt oder mit
Erdschlusskompensation auf Grund eines Fehlers die Spannung auf einen Wert grof3er oder

gleich

U = 06

SIS

erhoht.

Die Unterscheidung zwischen selbsterléschenden und stehenden Erdschliissen erfolgt durch
das Merkmal B Stdrungsauswirkung. Fir selbsterldschende Erdschlisse ist B 11 ,Ohne

Ausschaltung eines Betriebsmittels* anzugeben.

13 Ein wiederholter Erdschluss ist ein selbsterldschender Erdschluss, der sich an der gleichen

Stelle wiederholt, z. B. durch einen bei Sturm hereinpendelnden Baum oder Ast.

19 Diese Fehlerart ist nur dann anzugeben, wenn die Fehlerarten C 11 — C 13 und C 20 nicht

einwandfrei festgestellt werden kénnen.

40 Diese Fehlerart darf nur angegeben werden, wenn mindestens zwei einpolige Erdfehler in

verschiedenen Leitern an raumlich auseinander liegenden Orten vorliegen.

69 Diese Fehlerart ist nur dann anzugeben, wenn die Fehlerarten C 40 — C 60 nicht einwandfrei
festgestellt werden kénnen, d. h. wenn nicht feststellbar ist, ob der Kurzschluss ein-, zwei-
oder dreipolig war, oder ob ein Doppel- bzw. Mehrfacherdschluss vorlag. Diese Fehlerart darf

nicht angegeben werden, wenn ein Erdschluss vorlag (C 11 — C 20).

71 Diese Fehlerart ist bei einer Handausschaltung eines schadhaften oder in seiner Funktion
eingeschrankten Betriebsmittels anzugeben, die sofort nach Erkennen des Schadens oder

der eingeschrankten Funktion durchgefihrt werden muss.

72-74 Hierbei darf kein Fehler der Fehlerart C 11 — C 71 oder C 91 vorliegen. Schalterauslésungen
bzw. Durchschmelzen von Sicherungen zur Ausschaltung von Isolationsfehlern z&hlen nicht

als weitere Fehler in diesem Sinne.

80 Die Fehlerart ,Fehlende Spannung“ liegt vor, wenn durch Vorkommnisse auflerhalb des
betrachteten Netzes die Energiezufuhr unterbrochen, das Netz ganz oder teilweise
spannungslos wird und damit die Versorgung nicht aufrechterhalten werden kann. Es ist
hierzu als Stérungsauswirkung B 98 ,Fehlende Spannung® anzugeben, wenn im betrachteten
Netz kein Schalter ausgeschaltet hat, und B 42 — B 46, wenn im betrachteten Netz Schalter

ausschalten.
91 Eine Leiterunterbrechung mit Erdberthrung fihrt zu einer der Fehlerarten C 11 — C 69.

Bei Bindelleitern fiihrt nur die Unterbrechung des gesamten Bindels zur ,Leiterunter-

brechung“ in diesem Sinne, sonst ist ggf. C 71 anzugeben.
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Fur Gleichstromnetze sind nur folgende Kennziffern zulassig:

a. Mehrpolige Kurzschlusse in allen Netzen - Kurzschluss ohne néhere Unterscheidung
(C°69)

b. Ausschaltung ohne Kurzschluss oder Erdschluss im betrachteten Netz
(C°71, C°72, C°73, C°74, C°80, C°91)
4.4.8 Versorgungsunterbrechung (Datenfeld RE)
Fur Gleichstromnetze ist die Angabe RE°=°0 (oder leer) erforderlich.
Das Datenfeld RE beschreibt das Auftreten von Versorgungsunterbrechungen bei einer Stérung.

Eine Storung gilt als Stérung mit Versorgungsunterbrechung, wenn

e sie Unterbrechungen der Energielieferung an Letztverbraucher im betrachteten oder nachgelagerten
Netzen unter Beriicksichtigung der Ausfuhrungen in Kapitel 2.5 in dem Netz hervorruft, in dem ihr

auslosender Fehler auftritt, oder

o die Energielieferung an den gleichen Kundenkreis in anderen Netzen unterbrochen wird, egal in

welchem Netz und welcher Spannungsebene die Ursache liegt (s. Kapitel 2.5), oder

e die Unterbrechung der Energielieferung im Rahmen einer geplanten Ausschaltung stattfindet.

Die Unterbrechung der Energielieferung muss in jedem Fall langer als 1 s dauern.

Auch wenn bei einem Drehstromsatz nur eine einzelne Sicherung in einem Leiter durchschmilzt, gilt dies
als Stérung mit Versorgungsunterbrechung.

Tabelle 4-19: Kennziffernverzeichnis Versorgungsunterbrechung RE

Nein 0

Ja* 1

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

1 Beim Auftreten von Versorgungsunterbrechungen sind weitere Angaben im Block ,Ver-
sorgungsunterbrechungen® erforderlich.

4.4.9 Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz (Datenfeld HR)

Stérungen in anderen, getrennt oder nicht gemeldeten Netzen anderer oder gleicher Spannungsgruppe
kénnen im betrachteten Netz Folgestérungen hervorrufen. Dies wird als ,Ruckwirkung aus nicht
betrachtetem Netz“ bezeichnet. Damit zusammengehtrende Stdrungsmeldungen zugeordnet werden
kénnen, ist, sofern als erster Fehlerort E 940, E 945, E 955 oder E 960 ausgewahlt wurde, im Datenfeld

HR anzugeben, welcher Spannungsgruppe das verursachende Netz angehdrt. Bei Rickwirkungen aus
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Erzeugungsanlagen und fremden Netzen (darunter fallen auch Letztverbraucher-eigene Netze), ist fur die

Belegung der Kennziffer HR die Spannungsgruppe des Anschlusses an das betrachtete Netz maf3geblich.

Tabelle 4-20: Kennziffernverzeichnis Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz HR
e N
Nennspannung bis 1 kv (Bezeichnung 0,4 kV) 0
Nennspannung tber 1 his 12 kv  (Bezeichnung 10 kV) 1
Nennspannung tber 12 his 24 kV  (Bezeichnung 20 kV) 2
Nennspannung tber 24 bis 36 kV  (Bezeichnung 30 kV) 3
Nennspannung Uber 36 bis 72,5 kV  (Bezeichnung 60 kV) 4
Nennspannung Uber 72,5 bis 125 kV  (Bezeichnung 110 kV) 5
Nennspannung uber 125 bis 250 kV  (Bezeichnung 220 kV) 6
Nennspannung Uber 250 bis 420 kV  (Bezeichnung 380 kV) 7
Maximale Spannung tber 72,5 kV (Bezeichnung Gleichstrom/Direct Current (DC)) D

4.410 Kommentar (Datenfeld KO)

Das Kommentarfeld KO dient dazu, Besonderheiten von Stérungen strukturiert zu kennzeichnen. Dafur
werden im Bedarfsfall einzelne Stichworte wie z. B. ,Gasmangellage“ vom FNN vorgegeben. Die Stich-
worte kdnnen anschlielend als Selektionskriterium fuir eventuelle Sonderauswertungen genutzt werden.
Es ist festzuhalten, dass das Kommentarfeld ausdriicklich nicht fir Netzbetreiber-interne Kommentare
vorgesehen ist.
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4.5 Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

45.1 Allgemeines

Zur vollstandigen Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufes werden die in der nachfolgenden
Tabelle aufgefiihrten Merkmale erfasst. Diese Angaben ermdéglichen eine genaue Auswertung des
Storungsverlaufes und eine gezielte Auswertung der Statistik zur Gewinnung von Eingangsdaten fir

probabilistische Zuverlassigkeitsbetrachtungen.

Wirkt sich eine Stérung so aus, dass mehrere Fehlerorte betroffen sind, dann sind alle Fehlerorte
anzugeben, an denen Erdschlisse, Kurzschlisse oder Ausschaltungen auftraten. Dabei sind jedem
einzelnen Fehlerort die in diesem Block aufgefihrten Merkmale mit den jeweils gultigen Kennziffern

zuzuordnen.
Bei geplanten Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung wird dieser Block nicht verschlisselt.

Die Erfassung in Niederspannungsnetzen erfolgt auch bei Anwendung des Erfassungsschemas flr die
Storungs- und Verflgbarkeitsstatistik (Erfassungsschema B) wie im Erfassungsschema fir die Verfligbar-

keitsstatistik (Erfassungsschema A) beschrieben; siehe Abschnitt 0.

Tabelle 4-21: Merkmale fur die Beschreibung des Stérungsverlaufs

Fehlerort E Text
Ausfallart RAB Text
Aus-Dauer ED Dezimalzahl
Schéaden El Text

Ist als Stérungsauswirkung B
e "Ohne Ausschaltung eines Betriebsmittels" (B 11) oder
o "Erfolgreiche AWE" (B 21/23)

angegeben, so wird keine Aus-Dauer erfasst, da keine bleibende Ausschaltung von Betriebsmitteln erfolgt.

Der Storungseintritt fallt hierbei meist mit dem Stérungsende zusammen.

Im Falle der Stérungsauswirkung "Ohne Ausschaltung eines Betriebsmittels" (B 11) werden auRerdem

keine Angaben zur Ausfallart verschlisselt.

4.5.2 Fehlerort (Datenfeld E)

Als erster Fehlerort wird der Anlagen- bzw. Netzabschnitt bezeichnet, in dem der Fehler auftritt, der zu
einer Stoérung fiuhrt (siehe Abschnitt 2.3.1). Eine Stérung kann sich jedoch auch noch in anderen
Netzabschnitten auswirken. In diesem Falle sind mehrere Fehlerorte anzugeben. Als erster Fehlerort ist

jedoch immer derjenige anzugeben, von dem die Stérung ausgegangen ist.
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Bei der Angabe der Fehlerorte ist zunéchst zu unterscheiden, ob der Fehler entweder

e an aktiven Betriebsmitteln des betrachteten Netzes, an denen die Netzbetriebsspannung anliegt,
auftrat (einschlieBlich ihrer angebauten Zusatzeinrichtungen), oder

e nicht von dem betrachteten Netz ausging, sich hier aber als Stérung auswirkte (Fehlerort "nicht im
betrachteten Netz").

Das Erfassungsschema unterscheidet somit zwischen den Storanfalligkeiten der aktiven Netzteile selbst
und sonstigen Betriebsmitteln, die zu Stérungen gefuhrt haben.

Zu der ersten Gruppe gehdren unter anderem alle Freileitungen, Kabel, Transformatoren, Schaltgerate

(einschlief3lich Antriebe), Isolatoren, Strom- und Spannungswandler des betrachteten Netzes.

Auch bei Fehlbedienungen (Stérungsanlass A 50) ist der entsprechende Fehlerort im betrachteten Netz
anzugeben, wo die Fehlbedienung auftrat.

Zu der zweiten Gruppe zahlen

e die nicht an der Netzbetriebsspannung liegenden Geréte, z. B. Schutzrelais, Fernsteuereinrichtung,

Drucklufterzeugungsanlage, also die so genannten Hilfseinrichtungen.

Bei Fehlern an Geraten dieser Gruppe, die zu einer Stérung gefuhrt haben, liegt ein Fehlerort der
Gruppe "nicht im betrachteten Netz" vor (E 910 oder E 920).

o alle Fehlerorte in fremden Netzen (von Letztverbrauchern, Erzeugungsanlagen, anderen Netzbetrei-
bern) oder in Netzen anderer Spannung, die zu einer Storung im eigenen, betrachteten Netz gefihrt
haben. (E 940, E 945, E 955 oder E 960)

Wenn z. B. ein 110-kV-Netz einen 110-kV-Letztverbraucher speist und bei dem Letztverbraucher an
einem Wandler ein Erdschluss auftritt, so hat zwar das eigene, betrachtete Netz einen Fehler
(Erdschluss), der Fehlerort liegt aber "nicht im betrachteten Netz" (E 955). Durch die richtige Angabe
des Fehlerortes und des Stérungsanlasses "Rickwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers" A 95

wird vermieden, dass der Erdschluss in der Gesamtstatistik doppelt gezahlt wird.

Betrachtet man ein 110-kV-Netz, so liegt ein gleich zu behandelnder Fall vor, wenn bei einer Stérung
im 20-kV-Netz der Transformatorschalter auf der 110-kV-Seite auslost. Hier liegt auch im 110-kV-Netz
eine Stérung vor (ungewollte Anderung des Schaltzustandes), der Fehlerort, von dem die Stérung

ausgegangen ist, liegt aber wiederum "nicht im betrachteten Netz" (E 940 oder E 945).

Die Angabe des Fehlerortes erfolgt entsprechend den in Bild 4-1 angegeben Abgrenzungen.
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Bild 4-1: Abgrenzung der Fehlerorte

Bei Fehlern in Feldern muss unterschieden werden, ob der Fehler zu einer Ausschaltung der Sammel-
schiene ("sammelschienenseitiger Fehler") oder des Abgangs ("abgangsseitiger Fehler") fuhrt. Fehler, die
sowohl zur Ausschaltung der Sammelschiene und von Abgangen fihren, sind als sammelschienenseitige

Fehler zu verschlisseln.

Bild 4-2 zeigt ein Beispiel fur den Aufbau eines Schaltfeldes und dient zur Verdeutlichung der Begriffe
sammelschienenseitig und abgangsseitig. Dazu werden Kurzschliisse an den Fehlerstellen F1, F2 und F3
betrachtet. Es wird angenommen, dass die Messwerte des Stromwandlers ausschlaggebend fur das

Ausldsen des Leistungsschalters sind.

Entsprechend dem Schutzkonzept der Sammelschiene C werden der Feldfehler F3 als abgangsseitig und

die Feldfehler F1 und F2 als sammelschienenseitig spezifiziert.

Ist die Sammelschiene mit einem Sammelschienendifferentialschutz ausgestattet, so entspricht der Fehler
F2 einem Sammelschienenfehler, was zur Anregung des Sammelschienenschutzes und damit zur
Auslosung der im Sammelschienenabgang liegenden Leistungsschalter in Schnellzeit fuhrt; die
Distanzschutzeinrichtung der Gegenstation (Sammelschiene D) l6st in erster Staffelzeit aus. Fehlt der
Sammelschienendifferentialschutz, so lI6sen die Gegenstationen der Sammelschiene C — dies sind die
Sammelschienen A, B und D — in der ersten Staffelzeit aus, infolgedessen wird auch die Sammelschiene
C spannungslos. Der Feldfehler F2 wirkt sich somit immer sammelschienenseitig aus und wird deshalb als

sammelschienenseitiger Feldfehler spezifiziert.
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Bild 4-2: Fehlerort Feld

Je fehlerbetroffenem Feld ist genau ein Fehlerort E zu verschlisseln. Ist in einem Feld ein Trennschalter/
Lasttrennschalter fehlerbetroffen, aber kein Leistungsschalter, so ist als Fehlerort E entweder E ..B oder

E ..C zu verschlUsseln. Ist ein Leistungsschalter betroffen, so ist immer E ..A zu verschliisseln.

Die einzelnen Fehlerorte sind im nachstehenden Kennziffernverzeichnis aufgefuhrt.
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Tabelle 4-22:

Kennziffernverzeichnis Fehlerort E

Fehlerort nicht bekannt bzw. nicht gefunden * 000

Fehlerort im betrachteten Netz
Freileitung * 010
Kabel
Papierisoliertes Kabel * 03A
PE-Kabel * 03B
VPE-Kabel * 03C
Sonstige Kunststoffkabel * 03D
Olkabel * 03E
Gasauf3endruckkabel * 03F
Gasinnendruckkabel * 03G
Sonstige Kabel * 03H
Stationen
Umspannwerk/Schaltstation
(erste und zweite Stelle der Kennziffer)
Freiluft-Schaltanlage, luftisoliert * 20.
Innenraumanlage, luftisoliert, offen * 50.
Innenraumanlage, luftisoliert, metallgekapselt * 60.
Schaltanlage, gasisoliert * 73.
Sonstige Schaltanlage * 17.
Ortsnetzstation
(erste und zweite Stelle der Kennziffer)
Maststation * MO.
Kompaktstation, luftisoliert * KO.
Kompaktstation, gasisoliert * K3.
Gebéaudestation, luftisoliert * GO.
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Gebaudestation, gasisoliert * G3.
Einbaustation, luftisoliert * EO.
Einbaustation, gasisoliert * E3.
Sonstige Ortsnetzstation * T7.

Lage des Fehlerortes in der Station
(dritte Stelle der Kennziffer)

Sammelschiene * i
Feld Leistungsschalter * WA
Feld Trennschalter/Lasttrennschalter, abgangsseitig * ..B
Feld Trennschalter/Lasttrennschalter, sammelschienenseitig * .C
Feld Sonstiges (Wandler usw.), abgangsseitig * .D
Feld Sonstiges (Wandler usw.), sammelschienenseitig * .E
Transformator * .3
Kabel/Freileitung innerhalb der Station * .7
Sonstiges * .9
Konverter DC * DO0

Fehlerort nicht im betrachteten Netz

Schutzeinrichtungen bei Schutzfehlfunktion * 910
Steuer-, Leit- und Fernwirkeinrichtungen * 920
Ruckwirkung aus eigenem Netz * 940
Ruckwirkung aus fremdem Netz der allgemeinen Versorgung * 945
Ruckwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers * 955
Ruckwirkung aus Erzeugungsanlage * 960
Sonstige Fehlerorte aul3erhalb des betrachteten Netzes * 900

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

Die Abgrenzung der Fehlerorte ist in Bild 4-1 und Bild 4-2 erlautert. Weitere Hinweise geben auch die

Begriffsdefinitionen in Kapitel 6.
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000

010

03A-03H

Stationen

910

Kann in zusammen geschalteten Netzen mehrerer Betreiber bei Erdschluss die Erdschluss-
stelle nicht geortet werden, soll fir alle Netze als Fehlerort "nicht aufgefunden" E 000

angegeben werden.

Bei Umbruch oder Beschadigung mehrerer hintereinander liegender Maste ist nur ein
Fehlerort anzugeben. Sind jedoch zwischen umgebrochenen oder beschadigten Masten
Leitungsstrecken unversehrt geblieben, so sind entsprechend mehrere Fehlerorte gleicher Art

Zu benennen.

Fallen bei einem Fehler am Ende einer Stichleitung mehrere hintereinander liegende
Leistungsschalter des gestdrten Schutzbereiches oder auch angeschlossener Schutzbereiche
heraus, so kann dies je nach dem Schutzaufbau schutztechnisch bedingt sein. Eine eventuelle
Fehlfunktion der Schutzeinrichtung ist jeweils besonders zu prufen. Gegebenenfalls ist ein
Fehlerort E 910 und im Datenfeld RAB Ausfallart RAB 5 "Schutziiberfunktion als Folgeausfall*

oder RAB 6 "Schutzunterfunktion/Leistungsschalterversager als Folgeausfall" anzugeben.

Treten Fehler an Muffen, Kabelendverschliissen, Kabelstrecken oder sonstigen Bestandteilen
einer Kabelanlage auf, so ist als Fehlerort "Kabel" (E 03A — E 03H) einzusetzen.

Dies gilt auch fir Uberschlage an den Isolatoren von Kabelendverschliissen an Kabelauf-
fuhrungsmasten, selbst wenn dabei keine Beschéadigung des Endverschlusses auftritt.

Nur Uberschlage und Schaden an Kabelanlagen und Freileitungen, die ausschlieRlich

innerhalb von Stationen verlaufen, sind als Stationsfehler unter E ..7 anzugeben.

Bei Stationen ist in den ersten beiden Stellen der Kennziffer die Art und Bauweise, und in der
dritten Stelle der Kennziffer die Lage des Fehlerortes innerhalb der Station (vgl. Bild 4-1)

anzugeben.

Treten bei einer Stérung in einer Station mehrere Schaden auf, so soll die Fehlerort-
bezeichnung folgendermalRen erfolgen: Liegen die beschadigten Betriebsmittel in der gleichen
Schaltanlage im gleichen Feld, so ist nur ein Fehlerort fur diese anzugeben. Liegen sie in

verschiedenen Bereichen der Station, so sind mehrere Fehlerorte anzugeben.
Liegt ein Totalausfall vor, so ist als Fehlerort die Sammelschiene E ..1 zu verschlisseln.

Fir den Fehlerort "Transformator” ist der Aufstellungsort des Transformators mafigeblich,
unabhangig von der Art und Bauweise der Schaltanlage (z. B. E 203 bei einem im Freien
aufgestellten Transformator, auch wenn sich die zugehérige Schaltanlage in einem Gebaude
befindet).

Ist eine klare Unterscheidung der Lage des Fehlerortes nicht méglich, kann als 3. Ziffer des

Fehlerortes allgemein E ..9 angegeben werden.

Dieser Fehlerort muss immer bei den Folgeausfallen Schutziiber- oder Schutzunterfunktionen

angegeben werden. Bei spontanen Schutziberfunktionen, d. h., wenn kein Kurzschluss im
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Netz vorliegt, ist E 910 als erster Fehlerort anzugeben. In diesem Fall ist als Stérungsanlass

im Datenfeld A 72 "Schutzeinrichtung" einzutragen.

920 Fehler an Hilfseinrichtungen mit Auswirkung im betrachteten Netz werden mit dem 1. Fehlerort
im Datenfeld E1 920 erfasst. Wenn als erster Fehlerort E1 920 angegeben wird, dann ist als

Stérungsanlass im Datenfeld A 73 — A 89 anzugeben.

940 Dieser Fehlerort muss angegeben werden, wenn sich ein Fehler in einem anderen, getrennt
erfassten Netz desselben Netzbetreibers auf das betrachtete Netz als Stérung auswirkt.
Hierbei ist im Datenfeld HR die Spannungsgruppe des verursachenden Netzes anzugeben.
Wenn E 940 als Fehlerort angegeben wird und die Ruckwirkung aus einem Netz einer anderen
Spannungsebene (vgl. Tabelle 2-1) erfolgt, ist als Stérungsanlass im Datenfeld A 91
anzugeben. Bei Fehlerort E 940 infolge einer Rickwirkung aus eigenen Netzen der gleichen
Spannungsebene ist der Stérungsanlass der verursachenden Stérung auf die zu erfassende

Stérung zu Ubertragen.

945 Dieser Fehlerort muss angegeben werden, wenn sich ein Fehler in einem Netz eines anderen
Betreibers auf das betrachtete Netz als Storung auswirkt. Hierbei ist im Datenfeld HR die
Spannungsgruppe des verursachenden Netzes anzugeben. Wenn E 945 als erster Fehlerort
angegeben wird, ist als Storungsanlass im Datenfeld A 94 "Ruckwirkung aus fremdem Netz

der allgemeinen Versorgung" anzugeben.

955 Dieser Fehlerort muss angegeben werden, wenn sich ein Fehler in einer Anlage eines
Letztverbrauchers auf das betrachtete Netz als Stérung auswirkt. Hierbei ist im Datenfeld HR
die Spannungsgruppe des Anschlusses des Letztverbrauchers an das Netz der allgemeinen
Versorgung anzugeben. Wenn E 955 als Fehlerort angegeben wird, ist als Stérungsanlass im

Datenfeld A 95 "Ruckwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers" anzugeben.

Tritt ein Fehler in einer Letztverbraucherstation an einem Anlagenteil auf, das sich im
Eigentum des Netzbetreibers befindet (gemischte Station), so ist ein Fehlerort in einer Station

anzugeben.

960 Dieser Fehlerort muss angegeben werden, wenn sich ein Fehler in einer Erzeugungsanlage
auf das betrachtete Netz als Storung auswirkt. Dies betrifft alle Komponenten, die zur
Erzeugungsanlage gehoren, wie Generatoren, Blocktransformatoren, Um-/Wechselrichter,
anlageninterne Verkabelung, Eigenbedarfseinrichtungen und die Anschlussleitung zum
Netzanschlusspunkt. Wenn E 960 als erster Fehlerort angegeben wird, ist als Stérungsanlass
im Datenfeld A 92 "Ruckwirkung aus Erzeugungsanlage" anzugeben. Im Datenfeld HR ist die
Spannungsgruppe des Anschlusses der Erzeugungsanlage an das Netz der allgemeinen

Versorgung zu verschlisseln.

900 Dieser Fehlerort darf nur angegeben werden, wenn im betrachteten Netz mit Sicherheit kein
Fehler vorlag und E 910 — E 960 nicht zutrifft.
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D00 Fur Drehstromnetze ist der Fehlerort DOO nicht zulassig.

Fir Gleichstromnetze sind Fehlerorte in Umspannwerken/Schaltanlagen (E°20., E°50., E°60., E°73., E°17.)
sowie in Ortsnetzstationen (E°MO., E°KO., E°K3., E°GO0., E°G3., E°EO., E°E3., E°T7.) nicht zulassig.

4.5.3 Ausfallart (Datenfeld RAB)

Zur Nachbildung des Stérungsgeschehens flr Zuverlassigkeitsberechnungen werden die Stérungen in
verschiedene charakteristische Stérungsablaufe, die so genannten Ausfallarten, gegliedert. Die Ausfall-
arten sind modellhafte, vereinfachte Beschreibungen von Stérungsablaufen, die fir elektrische Energie-

versorgungsnetze typisch sind (siehe auch entsprechende Begriffserklarungen in Kapitel 6).
Mit Hilfe der Ausfallart kann eine Stérung in Bezug auf ihre Auswirkung im Netz klassifiziert werden.

Bei den Ausfallarten wird zwischen einleitenden Ereignissen und Folgeereignissen unterschieden. Unter
einem einleitenden Ereignis versteht man ein Ereignis, das mit dem Eintritt der Stérung in unmittelbarem
Zusammenhang steht. Das Auftreten eines Folgeereignisses setzt voraus, dass zunachst eines der
beschriebenen einleitenden Ereignisse aufgetreten ist. Das Auftreten eines Folgeereignisses fihrt dabei

im Allgemeinen zu einer Ausweitung der Storung. Das Auftreten eines Folgeereignisses kann
e stochastisch (z. B. Schutziberfunktion, Schutzunterfunktion), oder

e deterministisch (z. B. determinierter Folgeausfall)

sein.

Treten in einem Netz Ausfélle mehrerer Betriebsmittel auf, die sich zeitlich tGberlappen, zwischen denen
aber kein kausaler Zusammenhang besteht, so handelt es sich um unabh&ngige, zuféllig Gberlappende
Einfachausfélle. Diese sind mit den entsprechenden Kennziffern fur Einfachausféalle (Einfachausfall mit

Schutzauslésung, Unverzdgerte Handausschaltung, Verzégerte Handausschaltung) zu verschlisseln.

Ein kausaler Zusammenhang zwischen den Ausfallen mehrerer Betriebsmittel besteht bei einem Common-
Mode-Ausfall, bei einem Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall oder dem Auftreten von

Folgeereignissen. In diesem Fall sind die entsprechenden Kennziffern dieser Ausfallarten zu verschlisseln.

Ist die Stérungsauswirkung B 11 "Ohne Ausschaltung eines Betriebsmittels", so sind keine Angaben zur
Ausfallart RAB und zur Aus-Dauer ED erforderlich. Beispiele fiir entspr. Fehler sind selbsterléschende
Erdschlisse. Treten aber im Verlauf einer Storung z. B. selbsterléschende Erdschliisse an einem Fehlerort
und Ausschaltungen an weiteren Fehlerorten auf, so ist die Stérungsauswirkung nicht mehr B 11. Es ist
vielmehr die schwerwiegendste Stérungsauswirkung, z. B. B 46 "Ausschaltung durch Schutzeinrichtung,
ohne AWE, ohne sofortige Einschaltung", zu verschlisseln. Fir die von selbsterldschenden Erdschlissen
betroffenen Fehlerorte ist dann z. B. die Ausfallart RAB 9 "Sonstige Ausfallart" und als Aus-Dauer ED der
Wert "0,0 h" (heif3t: "nicht relevant”) anzugeben. Fur die Aus-Dauer ED gilt das gleiche im Falle eines
Fehlerortes mit Ausfallart RAB O “Erfolgreiche AWE" und gleichzeitigen Fehlerorten mit

schwerwiegenderen Stérungsauswirkungen.

Zu allen Ausfallarten sind Beispiele in Kapitel 7 enthalten.
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Tabelle 4-23: Kennziffernverzeichnis Ausfallart RAB

Einleitende Ereignisse

Erfolgreiche AWE* 0
Einfachausfall mit Schutzauslésung * 1
Common-Mode-Ausfall (Mehrfachausfall) * 2
Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall * 4
Unverzégerte Handausschaltung (Einfachausfall) U
Verzogerte Handausschaltung (Einfachausfall) 8
Ausfall im Fremdnetz oder im nicht betrachteten Eigennetz * F

Folgeereignisse

Schutziberfunktion als Folgeausfall * 5
Schutzunterfunktion/Leistungsschalterversager als Folgeausfall * 6
Determinierter Folgeausfall * 7
Sonstige Ausfallart * 9

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

0 Wenn als Stérungsauswirkung B 21 "Erfolgreiche AWE" oder B 23 "Erfolgreiche 2-fach AWE"
angegeben wurde, muss mindestens einem Fehlerort als Ausfallart RAB 0 "Erfolgreiche AWE"

zugeordnet werden.
Fir Gleichstromnetze ist RAB 0 nicht zuléssig.

1 Beim Einfachausfall mit Schutzauslésung handelt es sich um eine Schutzauslésung, die zur
Ausschaltung genau eines Auslésebereiches auf Grund einer Stdrung fihrt. Wird eine
einzelne fehlerbetroffene Komponente nicht durch eine Schutzauslésung aus dem Netz
getrennt, so muss es sich entweder um eine verzdgerte (RAB 8) oder um eine unverzégerte
(RAB U) Handausschaltung handeln.

Bei einer spontanen Schutziiberfunktion, die ohne einen Kurzschluss im Netz bzw. Netzfehler
entsteht, ist das einleitende Ereignis die Schutziberfunktion selbst. Als Ausfallart des
einleitenden Ereignisses ist RAB 1 "Einfachausfall mit Schutzauslésung" anzugeben. Als
Stoérungsanlass A ist A 72 "Schutzeinrichtungen" zu verschlisseln. Als erster Fehlerort E ist

E 910 "Schutzeinrichtung bei Schutzfehlfunktion" anzugeben.
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Die Ausfallart "Unabhangiger Einfachausfall" setzt sich zusammen aus den Ausfallen der
Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung (RAB 1) und der Ausfallart Unverzogerte
Handausschaltung (RAB U).

Beim Common-Mode-Ausfall (RAB 2) sind immer mindestens zwei unterschiedliche
Betriebsmittel betroffen, und somit auch mindestens zwei unterschiedliche Fehlerorte E zu
verschlusseln. Der zweite Fehlerort kann dabei auch E 900 "Sonstiger Fehlerort auRerhalb
des betrachteten Netzes sein”, z. B. wenn das zweite fehlerbetroffene System einer

Doppelfreileitung von einem anderen Netzbetreiber betrieben wird.

Wird als einleitendes Ereignis "Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall* verschlisselt, so

mussen folgende Voraussetzungen erfullt sein:

e Der Sternpunkt im betrachteten Netz muss isoliert oder Uber Erdschlussspulen geerdet
sein, denn nur in Netzen mit dieser Sternpunktbehandlung XS (XS 1, XS 2, XS 4) ist ein

Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall méglich.
e Als Fehlerart C muss C 40 "Doppel- oder Mehrfacherdschluss" angegeben sein.

e Es mussen mindestens 2 Fehlerorte angegeben sein. Der zweite Fehlerort kann dabei

auch E 900 "Sonstiger Fehlerort auRerhalb des betrachteten Netzes sein".

e Es muss tatsachlich ein Mehrfachausfall vorliegen, d. h. mindestens zwei Fehlerorte

missen erdschlussbehaftet sein, deren Aus-Dauern sich und zeitlich Uberlappen.

e Es handelt sich also nicht um einen Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall, wenn bei
einem Doppelerdschluss ein Fu3punkt entweder durch eine Schutzeinrichtung oder durch
eine Handausschaltung ausgeschaltet wird, und wenn der verbleibende Erdschluss zu
einem Zeitpunkt ausgeschaltet wird, zu dem die zuerst ausgeschaltete Komponente
bereits wieder eingeschaltet worden ist. In diesem Fall ist kein Mehrfachausfall vorhanden.
Zu jedem Fehlerort ist die entsprechende Ausfallart (z. B. Einfachausfall mit
Schutzauslésung RAB 1, unverzogerte Handausschaltung RAB U oder verzodgerte

Handausschaltung RAB 8) zu verschlisseln.

Liegt ein Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall vor, so ist bei allen betroffenen Fehlerorten

RAB 4 einzutragen.

Fur Gleichstromnetze ist RAB 4 nicht zulassig.

Durch einen "Ausfall im Fremdnetz oder im nicht betrachteten Eigennetz" kann es zu Ausfallen
bzw. Ausschaltungen von Betriebsmitteln oder Teilen davon im betrachteten Eigennetz

kommen.
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Als Fehlerort muss E 940 "Rickwirkung aus eigenem Netz", E 945 "Rickwirkung aus fremdem
Netz der allgemeinen Versorgung", E 955 "Ruckwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers"

oder E 960 "Ruckwirkung aus Erzeugungsanlage" angegeben werden.

5/6 Bei der Betrachtung der Ausfallarten RAB 5 und RAB 6, dies sind Schutziiber- und Schutz-
unterfunktionen und Leistungsschalterversager, muss deutlich zwischen Schutz und

Leistungsschalter unterschieden werden.

Zum Schutz gehoren:

e der Anregeteil, z. B. die Uberstrom- oder die Unterimpedanzanregung beim Distanzschutz
e der Messteil, z. B. das Impedanz- und das Richtungsrelais beim Distanzschutz

e der Ausloseweq, das ist die Signalleitung, die das Auslésekommando vom Schutz auf den

Leistungsschalter Ubertragt.
Zum Schalter gehéren:
e der Leistungsschalter selbst
e der Ausloser
e schaltereigene Hilfsantriebe, Druckluftbehalter usw.

5 Bei dem Folgeereignis "Schutziberfunktion als Folgeausfall" muss ein Fehlerort E "Schutz-
einrichtung bei Schutzfehlfunktion" (E 910) angegeben werden. Der Fehlerort E 910
charakterisiert bei Schutziberfunktionen die durch das fehlerhafte Schutzverhalten

(fehlerhafte Anregung) irrtiimlich, nicht konzeptgemalf3, ausgeschalteten Leistungsschalter.

6 Die Verschlisselung eines einleitenden Ereignisses RAB "erfolgreiche AWE" (RAB 0) mit dem
Folgeereignis "Schutzunterfunktion/Leistungsschalterversager als Folgeausfall” ist nicht

maoglich.

Bei dem Folgeereignis Schutzunterfunktion muss ein Fehlerort E "Schutzeinrichtung bei
Schutzfehlfunktion" (E 910) angegeben werden. Der Fehlerort E 910 charakterisiert bei
Schutzunterfunktionen die fehlerhafte Schutzeinrichtung.

Schaltet ein Leistungsschalter im Fehlerfall trotz vorliegendem, korrektem Aus-Kommando
des zugehorigen Schutzes auf diesen Schalter nicht ab, so liegt ein Leistungs-
schalterversager vor. Da hier ein Versagen des Schalters und nicht des Schutzes vorliegt,

muss hier beim Fehlerort E "Feld Leistungsschalter" (E ..A) verschliisselt werden.
7 Gemeint sind hier im Wesentlichen Folgeausfalle durch Uberlastungen.

9 Die Angabe dieser Ausfallart ist (auRBer bei Anlass Fehlbedienung) nur erlaubt, wenn ein

weiterer Fehlerort mit einer anderen Ausfallart existiert.
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4.5.4 Aus-Dauer (Datenfeld ED)

Fur die Ermittlung der Nichtverfigbarkeit eines Betriebsmittels ist es wichtig, die Zeitspanne, wahrend der
die vom ausgefallenen Betriebsmittel wahrgenommene Funktion nicht zur Verfugung steht — die so
genannte Aus-Dauer —, zu erfassen. Daher ist zu jedem Fehlerort E im betrachteten Netz (E 010 bis E 73.

und E EO. bis E T7.) die Aus-Dauer ED als Dezimalzahl in Stunden zu verschliisseln.

Die Aus-Dauer beginnt mit dem Ausfall eines Betriebsmittels (dieser kann unmittelbar bei Stérungsbeginn
oder auch spater erfolgen) und endet vor oder mit dem Ende der Stérung. Die Aus-Dauer umfasst die
Dauer einer eventuell notwendigen und durchgefiihrten Reparatur des ausgefallenen Betriebsmittels. Die

Aus-Dauer ist unabhéngig von den Dauern eventueller Versorgungsunterbrechungen.

Die Aus-Dauer eines Betriebsmittels wird durch folgende Ereignisse beendet:

o Erfolgreiche Einschaltung des ausgefallenen Betriebsmittels ohne weitere Kontrollen.

o Erfolgreiche Einschaltung des ausgefallenen Betriebsmittels nach Kontrollen.

e Erfolgreiche Einschaltung des ausgefallenen Betriebsmittels nach Reparatur.

e Ersatz des ausgefallenen Betriebsmittels und erfolgreiche Einschaltung des neuen Betriebsmittels.

e Meldung der Verfugbarkeit fur das ausgefallene Betriebsmittel an die Netzleitstelle, wenn die

tatsachliche Einschaltung des ausgefallenen Betriebsmittels nicht noch am selben Arbeitstag erfolgt.

Nur in diesem Fall ist der Zeitpunkt der Meldung der Verfligbarkeit an die Netzleitstelle das Ende der
Aus-Dauer dieses ausgefallenen Betriebsmittels und auch das Ende der Stdrung, sofern sich nicht
noch weitere im Verlauf der betrachteten Stérung ausgefallene Betriebsmittel im Zustand des Nicht-

Betriebs befinden.

Umschaltungen auf andere Betriebsmittel, z. B. Sammelschienenwechsel, oder provisorische MaZnahmen

beenden nicht die Aus-Dauer des ausgefallenen Betriebsmittels.

Erfolgen die Malinahmen zur Beendigung der Aus-Dauer eines Betriebsmittels, z. B. Einschaltungen oder
Reparaturen, unter génzlich freier Zeitwahl (z. B. Verschiebung des Beginns der Malihahmen um Tage
oder Wochen), so ist dieser Vorgang zuverlassigkeitstechnisch nicht relevant. Fir die Aus-Dauer ist in

diesem Fall 0,0 h einzutragen.

Dies gilt ebenso fiir den Fall, dass ein ausgefallenes Betriebsmittel endgiiltig au3er Betrieb genommen und

kein Ersatz geschaffen wird (Netzriickbau).

Weiterhin ist fir die Aus-Dauer 0,0 h anzugeben, wenn die Ausfallart des zugehoérigen Fehlerortes
"Erfolgreiche AWE" (RAB 0) ist (s. Beispiele 7.4.14 und 7.4.16 ).

45,5 Schaden (Datenfeld El)

Das Datenfeld El beschreibt das Auftreten von Schaden an Betriebsmitteln am Fehlerort bei einer Stérung.
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Tabelle 4-24: Kennziffernverzeichnis Schaden El

Nein * 0

Ja 1

Erlauterungen zu den mit * gekennzeichneten Kennziffern

0 Fir die Fehlerorte E 000, E 900, E 940 — E 960 ist immer El O zu verschliisseln.

4.6 Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

Das Kapitel ist fiir Gleichstromnetze nicht relevant.

4.6.1 Allgemeines
Fir die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen und die Mdglichkeit zur Ermittlung geeigneter
KenngréRen, wie z. B. der DISQUAL-Kennzahlen (vgl. [2]), werden die in der nachfolgenden Tabelle

aufgefiihrten Merkmale erfasst.

Die Erfassung in Niederspannungsnetzen erfolgt auch bei Anwendung des Erfassungsschemas fir die
Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik (Erfassungsschema B) wie im Erfassungsschema fir die Verfugbar-

keitsstatistik (Erfassungsschema A) beschrieben; siehe Abschnitt 3.6.

Es handelt sich dabei generell um kumulierte Werte fiir eine Stérung mit Versorgungsunterbrechung, wobei
die Trennung nach Netzkuppel- und Letztverbrauchertransformatoren sowie Weiterverteilern auf gleicher
Spannungsebene zu beachten ist. Bei einer programmtechnischen Unterstiitzung der Erfassung der
notwendigen Kennziffern ist es selbstverstéandlich sinnvoll, einzelne Versorgungsstufen zu erfassen und
daraus die fur diese Statistik notwendigen Kennziffern abzuleiten (siehe Beispiele in Kapitel 7).
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Tabelle 4-25: Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

Merkmal Datenfeld Datentyp
Beginn der Versorgungsunterbrechung TVA Datum/Zeit
Dauer der Versorgungsunterbrechung (in Minuten) TVU Dezimalzahl
Unterbrochene Wirkleistung Netzkuppeltransformatoren (in MW) * RN1 Dezimalzahl
Gesamte unterbrochene MWmin Netzkuppeltransformatoren ! RO1 Dezimalzahl
Unterbrochene Wirkleistung Letztverbrauchertransformatoren (in MW) * RNS Dezimalzahl
Gesamte unterbrochene MWmin Letztverbrauchertransformatoren ! RO5 Dezimalzahl
Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf gleicher .
Spannungsebene (in MW) 1 RN8 Dezimalzahl
Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler auf gleicher .
Spannungsebene * RO8 Dezimalzahl
Qnterbroc;hene Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren RN2 Dezimalzahl
(in MVA)

Gesamte unterbrochene MVAmin Ortsnetztransformatoren 2 RO2 Dezimalzahl
Unterbrochene Bemessungsscheinleistung .
Letztverbrauchertransformatoren (in MVA) 2 RN4 Dezimalzahl
Gesamte unterbrochene MVAmiIn Letztverbrauchertransformatoren 2 RO4 Dezimalzahl
Unterbrochene Bemessungsscheinleistung Weiterverteiler auf gleicher .
Spannungsebene (in MVA) 2 RN7 Dezimalzahl
Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler auf gleicher RO7 Dezimalzahl

Spannungsebene ?

1 Nur in Netzen der Hoch- und Héchstspannungsebene (Nennspannung tber 72,5 kV)
2 Nur in Netzen der Mittelspannungsebene (Nennspannung iber 1 kV bis 72,5 kV)

Hinweis: Auf jeder Spannungsebene kann die gesamte unterbrochene Energie (Summe der Datenfelder
RO1, RO5 und RO8 bzw. RO2, RO4 und RO7) nie groRer sein als das Produkt der gesamten
unterbrochenen Leistung (Summe der Datenfelder RN1, RN5 und RN8 bzw. RN2, RN4 und RN7) mit der

Dauer der Versorgungsunterbrechung (TVU).

4.6.2 Beginn der Versorgungsunterbrechung (Datenfeld TVA)

Der Zeitpunkt des Beginns der Versorgungsunterbrechung ist in der Regel gleich dem Stérungsbeginn. Er
kann aber auch spater liegen. Wird eine Versorgungsunterbrechung nur durch Meldungen von
Letztverbrauchern oder Weiterverteilern bekannt, so gilt der Zeitpunkt der Meldung als Beginn der

Versorgungsunterbrechung.
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Treten bei einer Versorgungsunterbrechung mehrere Versorgungsstufen auf, so ist der Beginn der zeitlich

ersten Versorgungsstufe anzugeben.

Der Zeitpunkt des Beginns der Versorgungsunterbrechung kann auch auf volle Minuten gerundet werden.

4.6.3 Dauer der Versorgungsunterbrechung (Datenfeld TVU)

Es ist die Dauer der Versorgungsunterbrechung anzugeben. Treten bei einer Versorgungsunterbrechung
mehrere Versorgungsstufen auf, so ergibt sich die Dauer der Versorgungsunterbrechung in den meisten
Fallen aus der Differenz zwischen dem Ende der zeitlich letzten Versorgungsstufe und dem Beginn der
Versorgungsunterbrechung. Nur in dem Fall, dass es wahrend des Verlaufs der Stérung zwischenzeitlich
bereits zu einer Vollversorgung kommt, berechnet sich die Dauer der Versorgungsunterbrechung aus der
Summe der Dauern, wéhrend derer Versorgungsunterbrechungen vorlagen (siehe Beispiele 7.2.2, 7.4.7
und 7.4.8).

Die Dauer der Versorgungsunterbrechung kann auch auf volle Minuten gerundet werden.

4.6.4 Unterbrochene Leistung (Datenfelder RN1, RN2, RN4, RN5, RN7 und RN8)

Um Aussagen Uber das Ausmalf einer Versorgungsunterbrechung treffen zu kénnen, missen auf3er dem
Beginn und der Dauer der Versorgungsunterbrechung auch die unterbrochene Leistung bekannt sein.
Diese Merkmale werden fir die Ermittlung der Kennziffern der Versorgungszuverlassigkeit (Kapitel 9.3)
bendtigt. Die unterbrochene Leistung wird Uber die Leistung der unterbrochenen Netzkuppeltrans-
formatoren, Letztverbraucheranschlisse und der an der Schnittstelle zu Weiterverteilern auf gleicher

Spannungsebene erfasst.

Dabei sind nur die Wirkleistung bzw. Bemessungsscheinleistung der Netzkuppeltransformatoren zu
bertcksichtigen, die zur Kupplung nachgelagerter Netze unterschiedlicher Spannungsebenen (nicht
Spannungsgruppen), wie beispielsweise Ortsnetztransformatoren, dienen und nicht zu verschiedenen
Netzbetreibern gehoéren. Hinzu kommen die Wirkleistung bzw. Bemessungsscheinleistung der Letzt-
verbrauchertransformatoren. Ferner ist die unterbrochene Leistung an allen Schnittstellen zwischen
verschiedenen Netzbetreibern zu erfassen, auch wenn sich diese auf gleicher Spannung oder als
Transformator zwischen Spannungsgruppen der gleichen Spannungsebene befinden (Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene, s. Beispiele 7.1.1 und 7.1.2). Die Auswirkungen auf Weiterverteiler auf gleicher
Spannungsebene missen aber nur berlicksichtigt werden, wenn die Schnittstelle zum Weiterverteiler zum

Zeitpunkt der Versorgungsunterbrechung eingeschaltet war.

Treten bei einer Versorgungsunterbrechung mehrere Versorgungsstufen auf, so ist der Maximalwert der
unterbrochenen Leistung anzugeben. Der Maximalwert ist die Summe der unterbrochenen Leistungen aller
unterbrochenen Netzkuppeltransformatoren bzw. Letztverbraucheranschliisse. Dabei sind Netzkuppel-
transformatoren, Letztverbraucheranschliisse und Weiterverteiler, die nach einer zwischenzeitlichen
Wiederversorgung erneut unterbrochen werden, nochmals zu berlcksichtigen. Werden fiir eine Kategorie

(Netzkuppel- und Letztverbrauchertransformatoren bzw. Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene)

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 91 von 282



FNN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

unterbrochene Leistungen erfasst, ist die Angabe eines dazugehoérigen Wertes fir die unterbrochene

Energie erforderlich.

Die Erfassung der unterbrochenen Leistung unterscheidet sich in Netzen der Hoch- und Hdchstspan-

nungsebene und in Netzen der Mittelspannungsebene.

Unterbrochene Wirkleistung in Netzen der Hoch- und Hochstspannungsebene (Datenfelder RN1,
RN5 und RN8)

In Netzen der Hoch- und Héchstspannung (Netze mit einer Nennspannung Uber 72,5 kV) wird die
tatsachlich unterbrochene Wirkleistung des nachgelagerten Verbrauchs in MW erfasst. Diese entspricht
bei Abwesenheit von Einspeisungen in den unterlagerten Netzen dem gemessenen Wirkfluss Gber den

Netzkuppeltransformator.
Andernfalls ist

e entweder der gemessene Wirkfluss Uber den Netzkuppeltransformator um die bekannte oder
geschatzte Einspeisung der direkt an den Netzen der allgemeinen Versorgung angeschlossenen

Erzeugungsanlagen zu erhdhen

e oder die unterbrochene Wirkleistung zum Beginn der Versorgungsunterbrechung ausgehend von einer
bekannten Uber den Netzkuppeltransformator versorgten zeitgleichen Jahreshdchstlast mit

Belastungsprofilen abzuschéatzen.

Als Verbrauch gilt die Entnahme aus einem Netz der allgemeinen Versorgung im Sinne der Definition im
Rahmen der Netzentgeltermittlung. Daher sind kundeneigene Einspeisungen im Kundennetz nicht

herauszurechnen.

Erfolgt die Versorgung unterlagerter Netze Uber mehrere Netzkuppeltransformatoren, die unterspan-
nungsseitig in das gleiche galvanisch verbundene Netz geschaltet sind, so ist zu beachten, dass nur dann
eine Versorgungsunterbrechung vorliegt, wenn tatsachlich Letztverbraucher in den unterlagerten Netzen

unterbrochen wurden (s. Abschnitt 2.5).

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung in Netzen der Mittelspannungsebene (Datenfeld RN2,
RN4 und RN7)

In Netzen der Mittelspannungsebene (Netze mit einer Nennspannung Uber 1 kV bis 72,5 kV) wird die
Bemessungsscheinleistung der unterbrochenen Ortsnetz- und Letztverbrauchertransformatoren sowie der

entsprechenden Transformatoren bei Weiterverteilern auf gleicher Spannungsebene erfasst.

Sind genaue Angaben der installierten Bemessungsscheinleistung der unterbrochenen Transformatoren
nicht verfugbar oder wird unternehmensintern nur die Anzahl der unterbrochenen Stationen erfasst, so ist
fur die Ermittlung der Kennziffern RN2 bzw. RN4 das Produkt aus der Anzahl der unterbrochenen
Ortsnetzstationen mit der mittleren installierten Bemessungsscheinleistung in einer Ortsnetzstation bzw.
das Produkt aus der Anzahl der unterbrochenen Letztverbrauchertransformatoren mit der mittleren

installierten Leistung eines solchen Transformators fur das von der Stérung betroffene Netz anzugeben.
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Die mittlere installierte Bemessungsscheinleistung in einer Ortsnetzstation ist der Quotient aus der
"Installierten Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren” und der "Anzahl der Ortsnetzstationen”
(siehe Netzdatenblatt). Analog ist unternehmensintern die mittlere installierte Bemessungsscheinleistung
eines Letztverbrauchertransformators aus dem Quotienten aus der ‘Installierten Bemessungs-
scheinleistung Letztverbrauchertransformatoren" und der im Rahmen dieser Statistik nicht erfassten
Anzahl dieser Transformatoren zu bestimmen.

4.6.5 Nicht zeitgerecht gelieferte Energie (Datenfelder RO1, RO2, RO4, RO5, RO7 und RO8)
Auch die nicht zeitgerecht gelieferte Energie muss zur umfassenden Beschreibung der Versorgungs-
unterbrechungen erfasst werden. Dieses Merkmal wird fir die Ermittlung der Kennziffern der

Versorgungszuverlassigkeit bendtigt.

Dabei sind nur die Wirkleistung bzw. Bemessungsscheinleistung der Netzkuppeltransformatoren zu
bertcksichtigen, die zur Kupplung von Netzen unterschiedlicher Spannungsebenen (nicht
Spannungsgruppen), wie beispielsweise Ortsnetztransformatoren, dienen und nicht zu verschiedenen
Netzbetreibern gehéren. Hinzu kommen die Wirkleistung bzw. Bemessungsscheinleistung der Letztver-
brauchertransformatoren. Ferner ist die unterbrochene Leistung an allen Schnittstellen zwischen
verschiedenen Netzbetreibern zu erfassen, auch wenn sich diese auf gleicher Spannung oder als
Transformator zwischen Spannungsgruppen der gleichen Spannungsebene befinden (Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene, s. Beispiele 7.1.1 und 7.1.2). Die Auswirkungen auf Weiterverteiler auf gleicher
Spannungsebene missen aber nur berlicksichtigt werden, wenn die Schnittstelle zum Weiterverteiler zum

Zeitpunkt der Versorgungsunterbrechung eingeschaltet war.

Die Erfassung der nicht zeitgerecht gelieferten Energie unterscheidet sich ebenfalls in Netzen der Hoch-
und Hochstspannungsebene und in Netzen der Mittelspannungsebene.

Gesamte unterbrochene MWmin in Netzen der Hoch- und Héchstspannungsebene (Datenfelder
RO1, RO5 und RO8)

In den Netzen der Hoch- und Hochstspannungsebene (Netze mit einer Nennspannung utber 72,5 kV)
werden die tatsachlich unterbrochenen MWmin erfasst. Die unterbrochenen MWmin berechnen sich als
Produkt aus tatsachlich unterbrochener Wirkleistung in MW innerhalb einer Versorgungsstufe und der

Dauer der jeweiligen Versorgungsstufe in Minuten, kumuliert Gber alle Versorgungsstufen einer Stérung.
Gesamte unterbrochene MVAmin in der Mittelspannung (Datenfelder RO2, RO4 und RO7)

In den Netzen der Mittelspannungsebene (Netze mit einer Nennspannung tber 1 kV bis 72,5 kV) werden
als Mal} fur die nicht zeitgerecht gelieferte Energie die unterbrochenen MVAmin erfasst. Die
unterbrochenen MVAmin berechnen sich als Produkt aus installierter Bemessungsscheinleistung (in MVA)
der innerhalb einer Versorgungsstufe unterbrochenen Transformatoren und der Dauer der jeweiligen

Versorgungsstufe in Minuten, kumuliert Giber alle Versorgungsstufen einer Stérung.
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Sind genaue Angaben der installierten Bemessungsscheinleistung der unterbrochenen Transformatoren
nicht verfugbar oder wird unternehmensintern nur die Anzahl der unterbrochenen Stationen erfasst, so ist

entsprechend der diesbezlglichen Ausfuhrungen in Kapitel 4.6.4 zu verfahren.
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5 Erfassungsschema fir die Erhebung von Strukturdaten

Die Erhebung der Strukturdaten wurde zum Berichtsjahr 2024 ausgesetzt.
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6 Begriffserklarungen
Die nachstehenden Begriffserklarungen sind alphabetisch geordnet zusammengestellt und — so weit als

mdglich — an die nationalen und internationalen Begriffsdefinitionen angepasst.

Abgang, MS

Mit einem Abgang in einem Mittelspannungsnetz wird ein Leitungszug bezeichnet, der von einem
Umspannwerk oder einer Schaltstation ausgeht und dort durch einen Leistungsschalter selektiv geschutzt
wird. Ein Abgang wird offen betrieben, wenn ausgehend vom Schaltfeld mit diesem Leistungsschalter im
Normalschaltzustand im Verlauf des Leitungszuges nur Enden von Stichen und offene Schalter erreicht
werden, ohne dass die Ausgangssammelschiene wieder erreicht wird oder geschlossene Leistungsschalter
gefunden werden. Vereinzelte Leistungsschalter in Ortsnetzstationen zur Funktion als Pausenschalter oder

Auftrennung des Schutzbereiches bleiben dabei aul3er Betracht.

Anschlusspunkt, im eigenen NS-Netz

An einem Anschlusspunkt im eigenen NS-Netz erfolgt eine Ubergabe elektrischer Energie an Letzt-
verbraucher, geschlossene Verteilernetze — jeweils einschlieRlich einer Ubergabe an kundeneigene
Stationen, Ubergabestationen oder tiber durch den Letztverbraucher singulér genutzte Betriebsmittel —, an
die StraRenbeleuchtung sowie an direkt mit dem eigenen NS-Netz verbundene oder nachgelagerte eigene
NS-Netze oder NS-Netze fremder Netzbetreiber.

Hausanschlisse in der Niederspannungsebene sind Anschlusspunkte fir Letztverbraucher. Bei der
StraRenbeleuchtung kann der Anschluss auf unterschiedliche Weise realisiert sein. Der Anschluss kann
Uber ein zu diesem Zweck verlegtes Beleuchtungskabel bzw. eine Beleuchtungsfreileitung, das tUiber einen
Schaltkasten mit dem allgemeinen Elektrizitatsverteilernetz verbunden ist, erfolgen. Ein Schaltkasten stellt
dabei die Versorgung von mehreren Beleuchtungseinheiten sicher und ist als ein Anschlusspunkt zu
zahlen. Eine Beleuchtungseinheit kann in der NS aber auch direkt an das zu betrachtende eigene NS-Netz
angeschlossen sein. Hierbei wird jede Beleuchtungseinheit in der NS als ein Anschlusspunkt gezahlt. Bei

Anschluss nachgelagerter Netze lber eine Station ist diese Station als ein Anschlusspunkt zu zéhlen.

Anschlusspunkt, im eigenen MS-Netz

An einem Anschlusspunkt im eigenen MS-Netz erfolgt eine Ubergabe von Elektrizitat an Letztverbraucher,
geschlossene Verteilernetze — jeweils einschlieRlich einer Ubergabe an kundeneigene Stationen,
Umspannstationen oder Uber durch den Letztverbraucher singular genutzte Betriebsmittel — sowie an direkt
mit dem eigenen MS-Netz verbundene oder nachgelagerte eigene MS-Netze oder MS-Netze fremder

Netzbetreiber.

Bei Anschlusspunkten, an denen eine Ubergabe an fremde, jeweils direkt nachgelagerte Netzebene erfolgt,
ist die Anzahl der entsprechenden Stationen zugrunde zu legen. Eine Station ist dabei genau ein Punkt,

an dem die nachgelagerte fremde Netz- und Umspannebene angeschlossen ist. Eine Station kann auf
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mehreren Netzebenen als Anschlusspunkt erfasst werden, wenn beispielsweise in einer Station eine
Umspannung von HS zu MS und MS zu NS erfolgt. Dann ist jeweils ein Anschlusspunkt in der HS und MS

zu zahlen.

Aus-Dauer

Die Aus-Dauer ist eine wichtige Eingangsgrof3e fur Zuverlassigkeitsberechnungen und gibt die Dauer der
Nichtverfligbarkeit eines gestorten Betriebsmittels an. Dabei erstreckt sich die Zeitspanne der
Nichtverfligbarkeit vom Zeitpunkt des stdérungsbedingten Ausfalles bis zu dem Zeitpunkt, an dem die
betroffene Betrachtungseinheit oder ein entsprechender Ersatz wieder zur Verfiigung steht, um die

geforderte Funktion zu erfillen.
Anmerkungen:

e Die Aus-Dauer beginnt mit dem Zeitpunkt des Ausfalls und endet mit der Einschaltung derselben
Betrachtungseinheit. Wird die Betrachtungseinheit nicht am selben Tag eingeschaltet, sondern erst an
einem vom Netzbetreiber frei bestimmbaren Zeitpunkt der nachsten Tage oder Wochen, so endet die

Aus-Dauer mit der Meldung der Verfiigbarkeit fiir das ausgefallene Betriebsmittel an die Netzleitstelle.

¢ Die Umschaltung auf ein anderes Betriebsmittel, z. B. durch Sammelschienenwechsel, gilt nicht als zur

Verfiigungsstellung von Ersatz und beendet damit nicht die Aus-Dauer des gestérten Betriebsmittels.

e Eine Verwechslung mit dem Begriff "Ausdauer" als Synonym fiir Durchhaltevermégen wird durch die
Schreibweise "Aus-Dauer" vermieden.

o Der Begriff "Ausfalldauer" an Stelle von Aus-Dauer sollte nicht verwendet werden, da der Ausfall als
Ubergang vom Zustand Betrieb zum Zustand Nichtbetrieb definiert ist. Die Ausfalldauer ist somit sehr
kurz und zuverlassigkeitstechnisch nicht relevant. Der Begriff Aus-Dauer bezeichnet dagegen die

Zeitspanne, wahrend der sich die betroffene Betrachtungseinheit im "ausgefallenen Zustand" befindet.

Ausfall (IEV-191-04-01, vgl. [21])

Zufallsbedingte Beendigung der Fahigkeit einer Betrachtungseinheit, eine geforderte Funktion zu erfillen.

Ausfall, abhangiger [4]

Ausfall einer oder mehrerer Betrachtungseinheiten, flr dessen Eintritt die Stérung oder der Ausfall einer

anderen oder mehrerer anderer Betrachtungseinheiten Voraussetzung ist.

Ausfallart

Modellhaft vereinfachte Beschreibung von typischen Ausfallablaufen mit dem Ziel, Stérungen zu
klassifizieren und unter Zuhilfenahme von ZuverlassigkeitskenngréRen der Betriebsmittel die Zuverlassig-

keit eines elektrischen Energieversorgungssystems zu quantifizieren.
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Anmerkungen:

e Als kleinste Betrachtungseinheit im Sinne der Ausfallarten gilt die Zusammenfassung derjenigen

Betriebsmittel, die zum Auslésebereich eines Hauptschutzes gehoren.

e Die Ausfallarten beschreiben im Wesentlichen den Stérungseintritt, d. h. den Ubergang vom Normal-
betrieb in einen gestdrten Betriebszustand mit entsprechend den Auslésebereichen ausgefallenen
Betriebsmitteln.

Ausfallart "Common-Mode-Ausfall"

Gleichzeitiger Ausfall mehrerer Auslosebereiche auf Grund einer gemeinsamen Ursache, sofern es sich

bei keinem der betroffenen Auslésebereiche um einen determinierten Folgeausfall handelt.
Anmerkungen:
e In der Praxis auftretende Common-Mode-Ausfélle werden verursacht durch
e Blitzschlag mit riickwartigem Uberschlag auf zwei oder mehrere Stromkreise einer Mehrfachleitung
e Seiltanzen
e Mastumbruch bei Mehrfachleitungen

e Erdrutsch, Baggerarbeiten oder Spundwandrammen bei in einem gemeinsamen Kabelgraben
verlegten Kabeln

e Brand, Explosion oder Uberschwemmung, wodurch auch Betrachtungseinheiten unterschiedlichen
Typs betroffen sein kénnen.

e Die Auslosung einer Leitung mit nachfolgender Auslésung einer anderen Leitung auf Grund von
Uberlast ist kein Common-Mode-Ausfall, sondern ein Einfachausfall mit Schutzauslésung in Kom-

bination mit einem determinierten Folgeausfall.
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Ausfallart "Einfachausfall mit Schutzauslésung"

Ausfall eines Auslosebereiches, fur dessen Eintritt weder eine determinierte noch eine stochastische
Abhangigkeit zu Storungen oder Ausféllen eines anderen Auslosebereiches besteht und der eine

automatische Schutzauslosung zur Folge hat.
Anmerkungen:

e Einfachausfélle mit zufallig zeitlich Uberlappenden Stérungsdauern sind als getrennte Stérungen zu

betrachten.

e Einfachausfélle kénnen als einleitendes Ereignis in Kombination mit Folgeereignissen auftreten.

Folgeereignisse kénnen sein:
e Schutziiberfunktion mit Mehrfachausfall,
e Schutzunterfunktion oder Leistungsschalterversager mit Mehrfachausfall,
e Determinierter Folgeausfall.
e Zur Ausfallart "Einfachausfall mit Schutzauslésung" zéhlen:
e Automatische Ausschaltungen durch den Schutz,
e Fehlausschaltungen,

e Spontane Schutziberfunktionen, wenn im Netz kein Kurzschluss ansteht und nur ein Auslo-

sebereich oder ein Teil eines Auslésebereiches automatisch ausgeschaltet wird,

e Schutzunterfunktionen, wenn der Differentialschutz eines Kabels versagt und das Kabel durch den

zusatzlichen UMZ- oder Distanzschutz selektiv automatisch ausgeschaltet wird,

e Automatische Ausschaltungen eines FuR3punktes eines Doppelerdschlusses durch den Schutz,
sofern die Ausschaltung des verbleibenden Erdschlusses erst dann erfolgt, wenn die zuerst

ausgeschaltete Komponente wieder eingeschaltet ist.
e Zur Ausfallart "Einfachausfall mit Schutzauslésung" zahlen nicht:
¢ Handausschaltungen,
e Erfolgreiche Automatische Wiedereinschaltungen,

e Selbsterldschende Erdschlisse.

Ausfallart "Einfachausfall, unabhangiger"

Ausfall eines Ausldsebereiches, fiir dessen Eintritt weder eine determinierte noch eine stochastische

Abhangigkeit zu Stérungen oder Ausfallen eines anderen Ausldsebereiches besteht.

Die Ausfallart Unabhéangiger Einfachausfall setzt sich aus den Ausfallen nach dem Modell "Einfachausfall

mit Schutzausldsung" und dem Modell "Unverzdgerte Handausschaltung" zusammen.
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Ausfallart "Folgeausfall, determinierter"

Ausfall einer Betrachtungseinheit, der entweder direkt oder indirekt durch den Ausfall einer anderen

Betrachtungseinheit determiniert verursacht wird.
Anmerkung:

Ein determinierter Folgeausfall ist z. B. die Auslésung einer Leitung auf Grund von Uberlast verursacht
durch die Auslésung einer anderen Leitung.

Ausfallart "Handausschaltung, unverzégerte"

Ausschaltung eines Betriebsmittels durch das Schaltpersonal, die zur Vermeidung von Gefahrdungen,
Schaden bzw. Schadensausweitungen oder Stdrungsausweitungen sofort erfolgen muss, ohne dass
vorher vorbereitende MaRRnahmen zur Sicherstellung der Versorgung von Letztverbrauchern/Weiterver-

teilern ergriffen werden kénnen.

Ausfallart "Handausschaltung, verzogerte"

Die verzogerte Handausschaltung ist eine Ausschaltung eines Betriebsmittels durch das Schaltpersonal,
die zur Vermeidung von Gefahrdungen, Schaden bzw. Schadensausweitungen erfolgen muss, wobei vor
der verzdgerten Handausschaltung eine beschrankte Zeitspanne zur Verfigung steht, um vorbereitende

Maflinahmen zur Sicherstellung der Versorgung von Letztverbrauchern/Weiterverteilern zu ergreifen.
Anmerkung:

Handausschaltungen zu vollig frei wahlbaren Zeitpunkten, die z. B. Wartungsarbeiten dienen, zahlen
nicht als verzdgerte Handausschaltungen.

Ausfallart "Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall"

Abhangiger Ausfall einer oder mehrerer Auslésebereiche in Netzen mit Erdschlusskompensation oder mit
isoliertem Sternpunkt, der mit einem stehenden Erdschluss in einem Ausldsebereich beginnt. Ein
Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall liegt vor, wenn auf Grund der stationaren Erhéhung der Leiter-
Erde-Spannung in den fehlerfreien Leitern ein oder mehrere weitere Erdschlisse auftreten, die dazu

fuhren, dass zeitlich Uberlappend mindestens zwei Fehlerorte nicht verfugbar sind.
Anmerkungen:
e Beidieser Ausfallart kdnnen vier Falle unterschieden werden:

Fall 1: Beim Eintreten eines zweiten Ful3punktes wird einer der betroffenen Auslésebereich automa-
tisch vom Schutz ausgeschaltet, wahrend der andere entweder durch eine unverzdgerte Handaus-
schaltung oder infolge des Nicht-Funktionierens der Phasenbevorzugung ebenfalls automatisch vom

Schutz ausgeschaltet wird.
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Fall 2: Bei einem Doppelerdschluss wird zunachst nur ein Ausldosebereich ausgeschaltet, der
verbleibende einfache Erdschluss steht weiterhin an. Dadurch kommt es zu einem bzw. mehreren
weiteren Erdschlissen, die jeweils zur Ausschaltung eines weiteren Ausldsebereiches fiihren, so dass

mindestens zwei Auslésebereiche zeitgleich ausgeschaltet sind.

Fall 3: Bei einem Doppelerdschluss wird zundchst nur ein Auslésebereich ausgeschaltet. Der
verbleibende einfache Erdschluss steht weiterhin an und wird schlie3lich ausgeschaltet, wahrend der
zuerst ausgeschaltete Ausldsebereich ebenfalls noch ausgeschaltet ist. Somit kommt es zu einem

Mehrfachausfall, der durch einen Mehrfacherdschluss verursacht wurde.

Fall 4. Beide FuBpunkte eines Doppelerdschlusses befinden sich im gleichen Auslosebereich, der

automatisch vom Schutz ausgeschaltet wird.

Nicht zur Ausfallart "Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall" zahlen:

Doppelerdschliisse, bei denen nur ein Erdschluss automatisch ausgeschaltet wird und der andere
weiter ansteht und erst dann ausgeschaltet wird, wenn der erste Auslosebereich bereits wieder

eingeschaltet wurde.

Erdschlisse, die zur sofortigen Ausschaltung eines Ausldsebereiches fuhren.

Diese Ausfallart ist nicht zu verwechseln mit der in Abschnitt 4.4.7 genannten Fehlerart Doppel- oder
Mehrfacherdschluss (C 40). (siehe auch Abschnitt 4.5.3)

Ausfallart "Schutziiberfunktion als Folgeereignis"

Folgeausfall, der einen Kurzschluss mit konzeptgemafer automatischer Ausschaltung eines oder mehrerer

Ausldsebereiche entsprechend den Ausfallarten

Einfachausfall mit Schutzauslésung,
Common-Mode-Ausfall,
Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall oder

eine erfolgreiche automatische Wiedereinschaltung

zur Voraussetzung hat. Auf Grund der Teilkurzschlussstrome auf den nicht fehlerbehafteten Betrach-

tungseinheiten kann es zu einer fehlerhaften, nichtselektiven, automatischen Ausschaltung eines

Leistungsschalters eines weiteren Auslésebereiches kommen.

Anmerkungen:

Schutzuberfunktionen kénnen z. B. hervorgerufen werden durch:

Fehlerhafte Schutzeinstellung
Messfehler

Falschen Richtungsentscheid
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Wandlersattigung usw.

Die Ausfallart "Schutziberfunktion als Folgeereignis" kann grundsétzlich nur in Kombination mit einer der

in der Definition genannten Ausfallarten als einleitendem Ereignis auftreten.

Nicht zur Ausfallart "Schutziiberfunktion als Folgeereignis" zahlen spontane Schutziberfunktionen, wenn

im Netz kein Kurzschluss ansteht. Sie zahlen zur Ausfallart "Einfachausfall mit Schutzauslésung".

Ausfallart "Schutzunterfunktion/Leistungsschalterversager als Folgeereignis"

Stochastischer Folgeausfall, der ein einleitendes Ereignis entsprechend den Ausfallarten

Einfachausfall mit Schutzauslésung,
Common-Mode-Ausfall,
Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall,
Unverzogerte Handausschaltung oder

Verzogerte Handausschaltung

zur Voraussetzung hat. Unterbleibt die selektive automatische Ausschaltung des Kurzschlusses infolge

Unterfunktion des Schutzes oder infolge Leistungsschalterversagens, so wird der Kurzschluss durch den

Reserveschutz nichtselektiv automatisch ausgeschaltet. Gelingt eine Handausschaltung infolge

Leistungsschalterversagens nicht, missen ebenfalls Leistungsschalter der angrenzenden Ausldsebereiche

ausgeschaltet werden. Dadurch fallen zusatzlich zu dem Auslésebereich, der das fehlerbehaftete

Betriebsmittel enthalt, der oder die angrenzenden Auslésebereiche aus.

Anmerkungen:

Die Ausfallart "Schutzunterfunktion/Leistungsschalterversager als Folgeereignis" kann grundsatzlich
nur in Kombination mit einer der in der Definition genannten Ausfallarten als einleitendem Ereignis

auftreten.

Schutzunterfunktionen und Leistungsschalterversager fihren immer zum Ausfall angrenzender

Ausl6sebereiche.

Welche angrenzenden Auslosebereiche im Falle von Schutzunterfunktionen und Leistungsschalter-
versagern ausfallen hangt vom Schutzkonzept ab, d. h. von der Frage, welche Netzschutz-
einrichtungen den Hauptschutz fur den fehlerbetroffenen Auslésebereich stellen und welche

Netzschutzeinrichtungen hierfiir Reserve stellen.

Zur Ausfallart "Schutzunterfunktion und Leistungsschalterversager als Folgeereignis" zahlen auch
Folgeausfalle infolge Durchziindens des Leistungsschalters auf Grund erneuter Uberschlage wahr—

end der Offenzeit einer AWE sowie Folgeausfalle durch Wandlerzerknall.
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e Nicht zur Ausfallart "Schutzunterfunktion/Leistungsschalterversager als Folgeereignis" zahlt z. B. der
Vorgang, bei dem der Differentialschutz eines Kabels versagt und das Kabel durch den zuséatzlichen
UMZ- oder Distanzschutz (redundante Schutzeinrichtung) selektiv automatisch ausgeschaltet wird.

Dies ist ein Einfachausfall mit Schutzausldsung.

Ausfallhaufigkeit [7]

Kehrwert der Summe aus Aus-Dauer und Dauer zwischen zwei Ausfallen.
Anmerkungen:

e Fir praktische Zwecke wird der Erwartungswert der Ausfallhaufigkeit, umgangssprachlich auch als
mittlere Ausfallhaufigkeit bezeichnet, verwendet. Er ergibt sich analog aus dem Kehrwert der Summe

des Erwartungswertes der Aus-Dauer und des Erwartungswertes der Dauer zwischen zwei Ausfallen.

e FUr die Betrachtungseinheiten, aus denen elektrische Energienetze aufgebaut sind, kann die Ausfall-
haufigkeit mit guter Naherung gleich der Ausfallrate gesetzt werden. Dies gilt jedoch nicht fir

Erzeugungsanlagen.

e Naherungsweise kann der Erwartungswert der Ausfallhaufigkeit aus der Anzahl von Ausféllen bezogen
auf den Betrachtungszeitraum ermittelt werden /Hutte/, wobei Dauern des geplanten Nichtbetriebs vom

Betrachtungszeitraum abzuziehen sind.

Ausfallrate
Kehrwert der Dauer zwischen zwei Ausfallen.
Anmerkungen:

e Fur praktische Zwecke wird der Erwartungswert der Ausfallrate, umgangssprachlich auch als mittlere
Ausfallrate bezeichnet, verwendet. Er ergibt sich analog aus dem Kehrwert des Erwartungswertes der

Dauer zwischen zwei Ausfallen.

e FUr die Betrachtungseinheiten, aus denen elektrische Energienetze aufgebaut sind, kann die Ausfall-
rate mit guter Naherung gleich der Ausfallhdufigkeit gesetzt werden. Dies gilt jedoch nicht fir

Erzeugungsanlagen.

e Naherungsweise kann der Erwartungswert der Ausfallrate aus der Anzahl von Ausféllen bezogen auf
den Betrachtungszeitraum ermittelt werden /Hutte/, wobei Dauern des geplanten Nichtbetriebs vom

Betrachtungszeitraum abzuziehen sind.

Auslésebereich

Zusammenfassung von Betriebsmitteln, die im Falle eines Kurzschlusses im zugehdrigen Schutzbereich
durch eine automatische Ausschaltung gegebenenfalls gemeinsam mit mehreren Leistungsschaltern

konzeptgemal ausgeschaltet werden.
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So besteht z. B. der Auslésebereich des Leitungsdistanz- oder Leitungsdifferentialschutzes einer mehrfach
gespeisten Freileitung in Maschennetzen aus allen Betriebsmitteln zwischen den Leistungsschaltern, die

bei einem Kurzschluss auf der Leitung durch den Hauptschutz ausgeschaltet werden.

Ausschaltung, automatische

Ubergang einer Betrachtungseinheit vom Zustand Betrieb in den Zustand Nichtbetrieb aufgrund einer
Schutzauslosung.

Ausschaltung, determinierte [6]

Geplanter Ubergang einer Betrachtungseinheit vom Zustand Betrieb in den Zustand Nichtbetrieb zum
Zwecke der Instandhaltung, des Umbaues oder weil die Betrachtungseinheit fiir den planméafigen Betrieb
nicht benétigt wird.

Ausschaltung, geplante mit Versorgungsunterbrechung

Geplanter Ubergang einer Betrachtungseinheit vom Zustand Betrieb in den Zustand Nichtbetrieb z. B. zum
Zwecke der Instandhaltung, Netzumbau oder Netzerweiterung, wobei wegen fehlender Redundanz, eine
Versorgungsunterbrechung in Kauf genommen werden muss.

Automatische Wiedereinschaltung (AWE)

Der Begriff "Automatische Wiedereinschaltung (AWE)" wird synonym zu "Kurzunterbrechung (KU)"

verwendet.

Bei einer AWE wird die Energiezufuhr zu einer Fehlerstelle fiir kurze Zeit (100 bis 1200 ms) durch Offnen
eines Schalters (bei einseitiger Speisung der Fehlerstelle) oder mehrerer Schalter (bei mehrseitiger
Speisung der Fehlerstelle) unterbrochen. Nach dieser spannungslosen Pause wird das fehlerbetroffene
Betriebsmittel automatisch wieder eingeschaltet. Ist der Fehler verschwunden (Lichtbogen erloschen), so
kann das Betriebsmittel in Betrieb bleiben (erfolgreiche AWE). Besteht der Fehler bei der Einschaltung
noch, so wird im Allgemeinen das fehlerbehaftete Betriebsmittel vom Selektivschutz endglltig ausge-
schaltet (erfolglose AWE).

Einpolige AWE ist die kurzzeitige Unterbrechung nur des fehlerbehafteten Leiters bei einem einpoligen
Kurzschluss. Sie wird nur in Netzen mit niederohmiger Sternpunkterdung ab 110 kV angewendet, da sie
Leistungsschalter mit getrennt schaltbaren Polen erfordert. Dreipolige AWE ist die kurzzeitige Unter-

brechung aller drei Leiter.

Im Rahmen dieser Statistik gilt Folgendes: Wenn bei einer AWE, aufRer den zur Unterbrechung der
Energiezufuhr zur Fehlerstelle eingesetzten Schaltern, noch andere Schalter ausgeschaltet haben oder

zusatzlich Sicherungen durchgeschmolzen sind, so handelt es sich um eine erfolglose AWE. Werden in
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einem solchen Fall sofortige Einschaltungen wieder vorgenommen, so sind diese nur dann als erfolgreich
zu betrachten, wenn der gleiche Schaltzustand wieder hergestellt wird.

Automatische Wiedereinschaltung, 2-fach (2-fach AWE)

Besteht nach erfolgloser AWE der Fehler weiterhin, so wird die Energiezufuhr zur Fehlerstelle fur eine

langere Zeit (10 bis 20 s) analog der AWE erneut unterbrochen.

Besteht der Fehler bei der Einschaltung immer noch, so wird im Allgemeinen der fehlerbehaftete

Auslosebereich vom Selektivschutz endgiiltig ausgeschaltet (erfolglose 2-fach AWE).

Ist der Fehler verschwunden, bleibt der Auslésebereich in Betrieb (erfolgreiche 2-fach AWE).

Bemessungsscheinleistung, unterbrochene

Bemessungsscheinleistung der im Zusammenhang mit einer Stérung mit Versorgungsunterbrechung
ausgeschalteten bzw. nicht versorgten Ortsnetz- und Letztverbrauchertransformatoren. Die Bemessungs-

scheinleistung entspricht der installierten Transformatornennleistung.
Anmerkungen:

¢ Die unterbrochene Bemessungsscheinleistung bezieht sich auf eine Versorgungsunterbrechung und
wird in MVA angegeben.

e Sie ist im Rahmen dieser Erfassung ein Maf3 fur die Schwere einer Stérung und dient der Ermittlung

von Kenngrof3en der Versorgungszuverlassigkeit.

Betrachtungseinheit

Eine Betrachtungseinheit ist eine Anlage oder ein Teil davon, eine Leitung, ein Gerat oder eine Gruppe von

Geraten, die fiir einen bestimmten Zweck als eine Einheit betrachtet werden kann.

Betrieb [7]

Zustand einer Betrachtungseinheit, in der sie die von ihr geforderte Funktion unter vorgegebenen

Bedingungen erfllt.
Anmerkung:

Die geforderte Funktion gilt als nicht erfiillt, wenn die Betrachtungseinheit spannungslos geschaltet ist.

Betriebsdauer

Die Dauer, wéhrend der eine Betrachtungseinheit innerhalb einer betrachteten Zeitspanne ihre geforderte

Funktion erfullt hat.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 105 von 282



FNN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Dauer zwischen zwei Ausfallen

Zeitspanne zwischen zwei Ausfallen, wahrend der eine Betrachtungseinheit inre geforderte Funktion erfiillt.
Anmerkungen:

e Die Dauer zwischen zwei Ausfallen einer Leitung oder eines Transformators beginnt mit der

Einschaltung einer Betrachtungseinheit und endet mit dem Ausfall oder der Ausschaltung.

e Fir praktische Zwecke wird der Erwartungswert der Dauer zwischen zwei Ausféllen verwendet

(Englisch: mean time between failures, MTBF).

e Dauern des determinierten Nichtbetriebs zéhlen nicht zur Dauer zwischen zwei Ausfallen.

Doppelleitung (Siehe Mehrfachleitung)

Einfachleitung

Eine Einfachleitung hat nur einen Stromkreis (siehe auch Leitung, Stromkreis).

Fehler
Ein Fehler ist jede ungewollte Anderung des durch

e eine unterbrechungsfreie Versorgung aller Letztverbraucher und gegebenenfalls Weiterverteiler
(s. Kapitel 2.5),

¢ einen intakten Isolationszustand sowie
e einen von der Betriebsfihrung gewollten Schaltzustand

gekennzeichneten "normalen Betriebszustandes" eines Netzes.

Fehlerart

Die Fehlerart gibt die Art der ungewollten Anderung des normalen Betriebszustandes an.

Fehlerort

Ist der Ort, an dem ein Isolationsfehler oder Schaden aufgetreten oder von dem eine ungewollte Anderung

des normalen Spannungs- oder Schaltzustandes ausgegangen ist.

Fehlerursache

Die Fehlerursache gibt den eigentlichen Grund fir das Auftreten eines Fehlers bzw. einer Stérung an,
indem sie die Art des Mangels, der Uberbeanspruchung oder der duBeren Einwirkung, die bei einem
Stoérungsanlass zum Fehler gefiihrt hat, beschreibt. Sie ist meist ein im Netz latent bereits vorhandener

Schwachpunkt.
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Feld (IEV-605-02-09, vgl. [21])

Teil einer Station, in dem alle einem bestimmten Stromkreis zugeordneten Betriebsmittel untergebracht
sind (s. Bild 4-1).

Anmerkung:

Entsprechend der jeweiligen Stromkreisart kann eine Station Leitungs-, Transformator-, Kuppelfelder usw.
enthalten.

Wenn ein Stromkreis direkt an der Sammelschiene angeschlossen ist, ohne dass zusatzliche Betriebsmittel

(z. B. Schaltgerate, Sicherungen, Wandler) vorhanden sind, so ist in diesem Sinne kein Feld vorhanden.

Folgeausfall, determinierter

Ausfall einer Betrachtungseinheit, der entweder direkt oder indirekt durch den Ausfall einer anderen

Betrachtungseinheit determiniert verursacht wird.
Anmerkung:

Ein determinierter Folgeausfall ist z. B. die Auslésung einer Leitung auf Grund von Uberlast verursacht
durch die Auslosung einer anderen Leitung.

Folgeausfall, stochastischer

Zufallsbedingter Ausfall einer Betrachtungseinheit, der den Ausfall einer anderen Betrachtungseinheit oder

eine erfolgreiche AWE oder eine verzogerte Handausschaltung zur Voraussetzung hat.
Anmerkung:

Beispiele fiir stochastische Folgeausfalle sind die Ausfallarten

e Schutzuberfunktion als Folgeausfall

e Schutzunterfunktion/Leistungsschalterversager als Folgeausfall.

Freileitung (Siehe Leitung)

Freischaltbereich

Zusammenfassung von Betriebsmitteln, die zur Durchflihrung von Arbeiten gemeinsam freigeschaltet

werden.

Gewalt, hghere (Siehe Hohere Gewalt)

Hausanschluss

Netzanschluss zur Versorgung von Letztverbraucher im Niederspannungsnetz
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Hausanschlussleitung

Die Hausanschlussleitung ist die Verbindung zwischen der Letztverbraucher-eigenen Anlage und dem
Energieversorgungsnetz der allgemeinen Versorgung gem. § 3 Nr. 17 EnWG. Fur die Hausan-
schlussleitung sind die SKL in Ansatz zu bringen, die i. S. v. § 6 NAV (bzw. i. S. v. entsprechenden
Regelungen der AVBEItV) hergestellt und i. S. v. 8 9 NAV (bzw. i. S. v. entsprechenden Regelungen der
AVBEItV) durch den Anschlussnehmer erstattet wurden. Bei Netzanschlissen auf3erhalb des Geltungs-
bereichs der NAV (bzw. AVBEItV) sind fir Hausanschlussleitungen, bei denen vergleichbar verfahren

wurde, ebenfalls die SKL in Ansatz zu bringen.

Hochspannung (Siehe Spannungsebenen)

Hochstspannung (Siehe Spannungsebenen)

Hohere Gewalt

Hierbei handelt es sich um ein betriebsfremdes, von auf3en durch auf3ergewdéhnliche elementare Natur-
krafte oder durch Handlungen dritter Personen herbeigefihrtes Ereignis, das nach menschlicher Einsicht
und Erfahrung unvorhersehbar ist, mit wirtschaftlich vertretbaren Mitteln und durch auf3erste, nach der
Sachlage verniinftigerweise zu erwartende Sorgfalt nicht verhitet und unschadlich gemacht werden kann
und auch nicht wegen seiner Haufigkeit vom Betriebsunternehmer in Kauf zu nehmen ist. Unter héhere
Gewalt fallen insbesondere auf3ergewohnliche Naturkatastrophen (z. B. Hochwasser mit Auswirkungen der
Oderflut im Jahre 1997), Streik, gesetzliche und behérdliche Anordnung, Terroranschlage oder Krieg. Es
sind die jeweils aktuellen Richtlinien der Bundesnetzagentur zur Einordnung von Stérungen als hdhere
Gewalt zu beachten.

Instandhaltung

Die Instandhaltung umfasst Malinhahmen zur Bewahrung und Wiederherstellung des Soll-Zustandes sowie

zur Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustandes von technischen Mitteln eines Systems.
Die MaRnahmen beinhalten:

e Wartung

e Inspektion

e Instandsetzung

Konverter

Ein Konverter steht an den Verbindungspunkten von Gleich- und Wechselstromnetzen. Er vereint zwei
Funktionen: Er wandelt Wechsel- in Gleichstrom um oder Gleich- wieder zurtick in Wechselstrom und speist
diesen dann in das Ubertragungsnetz ein.
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Kunde

Letztverbraucher, Weiterverteiler oder Erzeugungseinheit, die an ein betrachtetes Netz angeschlossen

sind.

Kurzunterbrechung (KU) (Siehe Automatische Wiedereinschaltung (AWE))

Leitung (IEV-151-12-27, IEV-601-03-03, vgl. [21])

Anordnung von Leitern, Isolierungen und Zubehdr zur Fortleitung elektrischer Energie von einem Punkt

des Netzes zum anderen.

e Freileitung
Leitung, deren Leiter oberhalb des Erdbodens Uber Isolatoren an Stitzpunkten befestigt sind.
Anmerkung:

Eine Freileitung besteht im Wesentlichen aus Masten, Leiterseilen, Isolatoren, Verbindungsteilen und

Erdungen.

e Kabel (DIN IEV 601-03-05, vgl. [20])
Leitung mit isolierten Leitern zur Verlegung im Erdreich, in Schachten, in Rohren usw.
Anmerkung:

Zum Kabel gehéren auch dessen Muffen, Endverschliisse und Zubehor.

Letztverbraucher

Kunden, die Energie fur den eigenen Bedarf kaufen [3]. Speicher werden dann als Letztverbraucher
gezahlt, wenn sie direkt an das Netz der allgemeinen Versorgung angeschlossen sind. Befinden sie sich
im Netz eines Kunden innerhalb dessen Kundennetz, so sind sie nicht als Letztverbraucher zu z&hlen.

Auch Ladesaulen im 6ffentlichen Raum sind Letztverbraucher.

Im Folgenden sind dartber hinaus genauere Definitionen in Abhangigkeit von der Spannungsebene

aufgefihrt.

Letztverbraucher (Niederspannunq)

Ein Letztverbraucher in der Niederspannung ist z. B. ein Haushalt, ein Gewerbebetrieb, ein land-
wirtschaftlicher Betrieb. Maf3geblich fur die Z&hlung von Letztverbrauchern sind die Anschlusspunkte. In
einem Mehrparteien-Haus mit getrennten Haushalten ist jeder Haushalt separat zu z&hlen. Mehrere
Zahlpunkte des gleichen Letztverbrauchers werden am selben Anschlusspunkt zusammengefasst, wenn
sie fur die Abrechnung von besonderen Vertragen wie z. B. Nachtstromspeicheranlagen, Warmepumpen

etc. erforderlich sind (Sicht der Netzfuhrung).
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Keine Letztverbraucher im Sinne dieser Statistik sind StralRenleuchten, Reklametafeln, Fahrgastunter-
sténde, Telefonzellen etc.

Falls die Ermittlung der Gesamtzahl aller Niederspannungs-Letztverbraucher aus dem Abrechnungs-
system vorgesehen ist, so erhdlt man oft die Anzahl der Z&hlpunkte (Sicht des Netznutzungs-
managements). Diese Anzahl kann um ca. 10 % Uber der tatséchlichen Anzahl der Letztverbraucher liegen
und sollte entsprechend korrigiert werden.

Anmerkung:

Auch fir einen pauschal abgerechneten Niederspannungshausanschluss (Reklametafel, Telefon-

hauschen, Polizeinotrufsaule etc.) wird im Abrechnungssystem ein Zahlpunkt eingerichtet.

Kann fur die Stérungserfassung die Ermittlung der betroffenen Letztverbraucher nicht systemtechnisch
unterstitzt werden, so kann deren Anzahl Gber die Anzahl der im Niederspannungsnetzplan eingezeich-
neten Hausanschlusse und unter Beachtung der ortlichen Bebauung (z. B. Einfamilien-/Mehrfamilien-

hauser) geeignet abgeschatzt werden.

Letztverbraucher (Mittel-, Hoch- und H6chstspannung)

Ein Letztverbraucher in der Mittel-, Hoch- und Hochstspannung ist ein Verbraucher, der seine Energie fur

den eigenen Bedarf direkt aus der jeweiligen Spannungsebene bezieht.

Letztverbraucherstation (Siehe Umspannstation)

Letztverbrauchertransformator

Transformator zur ausschlie3lichen Versorgung eines Letztverbrauchers.

Maximale Wiederversorgungsdauer, mittlere

Die mittlere maximale Wiederversorgungsdauer ist der Uber alle betrachteten Stérungen mit Versor-
gungsunterbrechungen gebildete Mittelwert der Dauern der Versorgungsunterbrechungen. Die Dauern
eventueller Vollversorgungen im Ablauf einer Stérung werden dabei nicht beriicksichtigt. Im Gegensatz zur
mittleren Unterbrechungsdauer, die eine KenngroRe zur Beschreibung der Versorgungszuverlassigkeit ist,

ist die mittlere maximale Wiederversorgungsdauer eine KenngréRe des Netzbetriebs.

Mehrfachausfall

Abhangiger Ausfall mehrerer Fehlerorte.
Anmerkung:

Die einzelnen Ereignisse innerhalb eines Mehrfachausfalls stehen miteinander in Beziehung.
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Entweder ist ein Ereignis die Vorbedingung eines anderen, oder sie haben eine gemeinsame Ursache,

oder sind direkt voneinander abhangig.

Mehrere Einfachausféalle mit zuféllig zeitlich Gberlappenden Stérungsdauern sind kein Mehrfachausfall,

sondern sind als getrennte Stérungen zu betrachten.

Mehrfachleitung

Eine Mehrfachleitung ist eine Leitung mit mehreren Stromkreisen. Bei zwei Stromkreisen wird sie

Doppelleitung genannt.

Mittelspannung (Siehe Spannungsebenen)

Nennspannung (IEV-601-01-21, vgl. [21])

Ein geeigneter, gerundeter Spannungswert zur Bezeichnung oder Identifizierung eines Netzes.
Anmerkung:
Die tatsachliche Spannung kann innerhalb der zuldssigen Toleranzen von der Nennspannung abweichen.

Bei Gleichstromnetzen gilt im Sinne der Nennspannung die maximal angenommene Spannung DC.

Netz

Ein Netz ist die Gesamtheit der galvanisch miteinander verbundenen Leitungen und Stationen gleicher
Nennspannung zur Ubertragung oder Verteilung elektrischer Energie, soweit sie demselben Netzbetreiber

nach Definition des Energiewirtschaftsgesetzes [3] zuzuordnen sind.
Gleichstromnetze werden getrennt von Drehstromnetzen erfasst.

In Drehstromnetzen unterscheidet man unterscheidet Netze mit verschiedenen Sternpunktbehand-

lungen:

Netz mit Erdschlusskompensation (IEV-601-02-27, vgl. [21])

Netz, in dem ein oder mehrere Sternpunkte zur weitgehenden Kompensation des kapazitiven Anteils des

Erdschlussstromes liber eine Reaktanz mit Erde verbunden sind.

Netz mit isoliertem Sternpunkt (IEV-601-02-24, vgl. [21])

Netz, in dem kein Sternpunkt betriebsmafig Erdverbindungen hat, mit Ausnahme von Verbindungen hoher

Impedanz fur Schutz- und Messeinrichtungen.
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Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung (vgl. IEV-601-02-26, vgl. [21])

Netz, in dem ein oder mehrere Sternpunkte unmittelbar oder tber eine niederohmige Impedanz mit Erde

verbunden sind.

Netz mit vorilbergehender niederohmiger Erdung

Netz mit isoliertem Sternpunkt oder mit Erdschlusskompensation, in dem ein oder mehrere Sternpunkte
bzw. Leiter voriibergehend zur Ortung oder Ausschaltung von Erdschlissen (ber eine niederohmige

Impedanz mit Erde verbunden werden kénnen.

Netzart
Die Netzart beschreibt den Freileitungs- bzw. Kabelanteil an der gesamten Stromkreislange eines Netzes.

e Freileitungsnetz

Netz, dessen Freileitungsanteil grof3er als 90 % der gesamten Stromkreislange ist.

e Gemischtes Netz
Netz, bei dem sowohl der Freileitungsanteil als auch der Kabelanteil an der gesamten Stromkreislange
zwischen 10 % und 90 % betréagt.

e Kabelnetz

Netz, dessen Kabelanteil grof3er als 90 % der gesamten Stromkreislange ist.

Netzdaten

Unter Netzdaten versteht man die Stromkreislangen von Freileitungen und Kabelleitungen, die Zahl der

Stationen, Schaltanlagen und deren Felder sowie die Zahl eingebauter Betriebsmittel.
Anmerkung:

Die Netzdaten werden zur Ermittlung von spezifischen Stérungs- und Schadenshaufigkeiten bendtigt.

Netzebene

Der innerhalb der Gesetzgebung und zugehorigen Verordnungen verwendete Begriff fir Bereiche von
Elektrizitatsversorgungsnetzen, in welchen elektrische Energie Ubertragen oder verteilt wird. Entspricht der
Abgrenzung der Spannungsebenen der FNN-Statistik.

Netzkuppeltransformator

Transformatoren, deren Anschlusspunkte sich in verschiedenen Spannungsebenen von Netzen der
allgemeinen Elektrizitatsversorgung befinden. Die fiur diese Transformatoren in den Netzdaten zu
erfassenden installierten Bemessungsscheinleistungen bilden die Bezugsgrof3e fur die Ermittlung der
DISQUAL-Kennzahlen auf der MS-Ebene bzw. die Anwendung der DISQUAL-Berechnungsmethodik in der
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HS- und H6S-Ebene. Da sich diese Berechnungen auf das gesamte Randintegral zur unterlagerten
Spannungsebene beziehen, sind auch Transformatoren zu bertcksichtigen, die nicht dem eigenen Netz
als Netztransformatoren zugeordnet werden. Umgekehrt sind Transformatoren zwischen Spannungs-
gruppen einer Spannungsebene bei der Berechnung nicht zu bericksichtigen.

Schnittstellen zwischen einem vorgelagerten Netzbetreiber und einem Weiterverteiler auf gleicher
Spannung sind in den dafiir gesonderten Kategorien zu behandeln.

Die Trennung zwischen Ortsnetz- und sonstigen Netzkuppeltransformatoren dient lediglich zur
Beibehaltung des in der Praxis einheitlich verstandenen Begriffs ,Ortsnetztransformator®, der allerdings nur

auf der MS-Ebene verwendet werden kann.

Netzstation

Netzstationen umfassen alle Ortsnetzstationen, aber auch Kundenstationen von Letztverbrauchern und

Erzeugungsanlagen, durch die ein MS-Abgang geflhrt wird.

Netztransformator

Transformatoren, die der Netzbetreiber in seiner Netzentgeltkalkulation bertcksichtigt hat. Dies kénnen
Transformatoren im Eigentum des Netzbetreibers oder vom Netzbetreiber gepachtet sein. Fehler auf

diesen Transformatoren sind mit entsprechendem Fehlerort ,Transformator” zu erfassen.

Folgendes Bild 6-1 verdeutlicht die getroffene Einordnung der Transformatoren in Klassen (s. auch
Beispiele 7.1.1 und 7.1.2)
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Betrachtungsbereich
der Stérungsstatistik

A

etztverbraucher-
transformator

Netztransformator

Netzkuppeltransforr:nator

Sonstiger
Ortsnetz- 9
Netzkuppel-
transformator
transformator
. 4
z.B. Transformator zur Verbindung z.B. Netzkuppeltransformator
verschiedener Spannuhgsgruppen zwischen HS- und MS-Netz im
ein und derselben Spahnungsebene Eigentum eines Weiterverteilers
(etwa 30/10 kV)
7
~,

Betrachtungsbereich
der Verfigbarkeitsstatistik

Bild 6-1: Zu den Begriffsdefinitionen von Transformatoren

Nichtbetrieb [7]
Zustand einer Betrachtungseinheit, in der sie die von ihr geforderte Funktion nicht erfillt. Anmerkung:
Es wird unterschieden zwischen

e storungsbedingtem Nichtbetrieb nach einer automatischen Ausschaltung oder einer unverzdgerten

Handausschaltung und

e determiniertem Nichtbetrieb nach einer determinierten Ausschaltung.

Niederspannung (Siehe Spannungsebenen)

NS-Verteiler

Kabelverteilerschranke, oberirdische Verteilerkasten, Mastverteiler usw.

Explizit nicht dazu zu z&hlen sind die Niederspannungsverteilungen von Ortsnetzstationen.

Ortsnetzstation (Siehe Umspannstation)
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Ortsnetzstation, fernsteuerbare (siehe Umspannstation und Station, fernsteuerbar)

Ortsnetztransformator

MS/NS-Transformator einer Ortnetzstation zur Speisung eines unterlagerten Niederspannungs-Orts-

netzes. Ortsnetztransformatoren sind stets Netzkuppeltransformatoren.

Reparatur

Die Reparatur umfasst Manahmen, die nach einem Ausfall durchgefiihrt werden, um eine beschadigte

Betrachtungseinheit in den Zustand zu versetzen, in dem sie ihre geforderte Funktion erfiillen kann.

Schaden

Als Schaden wird eine bleibende nachteilige Veranderung eines Betriebsmittels als Folge einer besonderen
Einwirkung oder Ursache bezeichnet, die sogleich oder im Laufe der Zeit repariert werden muss. Wird ein
Betriebsmittel jedoch durch Verschmutzung, eingeflogene Drachen oder Aste oder andere Einwirkungen
nur voribergehend funktionsuntiichtig oder eingeschrénkt betriebsfahig, so ist diese nachteilige
Veranderung nicht als Schaden anzusehen. Betriebsmittel, die wegen normaler Alterung ausgetauscht

werden, sind ebenfalls nicht als beschadigte Betriebsmittel einzuordnen.

Schaltanlage (einer Station)

Station oder Teil einer Station, in der Leitungen und andere Betriebsmittel gleicher Nennspannung

miteinander verbunden oder voneinander getrennt werden kdnnen.
Anmerkung:

Kleine Schaltanlagen in Mittelspannungsnetzen werden auch als Schaltschranke bezeichnet. GroRRere
Schaltanlagen in Mittelspannungsnetzen kénnen auch Felder fir Transformatoren zur Versorgung von

Niederspannungsnetzen beinhalten. Diese Felder zahlen nicht als separate Ortsnetzstation.

e Freiluft-Schaltanlage

Schaltanlage, deren Betriebsmittel den Witterungseinfliissen ausgesetzt sind.

¢ Innenraum-Schaltanlage

Schaltanlage, deren Betriebsmittel innerhalb eines Gebaudes installiert sind.

¢ Innenraum-Schaltanlage in offener Bauweise
Schaltanlage, bei der die Isolation zwischen den AulRenleitern und zwischen AufRenleitern und Erde im
Wesentlichen durch Luft unter atmosphérischem Druck gewéhrleistet ist, und bei der kein Schutz gegen

direktes Beriihren besteht.
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e Gekapselte Innenraum-Schaltanlage
Schaltanlage mit Schutz gegen &uR3ere Einwirkungen, gegen direktes Berlihren und gegen Beruhren

sich bewegender Teile.

Bei gasisolierten gekapselten Innenraum-Schaltanlagen dient die Kapselung aulRerdem der Aufrecht-

erhaltung des Druckes zur Gewahrleistung des Nennisolationspegels.

Siehe auch Definition von Station. Bild 6-2 dient zur Erlauterung der Begriffsdefinitionen von Station und

Schaltanlage.

Schaltstation

Station ohne Umspannungseinrichtungen, in der Leitungen und andere Betriebsmittel gleicher Nenn-

spannung miteinander verbunden oder voneinander getrennt werden kénnen.

MS-Stationen mit MS/NS-Trafos, die nicht ausschlieBlich der Versorgung von NS-Letztverbrauchern
dienen, sind ebenfalls als Schaltstationen zu betrachten. So sind MS-Stationen mit MS/NS-Trafos, die der
Eigenbedarfsversorgung dienen, auch dann als Schaltstationen zu zahlen, wenn darliber hinaus MS/NS-
Trafos vorhanden sind, die der Versorgung von Letztverbrauchern dienen. Beinhaltet eine Schaltstation im
Mittelspannungsnetz nur einen oder wenige Leistungsschalter, etwa an einer Kundenschnittstelle, als
Pausenschalter oder zur Aufteilung des Abganges in mehrere Schutzbereiche, und ist die Schaltstation im

Aufbau mit einer Ortsnetzstation vergleichbar, ist sie als Ortsnetzstation zu erfassen.

Siehe auch Definition von Station.

Spannungsebenen

Nach den VDE-Bestimmungen wird zwischen Niederspannung (bis 1000 V) und Hochspannung (tber

1 kV) unterschieden.

Im Bereich der elektrischen Energieversorgungsnetze ist eine Einteilung der Netze in die folgenden

Spannungsebenen Ublich:

¢ Niederspannungsebene (Netze mit einer Nennspannung bis 1 kV)

e Mittelspannungsebene (Netze mit einer Nennspannung tber 1 kV bis 72,5 kV)

e Hochspannungsebene (Netze mit einer Nennspannung Uber 72,5 kV bis 125 kV)
e Hochstspannungsebene (Netze mit einer Nennspannung tber 125 kV).

e Gleichstrom-Ebene (Netze mit Gleichstrom und einer Nennspannung Uber 72,5 kV)
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Station (eines Netzes) (IEV-605-01-01, vgl. [21])

Teil eines elektrischen Netzes, der an einem bestimmten Ort hauptséchlich die Enden der Ubertragungs-
oder Verteilungsleitungen, Schaltanlagen, Gebaude und mdglicherweise Transformatoren umfasst. Eine

Station enthélt im Allgemeinen Einrichtungen fir Zwecke der Netzsicherheit und -fiihrung.

Stationen werden unterteilt in Umspannstationen und Schaltstationen entsprechend dem folgenden Bild
6-2.

Umspannstation

Ortsnetzstation,
Letztverbraucherstation,
gemischte Station

Bild 6-2: Zur Begriffsdefinition von Stationen und Stationstypen

Station, fernsteuerbar

Eine Station gilt als fernsteuerbar, wenn mindestens ein Feld aus einer zentralen Leitstelle heraus geschal-

tet werden kann.
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Bild 6-3 dient zur Erlauterung der Begriffsdefinitionen von Station und Schaltanlage.

a) Umspannwerk
e - P -
i i i i
—
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iHS-Schaltanlage ! iMS-Schaltanlage'!
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b) Schaltstation

Bild 6-3: Zur Begriffsdefinition von Stationen und Schaltanlagen
a) Umspannstation — Umspannwerk
b) Schaltstation
¢) Umspannstation — Ortsnetzstation
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Station, gemischte (Siehe Umspannstation)

Sternpunktbehandlung

Siehe Netz, Netz mit Erdschlusskompensation, Netz mit isoliertem Sternpunkt, Netz mit niederohmiger

Sternpunkterdung, Netz mit voriibergehender niederohmiger Erdung.

Stdrung

Als Stérung in einem elektrischen Energieversorgungsnetz wird der gesamte Vorgang bezeichnet, der mit
einem Fehler beginnt und mit der Wiederherstellung normaler Betriebs- bzw. Versorgungsverhaltnisse

endet.

Ferner liegt ebenfalls eine in dieser Statistik zu erfassende Stérung vor, wenn durch eine von der
Betriebsfiihrung gewollte Schalthandlung eine geplante Ausschaltung mit Versorgungsunterbrechung

hervorgerufen wird.

Stérungsanlass

Der Vorgang oder die Einwirkung, die die Stérung auslost.

Storungsauswirkung

Kennzeichnet die Auswirkung der Stérung auf den Netzbetrieb. Sie gibt auch Hinweise darauf, wie der

Fehler bereinigt wurde.

Storungsbeginn

Zeitpunkt, zu dem ein Fehler auftritt, der zu einer Stdrung fuhrt.
Anmerkungen:

e Der Stdrungsbeginn kann vor der ersten stérungsbedingten Ausschaltung liegen (z. B. stehender
Erdschluss)

e Beiverzogerten Handausschaltungen von bedingt funktionstlichtigen Betriebsmitteln gilt der Zeitpunkt

der Ausschaltung als Stérungsbeginn.

Stérungsdauer

Zeitspanne zwischen Stérungsbeginn und Stérungsende.

Storungsende

Zeitpunkt, zu dem nach einer Stérung wieder ein gewollter normaler Betriebs- und Schaltzustand herge-

stellt ist.
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Anmerkungen:

e Der Schaltzustand, der am Stérungsende vorliegt, muss nicht mit dem Schaltzustand vor der Stérung

Ubereinstimmen.
e Die Storung kann z. B. beendet werden durch
e Wiedereinschalten der ausgefallenen Betrachtungseinheit

e Einschalten einer entsprechenden Ersatzeinheit und Betriebsbereitmeldung der ausgefallenen

Betrachtungseinheit
e Einschalten nach endgiltiger Reparatur der vom Schaden betroffenen Betrachtungseinheit

e Notbetrieb, z. B. durch das unterlagerte Netz oder eingeschrénkte Versorgungsverhaltnisse durch

Provisorien, Notstromaggregate oder &hnliches flhren nicht zur Beendigung der Stdrung.

e Als Zeitpunkt des Stérungsendes gilt die Einschaltung der letzten Betrachtungseinheit, die zur

Beendigung der Stérung wieder in Betrieb gehen muss.

e Wird ein beschadigtes Betriebsmittel zunachst ohne Reparatur wieder eingeschaltet und erst zu einem
spateren Zeitpunkt repariert, so liegt eine Reparatur nach Stdérungsende vor. Wird durch diese
Wiedereinschaltung der gewollte normale Schaltzustand wiederhergestellt, so ist mit dieser Einschal-

tung die Stérung beendet.

Stromkreis, elektrischer

Zusammenfassung von Funktionselementen, in denen elektrische Stréme flieRen kdénnen.
Wesentliche Funktionselemente sind die spannungsfiihrenden Leiter und die Isolatoren.

Ein Stromkreis kann aus mehreren Stromkreisabschnitten bestehen und Uber mehr als zwei Endpunkte

und Uber Abzweigpunkte verfiigen (z. B. bei Dreibein-Leitungen).

Stromkreislange

Mittelwert der tatsachlichen Lange der Leiter eines Mehrphasensystems, die einen Stromkreis bilden.

In Gleichstromnetzen Mittelwert der tatséchlichen Lange der Leiter, die das (monopolare/bipolare) System
bilden.

Stromkreislange eines Netzes

Summe der Stromkreislangen der Stromkreise, die zu einem Netz gehoren.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 120 von 282



FNN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Trassenlange

Auf die Horizontale projizierte, in Trassenachse gemessene Entfernung zwischen den Endpunkten einer

Freileitung oder Kabelleitung. Sie darf die zugehdrige Stromkreislange nicht tberschreiten.

Umspannstation (IEV-605-01-03, vgl. [21])

Station in Drehstromnetzen mit Transformatoren zur Verbindung zweier oder mehrerer Netze

unterschiedlicher Spannung.
e Umspannwerk

Alle Umspannstationen, die keine Ortsnetz-, Letztverbraucher- oder gemischte Station sind.
e Ortsnetzstation

Umspannstation zur ausschlie3lichen Einspeisung eines allgemeinen Niederspannungsnetzes aus
einem Mittelspannungsnetz. Sie kann Schaltmdéglichkeiten fir die Ortnetztransformator- und
Leitungsabgange enthalten (zur Abgrenzung von einer Schaltstation s. Definition der Schaltstation).
Schaltstellen, die baugleich mit Ortsnetzstationen sind (z. B. ehemalige Ortsnetzstationen ohne

Ortsnetztransformator) sind den Ortsnetzstationen zuzuordnen.
e Letztverbraucherstation

Umspann- oder Schaltstation im Netz des Netzbetreibers zur ausschlie3lichen Einspeisung in ein
Letztverbraucher-eigenes Netz. In der Regel ist ein Letztverbraucher der Eigentimer/Péachter der
gesamten Station, teilweise kdnnen auch z. B. die Eingangsfelder oder weitere Betriebsmittel im
Eigentum des Netzbetreibers liegen. Kundenanlagen, die ausschlie3lich Energie in das Netz des
Netzbetreibers einspeisen, sind nicht zu berlcksichtigen, da in dieser Statistik Versorgungs-
unterbrechungen nur aus Sicht der Letztverbraucher bzw. Weiterverteiler erfasst werden. Tritt an einer
solchen Station zeitweilig Bezug auf, der aber ausschlieBlich auf den Eigenbedarf von
Erzeugungsanlagen zurtickzufiihren ist, liegt dennoch keine Letztverbraucherstation vor. Wenn
hingegen ein Letztverbraucher in seinem der Station nachgelagerten eigenen Netz zusétzlich

Erzeugungsanlagen betreibt, so ist die Station dennoch als Letztverbraucherstation einzuordnen.
Letztverbraucherstationen existieren in den Spannungsebenen Mittel-, Hoch- und Hochstspannung.
e Gemischte Stationen

Stationen, in denen z. B. getrennte Transformatoren fiir allgemeines Netz und fir Letztverbraucher
vorhanden sind. Diese Stationen werden fir die Stérungsstatistik zur Reduzierung der erforderlichen
Netzdaten entsprechend der Uberwiegenden Nutzung den Ortnetzstationen oder Letztverbraucher-
stationen zugewiesen. Ist die Uberwiegende Nutzung nicht bekannt, so kann der Netzbetreiber die
Nutzung geeignet abschatzen. Wenn die Anlagenteile im unterschiedlichen Eigentum stehen und der
Stationscharakter eher einer Ortsnetzstation entspricht, dann soll die Station eher den Ortsnetz-

stationen zugewiesen werden.
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e Maststation (IEV-605-02-19, vgl. [20])

Bauform von Ortsnetz- oder gemischten Stationen - auf einem oder mehreren Masten im Freien

angebracht.
e Kompaktstation (IEV-605-02-17, vgl. [21])

Bauform von Ortsnetz- oder gemischten Stationen — in gedrangter Bauweise, haufig vorgefertigt, die

hauptsachlich fiir Verteilungszwecke eingesetzt wird (sie ist nicht begehbar).
e Gebéaudestation

Bauform von Ortsnetz- oder gemischten Stationen - Betriebsmittel zum Schutz gegen Witterungs-

einfliisse in einem hierfir errichteten Gebaude untergebracht.
e Einbaustation

Bauform von Ortsnetz- oder gemischten Stationen - Betriebsmittel in einem Gebaude untergebracht,

welches gleichzeitig einem anderen Zweck dient (z. B. Biro- oder Wohngebaude).

Umspannwerk (Siehe Umspannstation)

Unterbrechungsdauer, mittlere Tu (interruption duration)

Mittlere Dauer von einer Versorgungsunterbrechung von Letztverbrauchern (siehe auch Abschnitt 8.3)
Anmerkung:

Die mittlere Unterbrechungsdauer ergibt sich als Quotient aus der mittleren Unterbrechungswahrschein-

lichkeit geteilt durch die mittlere Unterbrechungshaufigkeit.

Unterbrechungshaufigkeit, mittlere Hu (interruption frequency)

Mittlere Zahl von Unterbrechungen pro Letztverbraucher und Jahr (siehe auch Abschnitt 8.3)

Unterbrechungswahrscheinlichkeit, mittlere Qu (supply unavailability)

Mittlere kumulierte Dauer der Unterbrechung der Versorgung pro Letztverbraucher und Jahr (siehe auch
Abschnitt 8.3)

Anmerkung:

Die mittlere Unterbrechungswahrscheinlichkeit wird auch als ,mittlere Nichtverfiigbarkeit der Versorgung*®

bezeichnet. Sie ist das Produkt aus Unterbrechungshéaufigkeit und Unterbrechungsdauer.
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Versorqgungsstufe

Eine Versorgungsstufe ist gekennzeichnet durch einen Start- und einen Endzeitpunkt, zwischen denen ein
Letztverbraucher/Weiterverteiler bzw. eine Gruppe von Letztverbrauchern/Weiterverteilern durchgehend

von einer Versorgungsunterbrechung betroffen ist bzw. sind.

Eine Versorgungsunterbrechung wird durch mindestens eine Versorgungsstufe beschrieben. Bei
komplexen Stérungsablaufen kénnen unterschiedliche Letztverbraucher/Weiterverteiler zu unterschied-
lichen Zeitpunkten von Versorgungsunterbrechungen unterschiedlicher Dauer betroffen sein. Die Versor-
gungsunterbrechung, die dieser Stérung zugeordnet wird, wird dann durch mehrere Versorgungsstufen
beschrieben.

Versorgungsunterbrechung

Ausfallbedingte oder geplante Unterbrechung der Versorgung eines oder mehrerer Letztverbraucher bzw.
Weiterverteiler nach MaRRgabe von Kapitel 2.5, die langer als 1 Sekunde dauert, unabhéangig davon, wie

viele Leiter betroffen sind.

Die Versorgungsunterbrechung eines Letztverbrauchers oder Weiterverteilers, der fir diese Unterbrechung
selbst verantwortlich ist (z. B. geplante Ausschaltung zu Wartungsarbeiten auf Wunsch des
Letztverbrauchers/Weiterverteilers oder Schutzauslésung durch einen Fehler im Letztverbrauchernetz)
wird nicht bertcksichtigt.

Das Arbeiten von Umschaltautomatiken, erfolgreiche automatische Wiedereinschaltungen und kurzzeitige
Ausschaltungen zur Erdschlusssuche (bis zu einer Dauer von 3 Minuten) werden generell nicht als

Versorgungsunterbrechungen erfasst.

Versorgungsunterbrechungsdauer / Dauer der Versorgungsunterbrechung

Zeitspanne vom Beginn bis zum Ende einer Versorgungsunterbrechung. Die Dauern eventueller Vollver-

sorgungen im Ablauf einer Stérung werden dabei nicht berlcksichtigt.
Anmerkung:

Die Versorgungsunterbrechung kann auch durch Wiederversorgung z. B. aus demselben Netz (Umschal-
tungen), aus dem unterlagerten Netz, Uber Reserveeinheiten oder Netzersatzanlagen beendet werden. Die
Stdrung ist damit jedoch nicht beendet. Liegen an einer Schnittstelle zwischen Spannungsebenen beim
Netzbetreiber der htheren Spannungsebene keine Informationen lber MalRnahmen des unterlagerten
Netzbetreibers vor, so ist die Dauer der Versorgungsunterbrechung allein anhand der Unterbrechung der

Umspannung durch die Netzkuppeltransformatoren zu beurteilen.

Versorgungszuverlassigkeit

Fahigkeit eines Netzes, seine Versorgungsaufgabe unter vorgegebenen Bedingungen wéahrend einer

bestimmten Zeitspanne zu erfillen.
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Weiterverteiler

Nachgelagerter Netzbetreiber der allgemeinen Versorgung im Sinne des EnWG.

Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

Netzbetreiber der allgemeinen Versorgung, dessen Schnittstelle mit dem eigenen Netz nicht direkt tber
einen Netzkuppeltransformator erfolgt, sondern auf gleicher Spannungsebene.
Beispiele dafiir sind (s. auch Beispiele 7.1.1 und 7.1.2):

e Die Schnittstelle zum Weiterverteiler liegt beim MS-Kabelendverschluss der Ortsnetzstation (Weiter-
verteiler auf MS-Ebene). Analoges gilt auf anderen Spannungsebenen, wenn der Netzkuppeltrans-

formator selbst nicht durch den betrachteten Netzbetreiber betrieben wird.

e Ein NS-Weiterverteiler betreibt einzelne NS-Abgange aus einer vom betrachteten Stromnetzbetreiber
betriebenen Ortsnetzstation.

e Ein MS-Weiterverteiler betreibt einzelne MS-Abgange aus einer vom betrachteten Stromnetzbetreiber

betriebenen HS/MS-Umspannstation.

e Ein MS-Weiterverteiler betreibt Netzteile, die in das Netz des betrachteten Netzbetreibers eingebettet

sind, z. B. einzelne Ortsnetzstationen mit den dazwischen liegenden Leitungsverbindungen.

In der FNN-Statistik erfolgt die separate Bertcksichtigung der Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene
bei der Erfassung von Versorgungsunterbrechungen auf alle Spannungsebenen. Dabei sind ausdrticklich
auch die Falle eingeschlossen, bei denen vor- und nachgelagerter Netzbetreiber unterschiedliche

Spannungsgruppen ein und derselben Spannungsebene betreiben (z. B. 10- und 30-kV-Netze).

Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene werden in den Netzdaten des vorgelagerten Stromnetz-
betreibers nur dann berlicksichtigt, wenn die Schnittstelle zum Weiterverteiler im Normalschaltzustand

eingeschaltet ist.

Die Auswirkungen auf Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene finden in der Stérungserfassung des
vorgelagerten Stromnetzbetreibers dann Berticksichtigung, wenn die Schnittstelle zum Weiterverteiler zum

Zeitpunkt der Versorgungsunterbrechung eingeschaltet war.

Sowohl in der unterbrochenen als auch in der installierten Bemessungsscheinleistung der Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene, die der vorgelagerte Stromnetzbetreiber in der von ihm erfassten MS-
Stérung bzw. im Netzdatenblatt seines MS-Netzes angibt, sind neben den Ortsnetztransformatoren auch
die Letztverbrauchertransformatoren im Netz des Weiterverteilers zu beriicksichtigen. Der vorgelagerte
Stromnetzbetreiber gibt damit in seiner Stérungsmeldung fur Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene
also den gleichen Wert an, den der nachgelagerte Stromnetzbetreiber insgesamt fur Ortsnetz- und
Letztverbrauchertransformatoren in der von ihm zu erfassenden Ruckwirkungsstérung (wenn mehrere

Spannungsgruppen seiner Netze betroffen sind, die Summe der Leistungen uber alle Spannungsgruppen
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der gleichen Spannungsebene) angibt, falls er ebenfalls an der FNN-Stérungs- Verfligbarkeitsstatistik

teilnimmt. Analoges gilt auf der NS-Ebene fiir die Letztverbraucheranzahlen.

Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene existieren auf der Hochstspannungsebene nur im Ausnah-
mefall. Dies gilt auch fir Hochspannungsnetze mit Ausnahme der Umspannung zur Mittelspannung.
Benachbarte, auch im Normalschaltzustand Uber Kuppelstellen verbundene, aber nicht vollstandig
hinterlagerte Netze, stellen keine Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene dar. Bei Ausfallen dieser
Kuppelstellen muss nicht wie in der Regel in Mittel- und Niederspannungsnetzen davon ausgegangen
werden, dass Letztverbraucher spannungslos werden. Daher missen diese Kuppelstellen nicht bei der auf
die Erfassung von Versorgungsunterbrechungen ausgerichteten Definition der Weiterverteiler auf gleicher
Spannungsebene bertlicksichtigt werden.

Wirkleistung, unterbrochene

Nicht lieferbare Wirkleistung an Letztverbraucher, die bei einer Stérung mit Versorgungsunterbrechung
festgestellt wird (vgl. Abschnitt 4.6.4).

Anmerkungen:

o Die unterbrochene Wirkleistung bezieht sich auf eine Versorgungsunterbrechung und wird in MW

angegeben.

e Sie ist im Rahmen dieser Erfassung ein MaR fur das Ausmalf einer Stérung.

Zuverlassigkeit [16]

Die Fahigkeit einer Betrachtungseinheit, innerhalb der vorgegebenen Grenzen denjenigen durch den
Verwendungszweck bedingten Anforderungen zu genigen, die an das Verhalten ihrer Eigenschaften

wahrend einer gegebenen Zeitdauer gestellt sind.

ZuverlassigkeitskenngrdRe [16]

GroRe, die dem besonderen Zweck der zahlenmafigen Erfassung der Zuverléassigkeit dient.
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Beispielsammlung

Bsp.- |Spgs.-
Stérungsanlass Fehlerart Fehlerort Ausfallart VU
Nr. gruppe
7.1 Beispiele zu Netzabgrenzung und Netzdatenerfassung
7.1.1 Abgrenzung von Weiterverteilern auf gleicher Spannungsebene
7.1.2 Erfassung von Transformator-Netzdaten
7.2 Ermittlung der unterbrochenen Leistung und der nicht zeitgerecht gelieferten Energie bei Versorgungsunterbrechungen
7.2.1 Versorgungsunterbrechung mit kontinuierlicher Herstellung der Wiederversorgung
7.2.2 Versorgungsunterbrechung mit kontinuierlicher Herstellung der Wiederversorgung und zwischenzeitlicher Vollversorgung
7.3 Beispiele mit 1. Fehlerort im Hochst- oder Hochspannungsnetz
Freileitung, Sonstige Fehlerorte
. Kurzschluss ohne néhere Common-Mode-Ausfall, .
380 kV | Gewitter . aulRerhalb des betrachteten Nein
Unterscheidung Common-Mode-Ausfall
Netzes
7.3.1
Freileitung, Sonstige Fehlerorte
. Kurzschluss ohne nahere Common-Mode-Ausfall, .
220 kV | Gewitter . aufRerhalb des betrachteten Nein
Unterscheidung Common-Mode-Ausfall
Netzes
Seiltanzen durch ) )
. o o Einfachausfall mit .
7.3.2 380 kV | atmosphérische Zweipoliger Kurzschluss | Freileitung Nein
Lo Schutzauslésung
Einwirkung
Freileitung, Einfachausfall mit
- Schutzauslésung, .
7.3.3 220 kV | Sturm Dreipoliger Kurzschluss o . ) Nein
Schutzeinrichtungen bei Schutziiberfunktion als
Schutzfehlfunktion Folgeausfall
. Funktionsuntiichtiges Freiluft-Schaltanlage luftisoliert — .
110 kV | Kein erkennbarer Anlass . . Verzégerte Handausschaltung | Nein
Betriebsmittel Transformator
7.3.4 . Ausschaltung aus i .
Ruckwirkung aus . . Ausfall im nicht betrachteten .
10 kV . Storungsanlass Riickwirkung aus eigenem Netz . Nein
eigenem Netz . Eigennetz
"Rickwirkung"”
Freileitung, Sonstige Ausfallart,
Doppel- oder Freileitung, Mehrfacherdschluss mit
110 kV | Sturm Ja
Mehrfacherdschluss Mehrfachausfall,
7.35
Freiluft-Schaltanlage luftisoliert —| Mehrfacherdschluss mit
Transformator Mehrfachausfall
Ruckwirkung aus . . Ausfall im nicht betrachteten
10 kv . Fehlende Spannung Rickwirkung aus eigenem Netz . Ja
eigenem Netz Eigennetz
Olkabel, Einfachausfall mit
110 kv | Erd- und Baggerarbeiten| Erdkurzschluss Schutzausldésung, Determinierter| Ja
Olkabel Folgeausfall
110 kV | Rickwirkung aus .
Rickwirkung aus fremdem Netz .
(Fremd- | fremdem Netz der Fehlende Spannung ) Ausfall im Fremdnetz Ja
. der allgemeinen Versorgung
7.3.6 netz) allgemeinen Versorgung
20 kV Ruckwirkung aus .
Rickwirkung aus fremdem Netz .
(Fremd- | fremdem Netz der Fehlende Spannung ) Ausfall im Fremdnetz Ja
. der allgemeinen Versorgung
netz) allgemeinen Versorgung
Ruckwirkung aus Rickwirkung aus eigenem, Ausfall im nicht betrachteten
10 kv . Fehlende Spannung ) Ja
eigenem Netz getrennt erfassten Netz Eigennetz
- Einfachausfall mit
110 kV | Kréne, Fahrzeuge Erdkurzschluss Freileitung . Ja
Schutzauslésung
7.3.7 10 kv Ruckwirkung aus Ausschaltung aus . . .
B Rickwirkung aus fremdem Netz | Ausfall im nicht betrachteten
(Fremd- | fremdem Netz der Storungsanlass ) . Ja
. . . der allgemeinen Versorgung Eigennetz
netz) allgemeinen Versorgung | "Rickwirkung"”
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Bsp.- |Spgs.-
Stérungsanlass Fehlerart Fehlerort Ausfallart VU
Nr. gruppe
. o Freiluft-Schaltanlage luftisoliert —| Einfachausfall mit
110 kV | Tiere (aul3er Vogel) Zweipoliger Kurzschluss Ja
Transformator Schutzauslésung
. Ausschaltung aus o
Rickwirkung aus . . Ausfall im nicht betrachteten
7.3.8 30 kv . Storungsanlass Riickwirkung aus eigenem Netz . Ja
eigenem Netz . Eigennetz
"Rickwirkung"”
10 kv Ruckwirkung aus . . Ausfall im nicht betrachteten
. Fehlende Spannung Rickwirkung aus eigenem Netz . Ja
eigenem Netz Eigennetz
Beispiele mit 1. Fehlerort im Hochstspannungs-Gleichstromnetz (Spannungsgruppe D)
Betriebsmittel schadhaft Einfachausfall mit
7.3.9 D Kein erkennbarer Anlass . . Konverter DC Nein
oder funktionsuntiichtig Schutzauslésung
Betriebsmittel schadhaft Einfachausfall mit
7.3.10 |D Kein erkennbarer Anlass . . Konverter DC Nein
oder funktionsuntiichtig Schutzauslésung
7.4 Beispiele mit 1. Fehlerort im Mittelspannungsnetz
Freileitung, Einfachausfall mit
. o Schutzauslésung,
7.4.1 20 kV Gewitter Dreipoliger Kurzschluss o . . Ja
Schutzeinrichtungen bei Schutzunterfunktion
Schutzfehlfunktion
Mehrfacherdschluss mit
. PE-Kabel, Mehrfachausfall,
7.4.2 10 kv Kein erkennbarer Anlass| Doppelerdschluss o . Ja
Papierisoliertes Kabel Mehrfacherdschluss mit
Mehrfachausfall
o o Einfachausfall mit
7.4.3 10 kv Sturm Dreipoliger Kurzschluss | Freileitung Ja
Schutzauslésung
. Innenraumanlage luftisoliert ) .
Eingedrungene o o Einfachausfall mit .
7.4.4 10 kv o Zweipoliger Kurzschluss | offen - Kabel/Freileitung Nein
Feuchtigkeit . . Schutzauslésung
innerhalb der Station
Gebaudestation luftisoliert — Feld] .
. o Einfachausfall mit
7.4.5 10 kV Fehlbedienung Dreipoliger Kurzschluss | Lasttrennschalter Ja
. . Schutzauslésung
sammelschienenseitig
Geplante Ausschaltung
7.4.6 10 kV - - - Ja
mit VU
VPE-Kabel, Mehrfacherdschluss mit
Mehrfachausfall,
. PE-Kabel, Mehrfacherdschluss mit
7.4.7 10 kV Erd- und Baggerarbeiten| Mehrfacherdschluss Ja
Mehrfachausfall,
PE-Kabel Mehrfacherdschluss mit
Mehrfachausfall
Erdschluss mit einer -
7.4.8 20 kv Sturm . Freileitung Unverzdgerte Handausschaltung| Ja
Dauer > 1 Minute
30 kv Erdschluss mit einer
(Fremd- | Kein erkennbarer Anlass| Dauer PE-Kabel Verzdgerte Handausschaltung Nein
netz) > 1 Minute
7.4.9
Rickwirkung aus Erdschluss mit einer .
Riickwirkung aus fremdem Netz ) .
30 kV fremdem Netz der Dauer . Ausfall im Fremdnetz Nein
. . der allgemeinen Versorgung
allgemeinen Versorgung | > 1 Minute
Kurzschluss ohne nahere o ) .
7.4.10 |10kV Baume . Freileitung Erfolgreiche AWE Nein
Unterscheidung
Fehlerort nicht bekannt bzw. )
. Erfolgreiche AWE,
. Kurzschluss ohne nahere | nicht gefunden, )
7.4.11 |10 kv Gewitter . o . Schutziiberfunktion als Ja
Unterscheidung Schutzeinrichtungen bei
. Folgeausfall
Schutzfehlfunktion
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Bsp.- |Spgs.-
Stérungsanlass Fehlerart Fehlerort Ausfallart VU
Nr. gruppe
. o Freiluft-Schaltanlage luftisoliert —| Einfachausfall mit
30 kV Kein erkennbarer Anlass| Dreipoliger Kurzschluss . Ja
Feld Leistungsschalter Schutzauslésung
10 kv
. . . . Ausfall im nicht betrachteten
(Eigen- | Kein erkennbarer Anlass| Fehlende Spannung Rickwirkung aus eigenem Netz . Ja
7.4.12 Eigennetz
netz)
10 kv Ruckwirkung aus .
Rickwirkung aus fremdem Netz .
(Fremd- | fremdem Netz der Fehlende Spannung . Ausfall im Fremdnetz Ja
. der allgemeinen Versorgung
netz) allgemeinen Versorgung
. Kompaktstation, luftisoliert, Einfachausfall mit
Eingedrungene .
o Kurzschluss ohne néahere | sonstiges Schutzauslésung
7.4.13 |10kV Feuchtigkeit bei . . . o . Ja
Unterscheidung Einbaustation, luftisoliert, Sonstige Ausfallart
Hochwasser .
sonstiges
Kompaktstation, gasisoliert —
. . . Feld Trennschalter/
7.4.14 |20 kV Kein erkennbarer Anlass| Betriebsmittel schadhaft Verzdgerte Handausschaltung | Ja
Lasttrennschalter,
sammelschienenseitig
7.4.15 |10kV Erfassung der Aus-Dauer bei Fehlerort Transformator
7.4.16 |10kV Erfassung der Aus-Dauer bei Fehlerort Kabel
7.5 Beispiele mit 1. Fehlerort im Niederspannungsnetz
751 0,4 kV Kein erkennbarer Anlass Kabel Ja
Geplante Ausschaltung
752 0,4 kV - Ja
mit VU
7.5.3 0,4 kV Fremde Einwirkung Kabel Ja
Atmosphaérische o
75.4 0,4 kV o Freileitung Ja
Einwirkung
. Fehlerort nicht bekannt bzw.
7.5.5 0,4 kV Kein erkennbarer Anlass . Ja
nicht gefunden
Geplante Ausschaltung
mit VU
7.5.6 0,4 kv - Ja
(Sammelmeldung
Zahlerwechsel)
757 0,4 kV Kein erkennbarer Anlass Kabel Ja
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7.1 Beispiele zu Netzabgrenzung und Netzdatenerfassung

7.1.1 Abgrenzung von Weiterverteilern auf gleicher Spannungsebene

Die Abgrenzungs- und Erfassungssystematik bei Weiterverteilern auf gleicher Spannungsebene wird im
Folgenden anhand einiger Beispiele verdeutlicht. Dabei werden die Anlagenteile, die in der Kalkulation des
Netznutzungsentgeltes des vorgelagerten Stromnetzbetreibers enthalten sind — und damit direkt auf jeden
Fall in seinem Netzdatenblatt berticksichtigt werden miissen — in blauer Farbe dargestellt. Die Darstellung
der Anlagenteile, die in der Kalkulation des Netznutzungsentgeltes des nachgelagerten Strom-
netzbetreibers enthalten sind — und damit Netz der allgemeinen Versorgung darstellen —, erfolgt dagegen
in roter Farbe.

Netzstation mit Ubergabe an den NS-seitigen Klemmen des Ortsnetztransformators

MS NS

Bild 7-1: Netzstation mit Ubergabe an den NS-seitigen Klemmen des Ortsnetztransformators

In dem in Bild 7-1 dargestellten Fall erfasst der vorgelagerte Stromnetzbetreiber (blau) die installierte
Bemessungsscheinleistung des Transformators sowohl in der MS-Stdrungserfassung als auch im

Netzdatenblatt des MS-Netzes als ,Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren®.

Der nachgelagerte Stromnetzbetreiber (rot) erfasst dagegen ausschlie3lich Daten fur das NS-Netz.

Netzstation mit Ubergabe an den MS-seitigen Klemmen des Ortsnetztransformators

MS NS

Bild 7-2: Netzstation mit Ubergabe an den MS-seitigen Klemmen des Ortsnetztransformators

In dem in Bild 7-2 dargestellten Fall erfasst der vorgelagerte Stromnetzbetreiber (blau) die installierte
Bemessungsscheinleistung des Transformators sowohl in der MS-Stérungserfassung als auch im Netz-

datenblatt des MS-Netzes als ,Bemessungsscheinleistung Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene®.
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Der nachgelagerte Stromnetzbetreiber (rot) erfasst die gleichen Daten dagegen als ,Bemessungsschein-

leistung Ortsnetztransformatoren®.

In gleicher Weise ware zu verfahren, wenn die Ubergabe an einer anderen Stelle auf der MS-Seite der

Netzstation erfolgt (z. B. im Trafoschaltfeld oder an den Kabelendverschliissen der speisenden Netz-kabel).

Netzstation mit Ubergabe an einem NS-Abgang

MS NS

Bild 7-3: Netzstation mit Ubergabe an einem NS-Abgang

In dem in Bild 7-3 dargestellten Fall erfasst der vorgelagerte Stromnetzbetreiber (blau) die installierte
Bemessungsscheinleistung des Transformators sowohl in der MS-Stérungserfassung als auch im Netz-
datenblatt des MS-Netzes als ,Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren®. Im Netzdatenblatt
des NS-Netzes erfasst der vorgelagerte Stromnetzbetreiber die Anzahl der NS-Letztverbraucher, die vom
nachgelagerten Stromnetzbetreiber Gber den roten NS-Abgang versorgt werden, als ,Letztverbraucher
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene®. In gleicher Weise ist in der NS-Stérungserfassung zu
verfahren, falls in der NS-Anlage der Netzstation ein Fehler auftritt, der zur Spannungslosigkeit des roten
NS-Abgangs fuhrt.

Der nachgelagerte Stromnetzbetreiber (rot) erfasst dagegen ausschlie3lich Daten fiir das rote NS-Netz.

Galvanisch getrennte Netze zweier Stromnetzbetreiber

{} Umspannwerk
MS-Netz
| |
I I
Bild 7-4: Galvanisch getrennte Netze zweier Stromnetzbetreiber

In dem in Bild 7-4 dargestellten Fall besteht im Normalschaltzustand keine Verbindung zwischen dem
blauen und dem roten Netz. Beide Netze werden beispielsweise Uiber einen separaten Transformator aus

dem vorgelagerten HS-Netz gespeist. In einem solchen Fall findet das rote Netz weder in der MS-
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Storungserfassung noch im Netzdatenblatt des MS-Netzes des Stromnetzbetreibers des blauen Netzes

Bericksichtigung.

Der Stromnetzbetreiber des roten Netzes erfasst selbstverstandlich die Bemessungsscheinleistungen der
Transformatoren seines Netzes als ,Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren® bzw.

.Bemessungsscheinleistung Letztverbrauchertransformatoren®.

Galvanisch verbundene Netze zweier Stromnetzbetreiber

] Umspannwerk

Hinweis:
Das gesamte Netz wird
in diesem Fall durch
einen einzigen HS/MS-
Transformator im
MS-Netz Eigentum des
vorgelagerten (blauen)
Stromnetzbetreibers
gespeist.

Bild 7-5: Ubergabe zum nachgelagerten Stromnetzbetreiber im Umspannwerk auf der MS-
Ebene
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B Umspannwerk
MS-Netz
| |
I I
Bild 7-6: Ubergabe zum nachgelagerten Stromnetzbetreiber im Umspannwerks-Abgang
| Umspannwerk
MS-Netz
| |
I I
Bild 7-7: Ubergabe zum nachgelagerten Stromnetzbetreiber innerhalb des MS-Netzes
| Umspannwerk
MS-Netz
| |
I I
Bild 7-8: Ubergabe zum nachgelagerten Stromnetzbetreiber innerhalb der Netzstationen des

nach-gelagerten Stromnetzbetreibers
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Umspannwerk HS-Ebene

Umspannwerk MS-Ebene

MS-Netz

Bild 7-9: Vorgelagerter Stromnetzbetreiber ohne eigenes MS-Netz — Ubergabe zum nach-
gelagerten Stromnetzbetreiber im Umspannwerks-Abgang (Kabelendverschluss)
auf der MS-Ebene

In den in Bild 7-5 bis Bild 7-9 dargestellten Féllen erfasst der vorgelagerte Stromnetzbetreiber (blau) die

installierte Bemessungsscheinleistung der Transformatoren in den rot dargestellten Stationen sowohl in

der MS-Stérungserfassung als auch im Netzdatenblatt des MS-Netzes als ,Bemessungsscheinleistung

Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene®.

Der nachgelagerte Stromnetzbetreiber (rot) erfasst die gleichen Daten dagegen als ,Bemessungsschein-

leistung Ortsnetztransformatoren® bzw. ,Bemessungsscheinleistung Letztverbrauchertransformatoren®.

Umspannwerk HS-Ebene

Umspannwerk MS-Ebene

MS-Netz
Bild 7-10: Vorgelagerter Stromnetzbetreiber ohne eigenes MS-Netz — Ubergabe zum nach-
gelagerten Stromnetzbetreiber im Schaltfeld des HS-/MS-Transformators auf der MS-

Ebene
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Umspannwerk HS-Ebene

Umspannwerk MS-Ebene

MS-Netz

Bild 7-11: Vorgelagerter Stromnetzbetreiber ohne eigenes MS-Netz — Ubergabe zum nach-
gelagerten Stromnetzbetreiber am Kabelendverschluss des MS-seitigen Ableit-
kabels des HS-/MS-Transformators

In den in Bild 7-10 und Bild 7-11 dargestellten Féllen findet das rote Netz weder in der MS-Stérungs-

erfassung noch im Netzdatenblatt des MS-Netzes des vorgelagerten Stromnetzbetreibers (blau) Bertick-

sichtigung.

Der nachgelagerte Stromnetzbetreiber (rot) erfasst dagegen die Bemessungsscheinleistungen der
Transformatoren des roten Netzes als ,Bemessungsscheinleistung Ortsnetztransformatoren® bzw.

.Bemessungsscheinleistung Letztverbrauchertransformatoren®.

Umspannwerk HS-Ebene

Umspannwerk MS-Ebene

MS-Netz
Bild 7-12: Vorgelagerter Stromnetzbetreiber ohne eigenes MS-Netz — Ubergabe zum nach-
gelagerten Stromnetzbetreiber am Schaltfeld des HS-/MS-Transformators auf der

HS-Ebene

Im Beispiel von Bild 7-12 erfasst der vorgelagerte Stromnetzbetreiber (blau) gar kein MS-Netz fir den
betrachteten Netzausschnitt. Der HS/MS-Transformator ist jedoch im HS-Netzdatensatz des vorgelagerten
Netzbetreibers (blau) als Transformator eines Weiterverteilers auf der gleichen Spannungsebene (hier HS)

zu bertcksichtigen.

7.1.2 Erfassung von Transformator-Netzdaten

Bei den Netzdaten zu Transformatoren werden unterschiedliche Kategorien anhand der Begriffe Netz-,
Netzkuppel-, Ortsnetz- und Letztverbrauchertransformator unterschieden. Aul3erdem sind Bemessungs-
scheinleistungen fur Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene anzusetzen. Fir den im folgenden Bild

7-13 schematisch dargestellten Netzbereich sind fur die zu erfassenden eigenen Netze jeweils die Anzahl
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der Netztransformatoren sowie die installierten Bemessungsscheinleistungen von Ortsnetz- und Letztver-

brauchertransformatoren auf der MS-Ebene zu ermitteln.
110 kV

30 MVA

eigenes Netz

30 kV
10 MVA
anderer VNB
2 10 MVA Ortsnetziransformatoren
2 5 MVA Letztverbrauchertransformatoren
3
z 2,5 MVA
Ortsnetztransformatoren
0,4 kV
andererVNB Industriebetrieb
Bild 7-13: Schematisch dargestellter Netzbereich mit den verschiedenen Schnittstellen

Bemerkungen zur Losung:

e Der Netzbetreiber muss zwei getrennte Netze fiir das eigene 30- und 10-kV-Netz anlegen und
entsprechende Netzdatenblatter ausfullen.

¢ Nur Transformatoren, die im eigenen Netznutzungsentgelt enthalten sind, sind als Netztransformatoren
zu zahlen, da nur bei Fehlern auf diesen Transformatoren als Fehlerort Transformator (und nicht
Ruckwirkung) zu verschlisseln ist. Deswegen zahlen der 10/0,4-kV-Transformator und der 30/20-kV-
Transformator des anderen Verteilungsnetzbetreibers nicht als Netztransformator. Da sie jedoch
Schnittstellen zu anderen Netzen der allgemeinen Versorgung darstellen, sind diese Schnittstellen mit
Bemessungsleistungen zu versehen.

e An der Unterspannungsseite des 30/0,4-kV-Transformator T2 besteht zwar eine Schnittstelle zum
anderen Verteilungsnetzbetreiber und damit einem Weiterverteiler, doch ist die unterspannungsseitige
Zuordnung eines dort befindlichen Netzes der allgemeinen Versorgung unerheblich, da T2 unter-

schiedliche Spannungsebenen verbindet und ohnehin dem eigenen Netz zugehdrig ist. Damit ist seine
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Bemessungsscheinleistung ebenso wie bei T1 den Ortsnetztransformatoren zuzuordnen.

(Hinweis: Wirde T2 zum Netz des anderen Verteilungsnetzbetreibers gehoren, lage eine Schnittstelle
zu einem Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene vor, da die Schnittstelle auf der MS-Ebene liegt.
Damit wére die Bemessungsscheinleistung von T2 zu den Bemessungsscheinleistungen Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene zu z&hlen.)

e Der 30/10-kV-Transformator T3 zahlt zwar als Netztransformator, aber nicht als Netzkuppel-
transformator, da er nur Spannungsgruppen innerhalb einer Spannungsebene verbindet.

e Auf der Oberspannungsseite des 30/20-kV-Transformators T4 liegt aus Sicht des eigenen Netzes eine

Schnittstelle zu einem Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene vor. Die fur die entsprechende
Kategorie anzusetzende Bemessungsscheinleistung soll derjenigen entsprechend, die der unterlagerte
Netzbetreiber selbst als Summe der installierten Bemessungsscheinleistungen ansetzt. Daher ist nicht
die Bemessungsscheinleistung von T4, sondern 15 MVA als Summe der Bemessungsscheinleistungen
der Ortsnetz- und Letztverbrauchertransformatoren im unterlagerten Netz anzusetzen.
(Hinweis: Wirden sich die 15 MVA auf installierte Leistungen im 20-kV- und einem daraus gespeisten
unterlagerten 10-kV-Netz des gleichen Verteilungsnetzbetreibers verteilen, so wére dennoch fur das
eigene Netz der gleiche Betrag bei ,Bemessungsscheinleistung Weiterverteiler auf gleicher
Spannungsebene” einzusetzen.)

e Die Schnittstelle zum im 10-kV-Netz auf gleicher Spannungsgruppe angeschlossenen Weiterverteiler
(anderer VNB, 2,5 MVA) stellt fir die Verfligbarkeitsstatistik ebenfalls eine Schnittstelle zu einem
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene dar.

e Auch auf der Oberspannungsseite des 10/0,4-kV-Transformators des anderen Verteilungsnetz-
betreibers besteht eine Schnittstelle zu einem Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene. Da nur
dieser Transformator einen Netzkuppeltransformator im nachgelagerten Netz darstellt, ist seine
Bemessungsscheinleistung fur diese Kategorie anzusetzen.

e Da Erzeugungseinheiten bei der Erfassung von Versorgungsunterbrechungen grundsatzlich unbe-
ricksichtigt bleiben, wird die Bemessungsscheinleistung der Windenergieanlage nicht erfasst.

30-kV-Netz 10-kV-Netz
Bemessungsscheinleistung
Netzkuppel-/ (Tf S/rl\\ép'l\'Z) 1 MVA
Ortsnetztransformatoren
Bemessungsscheinleistung i > MVA
Letztverbrauchertransformatoren
Bemessungss_chelnle|stung Weiterver- 15 MVA 3.5 MVA
teiler auf gleicher Spannungsebene
Anzahl Netztransformatoren 3 1
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7.2 Ermittlung der unterbrochenen Leistung und der nicht zeitgerecht
gelieferten Energie bei Versorgungsunterbrechungen

Bei Versorgungsunterbrechungen werden stets Werte fur die Beschreibung des Ausmaf3es durch "unter-
brochene Leistung" und "nicht zeitgerecht gelieferte Energie" oder dazu aquivalente Grol3en erfasst. Dabei
werden in Abhéngigkeit des Spannungsbereichs (Niederspannung mit Nennspannung bis 1 kV,
Mittelspannung mit Nennspannung Uber 1 kV bis 72,5 kV, Hoch- und Hochstspannung mit Nennspannung

Uber 72,5 kV) unterschiedliche Merkmale verwendet:

¢ In Netzen der Niederspannungsebene werden die "Anzahl der unterbrochenen Letztverbraucher"
(Datenfeld RT) bzw. die "Anzahl der unterbrochenen Letztverbraucher Weiterverteiler auf gleicher
Spannungsebene" (Datenfeld RN6) und die "gesamten unterbrochenen LetztverbraucherMinuten”
(Datenfeld RO3) bzw. "gesamten unterbrochenen LetztverbraucherMinuten Weiterverteiler auf gleicher

Spannungsebene" (Datenfeld RO6) erfasst.

e In Netzen der Mittelspannungsebene werden die "unterbrochenen Bemessungsscheinleistungen”
(Datenfelder RN2, RN4, RN7) und die "gesamten unterbrochenen MVAmIn" (Datenfelder RO2, RO4
und RO7) erfasst.

e In Netzen der Hoch- und Ho6chstspannungsebene werden die “"unterbrochene Wirkleistungen"
(Datenfelder RN1, RN5 und RN7) und die "gesamten unterbrochenen MWmin" (Datenfelder RO1, RO5
und RQO7) erfasst.

Die "unterbrochenen Leistungen” und die "nicht zeitgerecht gelieferten Energien” werden immer fur die
Gesamtheit der bei einer Stérung aufgetretenen Versorgungsunterbrechungen erfasst. Bei komplexen
Versorgungsunterbrechungen, die mehrere Weiterverteiler bzw. Letztverbraucher mit zeitlich
unterschiedlichen Ablaufen der Versorgungsunterbrechungen und Wiederversorgungen (SO genannte
Versorgungsstufen) umfassen, ist somit eine Berechnung der Werte fur die gesamte Stérung aus den

Daten der einzelnen Versorgungsstufen erforderlich.

Die einzelnen Versorgungsstufen kénnen nach zwei unterschiedlichen Methoden definiert werden:
e Methode 1: Erfassung gruppiert nach unterbrochenen Stationen

e Methode 2: Erfassung gruppiert nach Wiederversorgungsstufen

Nachfolgend werden anhand zweier Beispiele beide Methoden vorgestellt. Die Beispiele beziehen sich
dabei auf Netze der Mittelspannungsebene. Das prinzipielle Vorgehen ist in Netzen der Niederspannungs-
oder der Hoch- und Hochstspannungsebene identisch. Es wird davon ausgegangen, dass ausschlief3lich

Ortsnetztransformatoren eine Versorgungsunterbrechung erfahren.

Aufgrund des hoheren Informationsgehaltes und der besseren Handhabbarkeit wird die Gruppierung nach

unterbrochenen Stationen (Methode 1) empfohlen.
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7.2.1 Beispiel: Versorgungsunterbrechung mit kontinuierlicher Herstellung der
Wiederversorgung

Am 7. November 2024 kam es um 09:04 Uhr im Umspannwerk XYZ auf den 10-kV-Sammelschienen-
abschnitten 1A und 1B zu einem stehenden Erdschluss, welcher auf dem 10-kV-Abgang KO1 lokalisiert
werden konnte. Um 09:09 Uhr Ioste der 10-kV-Abgang K04 aus. Der Abgang KO1 war weiterhin mit
Erdschluss behaftet. Daraufhin wurde der 10-kV-Abgang KO1 um 09:10 Uhr von Hand abgeschaltet. Nach
Schalthandlungen im 10-kV-Netz konnten die spannungslosen Ortsnetzstationen des 10-kV-Abgangs K01

bis 9:59 Uhr wieder versorgt werden.

Spannungslos waren: 09:10 — 09:33: 3 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,20 MVA
09:10 — 09:42: 5 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,95 MVA
09:10 — 09:59: 2 Ortsnetzstationen mit Sinst = 0,50 MVA

Die spannungslosen Ortsnetzstationen auf dem 10-kV-Abgang K04 konnten bis um 10:02 Uhr wieder

versorgt werden.
Spannungslos waren: 09:09 — 09:45: 4 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,60 MVA
09:09 — 10:02: 6 Ortsnetzstationen mit Sinst = 2,80 MVA

Methode 1: Erfassung gruppiert nach unterbrochenen Stationen (empfohlen)

Beginn VU Ende VU | Dauer Unterbrochene Gesamte

in Minuten I\Bﬁ/rze(sslgggjsscheinleistung in unterbrochene

MVAmin (RO2)

09:09 09:45 36 1,60 57,60
09:09 10:02 53 2,80 148,40
09:10 09:33 23 1,20 27,60
09:10 09:42 32 1,95 62,40
09:10 09:59 49 0,50 24,50
Stérung gesamt
09:09 (Maximum) 53 (Summe) 8,05 (Summe) 320,50
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Methode 2: Erfassung gruppiert nach Wiederversorgungsstufen
Beginn VU Ende VU | Dauer Unterbrochene Gesamte

in Minuten Bemessungsscheinleistung in unterbrochene

MVA (RN2) MVAmin (RO2)

09:09 09:10 1 4,40 4,40
09:10 09:33 23 8,05 185,15
09:33 09:42 9 6,85 61,65
09:42 09:45 3 4,90 14,70
09:45 09:59 14 3,30 46,20
09:59 10:02 3 2,80 8,40
Stdrung gesamt
09:09 (Summe) 53 (Maximum) 8,05 (Summe) 320,50

Sind genaue Angaben der installierten Bemessungsscheinleistung der unterbrochenen Transformatoren
nicht verfigbar oder wird unternehmensintern nur die Anzahl der unterbrochenen Stationen erfasst, so ist
fur die Ermittlung der Kennziffer RN2 das Produkt aus der Anzahl der unterbrochenen Ortsnetzstationen
mit der mittleren installierten Bemessungsscheinleistung in einer Ortsnetzstation (siehe Netzdatenblatt) fur

das von der Stdrung betroffene Netz anzugeben.

Methode 1: Erfassung gruppiert nach unterbrochenen Stationen und unter Verwendung der
mittleren installierter Bemessungsscheinleistung
Beginn VU Ende Dauer in Anzahl unter- Unterbrochene Gesamte
VU Minuten brochener Bemessungs- unterbrochene
Ortsnetz- scheinleistung in | MVAmin (RO2)
stationen MVA (RN2)
(rechn. Mittelwert: 0,4
MVA/Stat.)
09:09 09:45 36 4 1,60 57,60
09:09 10:02 53 6 2,40 127,20
09:10 09:33 23 3 1,20 27,60
09:10 09:42 32 5 2,00 64,00
09:10 09:59 49 2 0,80 39,20
Stérung gesamt
09:09 (Maximum)53 (Summe) 20 (Summe) 8,00 (Summe) 315,60
7.2.2 Beispiel: Versorgungsunterbrechung mit kontinuierlicher Herstellung der

Wiederversorgung und zwischenzeitlicher Vollversorgung
Am 17. Mai 2024 kam es um 15:04 Uhr im Umspannwerk XYZ auf der 10-kV-Sammelschiene 1 zu einem
stehenden Erdschluss. Bevor der erdschlussbehaftete 10-kV-Abgang festgestellt werden konnte, I6ste der
10-kV-Abgang KO1 um 15:05 Uhr aus. Der Erdschluss auf der 10-kV-Sammelschiene 1 stand weiterhin an
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und konnte um 15:07 Uhr auf dem 10-kV-Abgang K04 lokalisiert werden.

Durch einen Anruf der Tiefbaufirma X konnte der Fehlerort auf dem 10-kV-Abgang K01 zwischen den
Ortsnetzstationen A und B lokalisiert und um 15:20 Uhr aus dem 10-kV-Netz herausgeschaltet werden.
Nach weiteren Schalthandlungen im 10-kV-Netz konnten die spannungslosen Ortsnetzstationen des 10-
kV-Abgangs K01 bis 15:32 Uhr wieder versorgt werden.

Spannungslos waren: 15:05 — 15:26: 4 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,60 MVA
15:05 — 15:32: 5 Ortsnetzstationen mit Sinst = 2,00 MVA

Um 15:35 Uhr kam es wahrend der Erdschlusssuche auf dem 10-kV-Abgang K04 zu einem weiteren
Doppelerdschluss mit dem 10-kV-Abgang KO3, woraufhin dieser ausloste. Der weiterhin erdschluss-
behaftete 10-kV-Abgang K04 wurde daraufhin um 15:36 Uhr von Hand abgeschaltet. Die spannungslosen

Ortsnetzstationen auf dem 10-kV-Abgang KO3 konnten bis 16:15 Uhr wieder versorgt werden.
Spannungslos waren: 15:35 — 16:05: 4 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,60 MVA
15:35 — 16:15: 6 Ortsnetzstationen mit Sinst = 2,80 MVA

Die spannungslosen Ortsnetzstationen auf dem 10-kV-Abgang K04 konnten bis 16:22 Uhr wieder versorgt

werden.
Spannungslos waren: 15:36 — 16:18: 5 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,85 MVA

15:36 — 16:22: 7 Ortsnetzstationen mit Sinst = 3,00 MVA

Bemerkung: Kommt es wahrend des Verlaufs der Stérung zwischenzeitlich bereits zu einer Vollversorgung,
berechnet sich die Dauer der Versorgungsunterbrechung aus der Summe der Dauern, wahrend denen

Unterbrechungen von Letztverbrauchern/Weiterverteilern vorlagen (siehe auch Beispiel 7.4.7).
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Methode 1: Erfassung gruppiert nach unterbrochenen Stationen (empfohlen)
Beginn VU Ende VU Dauer Unterbrochene Gesamte

in Minuten Bemessungsscheinleistung in | unterbrochene

MVA (RN2) MVAmin (RO2)
15:05 15:26 21 1,60 33,60
15:05 15:32 27 2,00 54,00
15:35 16:05 30 1,60 48,00
15:35 16:15 40 2,80 112,00
15:36 16:18 42 1,85 77,70
15:36 16:22 46 3,00 138,00
Stdrung gesamt
15:05 (27+47) (Summe) 12,85| (Summe) 463,30
74

Methode 2: Erfassung gruppiert nach Wiederversorgungsstufen
Beginn VU Ende VU Dauer Unterbrochene Gesamte

in Minuten Bemessungsscheinleistung in | unterbrochene

MVA (RN2) MVAMmin (RO2)

15:05 15:26 21 3,60 75,60
15:26 15:32 6 2,00 12,00
Abgang K01 (Maximum) 3,60 (Summe) 87,60
15:35 15:36 1 4,40 4,40
15:36 16:05 29 9,25 268,25
16:05 16:15 10 7,65 76,50
16:15 16:18 4,85 14,55
16:18 16:22 4 3,00 12,00
Abgéange K03/04 (Maximum) 9,25 (Summe) 375,70
Stérung gesamt
15:05 (Summe) 74 (Summe Abgéange) 12,85 (Summe) 463,30

Sind genaue Angaben der installierten Bemessungsscheinleistung der unterbrochenen Transformatoren

nicht verfugbar oder wird unternehmensintern nur die Anzahl der unterbrochenen Stationen erfasst, so ist

fur die Ermittlung der Kennziffer RN2 das Produkt aus der Anzahl der unterbrochenen Ortsnetzstationen

mit der mittleren installierten Bemessungsscheinleistung in einer Ortsnetzstation fir das von der Stérung

betroffene Netz anzugeben.
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Methode 2: Erfassung gruppiert nach Wiederversorgungsstufen und unter Verwendung der
mittleren installierter Bemessungsscheinleistung
Beginn VU Ende VU | Dauer in Anzahl unter- | Unterbrochene Gesamte
Minuten brochener Bemessungs- unterbrochene
Ortsnetz- scheinleistung in MVAmin (RO2)
stationen MVA (RN2)
(rechn. Mittelwert: 0,4
MVA/Stat.)
15:05 15:26 21 9 3,60 75,60
15:26 15:32 6 5 2,00 12,00
Abgang K01 (Maximum) 3,60 (Summe) 87,60
15:35 15:36 1 10 4,00 4,00
15:36 16:05 29 22 8,80 255,02
16:05 16:15 10 18 7,20 72,00
16:15 16:18 12 4,80 14,04
16:18 16:22 4 7 2,80 11,02
Abgéange K03/04 (Maximum) 8,80 (Summe) 356,80
Stérung gesamt (Summe Abgéange) (Summe)
15:05 (Summe) 74 12,40 12,444,40
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7.3 Beispiele mit 1. Fehlerort im H6chst- oder Hochspannungsnetz

7.3.1 Beispiel: Common Mode Fehler (Zwischensystemfehler)

Storungsanlass:  Gewitter

Fehlerart: Kurzschluss ohne nahere Unterscheidung
Fehlerort: Freileitung, Sonstige Fehlerorte auRerhalb des betrachteten Netzes
Ausfallart: Common-Mode-Ausfall, Common-Mode-Ausfall

Bei einem Gewitter fiihrte am 23. Mai 2024 ein Blitzschlag in einen Freileitungsmast zu rickwartigen
Uberschlagen an den auf diesem Gestiange gefilhrten 220-kV- und 380-kV-Stromkreisen. Daraufhin
schalteten um 19:52 Uhr die Leistungsschalter 1 bis 4 konzeptgemal aus. Die Leistungsschalter 1 und 2
der 380-kV-Leitung wurden um 19:53 Uhr wieder eingeschaltet, die Leistungsschalter 3 und 4 der 220-kV-
Leitung wurden um 19:54 Uhr wieder eingeschaltet Die Stérung hatte keine Versorgungsunterbrechung

und keine Schaden zur Folge.

5 C
Ls1
2y | e |
| 380 kV
A D
Ltg 2
F /x \ |/ S JI

v o
LS3 v 220 kv v LS4
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Fortsetzung Beispiel 7.3.1: Netzbetreiber 380-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0380A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 030/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 380 kV 7
XL  Netzart Freileitungsnetz 1
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 23. Mai 2024, 19:52:00 Uhr 23.05.2024
19:52:00
A Storungsanlass Gewitter 11
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 42
mit erfolgreicher sofortiger Einschaltung von
Hand
C Fehlerart Kurzschluss ohne néhere Unterscheidung 69
RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Freileitung (Ltg. 1) 010
RAB Ausfallart Common-Mode-Ausfall (Mehrfachausfall) 2
ED  Aus-Dauer 23. Mai 2024, 19:52:00 Uhr bis 0,017
23. Mai 2024, 19:53:00 Uhr
El Schaden Nein 0
E Fehlerort Sonstige Fehlerorte auBBerhalb des 900
betrachteten Netzes (Ltg. 2)
RAB Ausfallart Common-Mode-Ausfall (Mehrfachausfall) 2
ED Aus-Dauer - -
El Schéden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.1: Netzbetreiber 380-kV-Netz (2/2)

Merkmale fiir die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung - -

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung - -

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufillen.

"-" ... aufgrund des Stérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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Fortsetzung Beispiel 7.3.1: Netzbetreiber 220-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0220A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 031/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 220 kV 6
XL  Netzart Freileitungsnetz 1
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 23. Mai 2024, 19:52:00 Uhr 23.05.2024
19:52:00
A Storungsanlass Gewitter 11
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 42
mit erfolgreicher sofortiger Einschaltung von
Hand
C Fehlerart Kurzschluss ohne néhere Unterscheidung 69
RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Freileitung (Ltg. 2) 010
RAB Ausfallart Common-Mode-Ausfall (Mehrfachausfall) 2
ED  Aus-Dauer 23. Mai 2024, 19:52:00 Uhr bis 0,033
23. Mai 2024, 19:54:00 Uhr
El Schaden Nein 0
E Fehlerort Sonstige Fehlerorte auBBerhalb des 900
betrachteten Netzes (Ltg. 1)
RAB Ausfallart Common-Mode-Ausfall (Mehrfachausfall) 2
ED Aus-Dauer - -
El Schéden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.1: Netzbetreiber 220-kV-Netz (2/2)

Merkmale fiir die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung - -

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung - -

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufillen.

"-" ... aufgrund des Stérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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7.3.2 Beispiel: Kurzschluss im Hochstspannungsnetz

Storungsanlass:  Seiltanzen durch atmospharische Einwirkung

Fehlerart: Zweipoliger Kurzschluss
Fehlerort: Freileitung
Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzauslésung

Am 26. Januar 2024 kam es um 05:47 Uhr infolge eines zweipoligen Kurzschlusses zwischen den Leitern
L1 und L3 zur Ausschaltung des 380-kV-Stromkreises XYZ. Um 05:54 Uhr wurde ein Einschaltversuch
unternommen. Nach 2,5 Sekunden léste der Stromkreis XYZ erneut aus. Ein weiterer Einschaltversuch um
06:32 Uhr war erfolgreich. Es stellte sich heraus, dass heftige Windboen zu Seiltanzen auf dem betroffenen
Stromkreis gefuhrt hatten.
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Netzbetreiber 380-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0380A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 033/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 380 kV 7
XL  Netzart Freileitungsnetz 1
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 26. Januar 2024, 05:47:00 Uhr 26.01.2024
05:47:00
A Storungsanlass Seiltanzen durch atmospharische Einwirkung 18
HG Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 44
mit erfolgloser sofortiger Einschaltung von
Hand
C Fehlerart Zweipoliger Kurzschluss 50
RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Freileitung 010
RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1
ED  Aus-Dauer 26. Januar 2024, 05:47:00 Uhr bis 0,75
26. Januar 2024, 06:32:00 Uhr
El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.2: Netzbetreiber 380-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung - -

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung - -

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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7.3.3 Beispiel: Kurzschluss im Hochstspannungsnetz mit Schutziiberfunktion

Storungsanlass:  Sturm

Fehlerart: Dreipoliger Kurzschluss
Fehlerort: Freileitung, Schutzeinrichtungen bei Schutzfehlfunktion
Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzauslésung, Schutziiberfunktion als Folgeausfall

Am 12. Mai 2024 kam es um 07:36 Uhr wahrend eines Sturms infolge eines dreipoligen Kurzschlusses zur
Ausschaltung des 220-kV-Stromkreises XYZ. Zeitgleich kam es im UW A durch eine spontane
Schutzuberfunktion zur Auslésung des LS1 im 220-kV-Feld F1. Bei einer daraufhin durchgefiihrten
Leitungskontrolle wurde festgestellt, dass durch den Sturm ein Ast in den 220-kV-Stromkreis XYZ
hineingetragen wurde. Nach Beseitigung der Uberreste des Astes konnte der 220-kV-Stromkreis um 11:12

Uhr wieder eingeschaltet werden.

Bei einer Kontrolle des Schutzes des 220-kV-Feldes F1 konnte kein Fehler gefunden werden. Das 220-kV-
Feld konnte somit um 10:35 Uhr wieder eingeschaltet werden.
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Fortsetzung Beispiel 7.3.3: Netzbetreiber 220-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0220A

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 037/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 220 kV 6

XL  Netzart Freileitungsnetz 1

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 12. Mai 2024, 07:36:00 Uhr 12.05.2024

07:36:00

A Storungsanlass Sturm 12

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46

ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Dreipoliger Kurzschluss 60

RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Freileitung 010

RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1

ED  Aus-Dauer 12. Mai 2024, 07:36:00 Uhr bis 3,6

12. Mai 2024, 11:12:00 Uhr

El Schaden Nein 0

E Fehlerort Schutzeinrichtungen bei Schutzfehlfunktion 910

RAB Ausfallart Schutziberfunktion als Folgeausfall 5

ED Aus-Dauer -

El Schéden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.3: Netzbetreiber 220-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung - -

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung - -

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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7.3.4 Beispiel: Verzogerte Handausschaltung im 110-kV-Netz und Auswirkung auf unterlagertes

10-kV-Netz

110 kV 10 kv

Storungsanlass:  Kein erkennbarer Anlass Rickwirkung aus eigenem Netz

Fehlerart: Funktionsuntiichtiges Betriebsmittel Ausschaltung aus Stérungsanlass

"Rickwirkung"

Fehlerort: Freiluft-Schaltanlage luftisoliert Ruckwirkung aus eigenem Netz
— Transformator

Ausfallart: Verzogerte Handausschaltung Verzogerte Handausschaltung

Am 2. Juni 2024 kam es um 16:53 Uhr zur Meldung "Buchholz Gas" am 110/10-kV-Trafo T1. Nach
Einschaltung des Reservetransformators T2 um 16:57 Uhr wurde der Trafo T1 um 17.00 Uhr beidseitig von
Hand ausgeschaltet. Es kam zu keiner Versorgungsunterbrechung. Um 18:15 Uhr wurde der Trafo T1 nach
Kontrolle ohne Befund betriebsklar gemeldet, aber nicht wieder eingeschaltet. Dieser Trafo stellt nun die
Reserve.

Bemerkung: Die Storung beginnt nicht zum Zeitpunkt der Buchholz-Gaswarnung, sondern erst mit

der Ausschaltung des Transformators T1.

Wird das ausgefallene Betriebsmittel nicht am Tag der Meldung der Verflugbarkeit an die Netzleitstelle
wieder eingeschaltet, so endet die Aus-Dauer mit dem Zeitpunkt der Meldung der Verfiigbarkeit an die
Netzleitstelle.

Da keine Versorgungsunterbrechung vorliegt, erfolgt die Erfassung im 10-kV-Netz nur in Schema B.

Schaltzustand bei Stérungseintritt

1 110-kV- | Schaltanlage i

1
; i
. ; . -
: ! .
. i . .
i ' !
i i j !
; i ! '
i i ! !
1 1 10-kV- !
1
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Fortsetzung Beispiel 7.3.4: Netzbetreiber 110-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0110A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 008/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 110 kV 5
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse \Vollstandige Erfassung 3
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 2. Juni 2024, 17:00:00 Uhr 02.06.2024
17:00:00
A Storungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Aus von Hand, 64
ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Funktionsunttichtiges Betriebsmittel 71
RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Freiluft-Schaltanlage, luftisoliert, Transformator 203
RAB Ausfallart \Verzogerte Handausschaltung 8
ED  Aus-Dauer 2. Juni 2024, 17:00:00 Uhr bis 1,250
2. Juni 2024, 18:15:00 Uhr
El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.4: Netzbetreiber 110-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung - -

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung - -

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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Fortsetzung Beispiel 7.3.4: Netzbetreiber 10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 009/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV 1

XL  Netzart Gemischtes Netz 2

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 2. Juni 2024, 17:00:00 Uhr 02.06.2024

17:00:00

A Storungsanlass Riickwirkung aus eigenem Netz 91

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Aus von Hand, 64
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart [Ausschaltung aus Stérungsanlass 72
"Rickwirkung"”

RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 110 kV 5

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Riickwirkung aus eigenem, 940
getrennt erfassten Netz

RAB Ausfallart Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz F

ED Aus-Dauer - -

El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.4: Netzbetreiber 10-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung - -

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung - -

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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7.3.5 Beispiel: Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall im 110-kV-Netz und Auswirkung auf
unterlagertes Eigennetz

110 kV 10 kv
Stérungsanlass:  Sturm Rickwirkung aus eigenem Netz
Fehlerart: Doppel- oder Mehrfacherdschluss Fehlende Spannung
Fehlerort: Freileitung, Freileitung, Freiluft- Ruckwirkung aus eigenem Netz

Schaltanlage luftisoliert — Transformator
Ausfallart: Sonstige Ausfallart, Mehrfacherdschluss  Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz
mit Mehrfachausfall,

Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall

In einem vermaschten 110-kV-Freileitungsnetz mit Erdschlusskompensation trat wahrend eines Sturmes
am 10. Marz 2024 um 05:00 Uhr ein Lichtbogen-Erdschluss auf einer Freileitung (Ltg. 1) auf. Die
Spannungserhdhung der nicht fehlerbehafteten Phasen fiihrte auf einer anderen Freileitung (Ltg. 2) an
einem verschmutzten Isolator zu einem weiteren einpoligen Uberschlag gegen Erde. Der damit
entstandene Doppelerdschluss flihrte zur Ausschaltung dieser Freileitung. Zwei Minuten spater zlindete
ein Uberspannungsableiter am Transformator T1 durch (Alterung), der das unterlagerte 10-kV-Netz speist.
Der Leistungsschalter LS5 schaltete aus. Dadurch wurde der Transformator T1 spannungslos und entstand
eine Versorgungsunterbrechung im 10-kV-Netz (44 Ortsnetzstationen; Sinst = 20,4 MVA), bis um 05:06 Uhr
die Wiederversorgung aus dem 10-kV-Netz sichergestellt werden konnte. Zum Zeitpunkt der Ausschaltung
floss Uber den Trafo T1 ein Wirkfluss von 4 MW, in den unterlagerten Mitte- und Niederspannungsnetzen

speisten die dort angeschlossenen Windenergie- und PV-Anlagen in Summe 8 MW ein.

Der Erdschluss auf Ltg. 1 erlosch von selbst. Bei der anschlieRend durchgefuhrten Kontrolle wurde der
defekte Ableiter am Transformator T1 entdeckt und abgeklemmt, so dass der Transformator T1 um
08:35 Uhr wieder eingeschaltet werden konnte. Die Reparatur des defekten Isolators der Leitung 2 wurde
am 10. Méarz 2024 um 16:00 Uhr abgeschlossen. Der betroffene Ausldsebereich wurde um 16:07 Uhr

wieder vollstandig eingeschaltet.
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1. Fehlerort 2. Fehlerort
Ls1 é LS2 LS3 éf LS4
= % 3% _—— TV W
Ltg 1 Ltg 2
— 1
|
|
|
| 3. Fehlerort 10 KV
l LS5
et ok B
Trafo T1
|

Bemerkungen:

Ist die Stérungsauswirkung B 11 "Ohne Ausschaltung eines Betriebsmittels", so sind keine Angaben zur
Ausfallart RAB und zur Aus-Dauer ED erforderlich. Beispiele flr entsprechende Fehler sind selbster-
I6schende Erdschliisse.

Treten aber im Verlauf einer Storung z. B. selbsterloschende Erdschliisse an einem Fehlerort, und
Ausschaltungen an weiteren Fehlerorten auf, so ist die Stérungsauswirkung nicht mehr B 11. Es ist
vielmehr die schwerwiegendste Storungsauswirkung, z. B. B 46 "Ausschaltung durch Schutzeinrichtung,
ohne AWE, ohne sofortige Einschaltung", zu verschlisseln. Fir die von selbsterléschenden Erdschliissen
betroffenen Fehlerorte ist dann z. B. die Ausfallart RAB 9 "Sonstige Ausfallart" und als Aus-Dauer ED der

Wert "0,0 h" (heil3t: "nicht relevant") anzugeben.

Da der defekte Ableiter am Transformator T1 nicht unmittelbar der Energielibertragung dient und der
Transformator auch ohne den Ableiter wieder eingeschaltet wird, endet die Aus-Dauer des Transformators

mit dem Zeitpunkt dieser Einschaltung.
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Fortsetzung Beispiel 7.3.5:110-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0110A

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 005/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 110 kV 5

XL  Netzart Gemischtes Netz 2

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse \Vollstandige Erfassung 3

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 10. Méarz 2024, 05:00:00 Uhr 10.03.2024

05:00:00

A Storungsanlass Sturm 12

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Doppel- oder Mehrfacherdschluss 40

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Freileitung (Ltg. 1) 010

RAB Ausfallart Sonstige Ausfallart 9

ED  Aus-Dauer Nicht relevant 0,0

El Schaden Nein 0

E Fehlerort Freileitung (Ltg. 2) 010

RAB Ausfallart Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall 4

ED  Aus-Dauer 10. Marz 2024, 05:00:00 Uhr bis 11,117
10. Marz 2024, 16:07:00 Uhr

El Schéden Ja 1

E Fehlerort Freiluft-Schaltanlage, luftisoliert, Transformator 203

RAB Ausfallart Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall 4

ED  Aus-Dauer 10. Marz 2024, 05:02:00 Uhr bis 3,550
10. Marz 2024, 08:35:00 Uhr

El Schaden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.3.5:110-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 10. Méarz 2024, 05:02:00 Uhr 10.03.2024
05:02:00
TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 4,00

10. Marz 2024, 05:06:00 Uhr
Differenz: 4 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung 12 MW an Trafo 1: 12,00
Netzkuppeltransformatoren in MW 4 MW gemessener Wirkfluss
zuzuglich 8 MW unterlagerter Einspeisung
RO1 Gesamte unterbrochene MWmin (12x4) MWmin = 48 MWmin 48,00

Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene
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Fortsetzung Beispiel 7.3.5: 10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert

Schema A |SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 011/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV
XL  Netzart Gemischtes Netz
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 10. Méarz 2024, 05:02:00 Uhr 10.03.2024
05:02:00

A Storungsanlass Rickwirkung aus eigenem Netz 90 91
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Fehlende Spannung 98
C Fehlerart Fehlende Spannung 80
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 110 kV 5
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Riickwirkung aus eigenem, 940

getrennt erfassten Netz
RAB Ausfallart Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz F
ED Aus-Dauer - -
El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.5: 10-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 10. Méarz 2024, 05:02:00 Uhr 10.03.2024 05:02:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 4,00
10. Mérz 2024, 05:06:00 Uhr
Differenz: 4 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 20,4 MVA 20,40
Ortsnetztransformatoren in MVA
RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (20,4x4) MVAmIn = 81,6 MVAmiIn 81,60

Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.3.6 Beispiel: Erdkurzschluss nach Baggerarbeiten im 110-kV-Netz mit Folgefehler 'Uberlast’

und Auswirkung auf 110/20-kV-Transformator eines Weiterverteilers und unterlagertes 10-

kV-Netz

Stérungsanlass:

Fehlerart:

Fehlerort:

Ausfallart:

Stérungsanlass:

110 kv
Erd- und Baggerarbeiten

Erdkurzschluss

Olkabel,

Olkabel

Einfachausfall mit Schutzauslésung,

Determinierter Folgeausfall

20 kV (Fremdnetz)
Ruckwirkung aus fremdem Netz

der allgemeinen Versorgung

110 kV (Fremdnetz)
Ruckwirkung aus fremdem Netz
der allgemeinen Versorgung
Fehlende Spannung
Ruckwirkung aus fremdem Netz
der allgemeinen Versorgung

Ausfall im Fremdnetz

10 kv

Ruckwirkung aus eigenem Netz

Fehlerart: Fehlende Spannung Fehlende Spannung
Fehlerort: Ruckwirkung aus fremdem Netz Ruckwirkung aus eigenem Netz
der allgemeinen Versorgung
Ausfallart: Ausfall im Fremdnetz Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz

Am 26. Juli 2024 beschéadigte um 10:12 Uhr ein Bagger das 110-kV-Olkabel K1 im Netz von VNB 9999
und leitete einen Erdkurzschluss ein, worauf der Schutz die Leistungsschalter 1 und 2 ausschaltete. Auf
Grund der hohen Last zum Zeitpunkt der Stérung schaltete um 10:14 Uhr der Leistungsschalter 3 des 110-
kV-Olkabels K2 durch Uberlast aus. Damit kam es zu einer Versorgungsunterbrechung von 34 MW (22 MW
110/20-kV-Netzkuppeltrafo T1 fur anderen Weiterverteiler VNB 0000, 12 MW 110/10-kV-Netzkuppeltrafo
T2), die mit der Einschaltung der Reserveeinspeisung K3 (LS5) und des Kabels K2 (LS3) um 10:18 Uhr
behoben wurde. Mit der Reparatur des beschadigten Kabels wurde um 11:05 Uhr begonnen. Nach
Beendigung der Reparatur am 29. Juli 2024 um 12:15 Uhr wurde das Kabel K1 um 12:20 Uhr beidseitig

eingeschaltet.

Im 10-kV-Netz waren 44 Ortsnetzstationen mit einer installierten Leistung von insgesamt 20,6 MVA

spannungslos.

Im 20-kV-Netz (VNB 0000) waren 62 Ortsnetzstationen mit einer installierten Leistung von insgesamt
31,0 MVA spannungslos sowie ein Letztverbrauchertransformator mit einer installierten Leistung von
1,5MVA.
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Hinweis: Da der Transformator T1 bereits zum Netz von VNB 0000 gehort, liegt dort aus Sicht des VNB

9999 eine Schnittstelle zu einem Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene vor.

Fortsetzung Beispiel 7.3.6: Netzbetreiber 110-kV-Netz (VNB 9999) (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN  Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer \Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0110B
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 010/08
Merkmale fiir die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 110 kV 5
XL  Netzart Kabelnetz 3
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1
Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 26. Juli 2024, 10:12:00 Uhr 26.07.2024
10:12:00
A Stérungsanlass Erd- und Baggerarbeiten 24
HG Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Erdkurzschluss 30
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Olkabel 03E
RAB Ausfallart Fehlerort Einfachausfall mit Schutzauslésung 1
ED  Aus-Dauer Fehlerort 26. Juli 2024, 10:12:00 Uhr bis - 74,133
29. Juli 2024, 12:20:00 Uhr
El Schéden Fehlerort Ja 1
E Fehlerort Olkabel 03E
RAB Ausfallart Fehlerort Determinierter Folgeausfall 7
ED  Aus-Dauer Fehlerort 26. Juli 2024, 10:14:00 Uhr bis - 0,067
26. Juli 2024, 10:18:00 Uhr
El Schaden Fehlerort Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.6: Netzbetreiber 110-kV-Netz (VNB 9999) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 26. Juli 2024, 10:14:00 Uhr 26.07.2024
10:14:00
TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 4,00

26. Juli 2024, 10:18:00 Uhr
Differenz: 4 Minuten

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung 12 MW (T2) 12,00
Netzkuppeltransformatoren in MW
RO1 Gesamte unterbrochene MWmin (12x4) MWmin = 48 MWmin 48,00

Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf 22 MW (T1) 22,00
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |(22x4) MWmin = 88 MWmin 88,00
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
In vorliegendem Beispiel muss der Verteilungsnetzbetreiber 0000 fur den in seinem Netz vorhandenen

110/20-kV-Transformator ebenfalls eine Stérungsmeldung auf der 110-kV-Ebene vornehmen, da im Sinne

dieser Statistik eine Versorgungsunterbrechung dieses Transformators aufgetreten ist.
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Fortsetzung Beispiel 7.3.6: Netzbetreiber 110-kV-Netz (VNB 0000) (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 0000

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0110B

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 002/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 110 kV 5

XL  Netzart Gemischtes Netz 2

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 26. Juli 2024, 10:14:00 Uhr 26.07.2024

10:14:00
A Storungsanlass Riickwirkung aus fremdem Netz der 94
allgemeinen Versorgung

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Fehlende Spannung 98

C Fehlerart Fehlende Spannung 80

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 110 kV 5

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Riickwirkung aus fremdem Netz der 945

allgemeinen Versorgung

RAB Ausfallart Fehlerort Ausfall im Fremdnetz F

ED  Aus-Dauer Fehlerort - -

El Schaden Fehlerort Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.6: Netzbetreiber 110-kV-Netz (VNB 0000) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 26. Juli 2024, 10:14:00 Uhr 26.07.2024
10:14:00
TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 4,00

26. Juli 2024, 10:18:00 Uhr
Differenz: 4 Minuten

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung 22 MW (T1) 22,00
Netzkuppeltransformatoren in MW
RO1 Gesamte unterbrochene MWmin (22x4) MWmin = 88 MWmin 88,00

Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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Fortsetzung Beispiel 7.3.6: Netzbetreiber 20-kV-Netz (VNB 0000) (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A |SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 0000
N Netznummer Mom Netzbetreiber vergebene Nummer 00020
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stoérung 001/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe PO kV 2
XL  Netzart Kabelnetz 3
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3
XE Erfassung selbsterl. Erdschlisse Keine Erfassung 1
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 6. Juli 2024, 10:14:00 Uhr 26.07.2024
10:14:00
A Storungsanlass Riickwirkung aus fremdem Netz 90 94
der allgemeinen Versorgung
HG Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Fehlende Spannung 98
C Fehlerart Fehlende Spannung 80
RE Versorgungsunterbrechung Da 1
HR  Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz 110 kV 5
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Riickwirkung aus fremdem Netz 945
der allgemeinen Versorgung
RAB Ausfallart Ausfall im Fremdnetz F
ED Aus-Dauer -
El  Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.6: Netzbetreiber 20-kV-Netz (VNB 0000) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA

Beginn der Versorgungsunterbrechung

26. Juli 2024, 10:14:00 Uhr

26.07.2024 10:14:00

TVU

Dauer der Versorgungsunterbrechung

Ende der VU:
26. Juli 2024, 10:18:00 Uhr
Differenz: 4 min

4,00

RT

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher
in der NS

RO3

Gesamte unterbrochene
LetztverbraucherMinuten in der NS

RNG

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6

Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Ortsnetztransformatoren in MVA

31,0 MVA

31,00

RO2

Gesamte unterbrochene MVAmMiIn
Ortsnetztransformatoren

(31,0x4) MVAmIn = 124,0 MVAmMIn

124,00

RN4

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

1,5 MVA

1,50

RO4

Gesamte unterbrochene MVAmiIn
Letztverbrauchertransformatoren

(1,5x4) MVAmMIn = 6,0 MVAmin

6,00

RN7

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7

Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1

Unterbrochene Wirkleistung
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1

Gesamte unterbrochene MWmin
Netzkuppeltransformatoren

RN5

Unterbrochene Wirkleistung
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5

Gesamte unterbrochene MWmin
Letztverbrauchertransformatoren

RN8

Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8

Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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Fortsetzung Beispiel 7.3.6: Netzbetreiber 10-kV-Netz (VNB 9999) (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert

Schema A |SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010B
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 012/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV 1

XL  Netzart Kabelnetz

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 26. Juli 2024, 10:14:00 Uhr 26.07.2024
10:14:00

A Storungsanlass Rickwirkung aus eigenem Netz 90 91

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Fehlende Spannung 98
C Fehlerart Fehlende Spannung 80
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 110 kV 5
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Riickwirkung aus eigenem,

getrennt erfassten Netz 940
RAB Ausfallart Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz F
ED Aus-Dauer - -
El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.6: Netzbetreiber 10-kV-Netz (VNB 9999) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 26. Juli 2024, 10:14:00 Uhr 26.07.2024 10:14:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 4,00
26. Juli 2024, 10:18:00 Uhr
Differenz: 4 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 20,6 MVA 20,60
Ortsnetztransformatoren in MVA
RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (20,6x4) MVAmIn = 82,4 MVAmiIn 82,40

Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.3.7 Beispiel: Erdkurzschluss im 110-kV-Netz mit Versorgungsunterbrechung

110 kV 10 kV (anderer Netzbetreiber)
Stérungsanlass:  Kréne, Fahrzeuge Ruckwirkung aus fremdem Netz der
allgemeinen Versorgung
Fehlerart: Erdkurzschluss Ausschaltung aus Stérungsanlass
"Rickwirkung"
Fehlerort: Freileitung Ruckwirkung aus fremdem Netz
der allgemeinen Versorgung

Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzauslésung Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz

Am 12.Juli 2024 beschadigte um 10:03 Uhr ein Kran die 110-kV-Freileitung 805 uber welche die
Schaltstation 1 die 110/10-kV-Umspannwerkskette — bestehend aus den Umspannwerken A, B, C und D —
versorgt. Es kam zu einem Erdkurzschluss, der zur Ausschaltung des 110-kV-Leistungsschalters in der
Schaltstation 1 der 110-kV-Freileitung 805 und der beidseitigen Ausschaltung der 110/10-kV-

Transformatoren A, B und C in den Umspannwerken A, B, und C flhrte.

Da in den Umspannwerken A und C eine Reserveumschaltautomatik wirksam wurde, traten hier keine
Versorgungsunterbrechungen auf.

Von Spannungslosigkeit betroffen war das tber den Transformator B im Umspannwerk B gespeiste 10-kV-
Netz eines anderen Netzbetreibers (Uber bekanntes Lastprofii des 10-kV-Netzes bestimmter
Leistungsausfall in UW B: 40 MW, Wirkfluss Uber Transformator B zum Zeitpunkt der Ausschaltung war
wegen unterlagerter Einspeisung geringer, 62 10-kV-Ortsnetzstationen, Sinst = 84,4 MVA) sowie das aus
dem Umspannwerk D gespeiste Netz eines Industriebetriebes mit 110-kV-Netzanschluss (Leistungsausfall
UW D: 34 MW).

Die Leitung 845 war zum Zeitpunkt der Stérung in der Schaltstation 2 ausgeschaltet.

Durch Umschaltungen im 110-kV-Netz wurde um 10:05 Uhr die Versorgung des UW D wiederhergestellit.
Nach Wiedereinschaltung des Transformators B war um 10:07 Uhr auch die 10-kV-Ebene des UW B und

somit alle Letztverbraucher wiederversorgt.

Am 12. Juli 2024 um 15:35 Uhr wurde die 110-kV-Leitung 805 nach Reparatur wieder in Betrieb genom-
men.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 174 von 282



FORUM NETZTECHNIK/
FN N NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung
Schaltstation 1 Schaltstation 2
110 kV VNB 9999
é 805 815 825 835 845
[ ] » L J [ [ L ] L J »
TRA TRB TRC
110/10 kV 110/10 kV 11010 kV
UWA UwaB uwcC UWD
VNB 0000
Fortsetzung Beispiel 7.3.7: 110-kV-Netz (VNB 9999) (1/2)
Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0110C
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 017/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 110 kV 5
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 12. Juli 2024, 10:03:00 Uhr 12.07.2024
10:03:00
A Storungsanlass Krane, Fahrzeuge 2B
HG Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Erdkurzschluss 30
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Freileitung 010
RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1
ED  Aus-Dauer 12. Juli 2024, 10:03:00 Uhr bis - 5,533
12. Juli 2024, 15:35:00 Uhr
El Schéaden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.3.7: 110-kV-Netz (VNB 9999) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA

Beginn der Versorgungsunterbrechung

12. Juli 2024, 10:03:00 Uhr

12.07.2024
10:03:00

TVU

Dauer der Versorgungsunterbrechung

Ende der VU:
12. Juli 2024, 10:07:00 Uhr
Differenz: 4 min

4,00

RT

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher
in der NS

RO3

Gesamte unterbrochene
LetztverbraucherMinuten in der NS

RNG

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

ROG6

Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2

Gesamte unterbrochene MVAmMiIn
Ortsnetztransformatoren

RN4

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4

Gesamte unterbrochene MVAmMIn
Letztverbrauchertransformatoren

RN7

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7

Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1

Unterbrochene Wirkleistung
Netzkuppeltransformatoren in MW

40 MW (B) aus Lastprofil abgeleitet

40,00

RO1

Gesamte unterbrochene MWmin
Netzkuppeltransformatoren

(40x4) MWmin

160,00

RN5

Unterbrochene Wirkleistung
Letztverbrauchertransformatoren in MW

34 MW (D)

34,00

RO5

Gesamte unterbrochene MWmin
Letztverbrauchertransformatoren

(34x2) MWmin

68,00

RN8

Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8

Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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Fortsetzung Beispiel 7.3.7: 10-kV-Netz unter UW B (VNB 0000) (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert

Schema A |SchemaB

Organisationsinformationen

XN |Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 0000
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010B
O Storungsnummer Laufende Nummer der Stérung 018/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV 1

XL  Netzart Kabelnetz

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 12. Juli 2024, 10:03:00 Uhr - 12.07.2024

10:03:00

A Storungsanlass Riickwirkung aus fremdem Netz der 90 94
allgemeinen Versorgung

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart [Ausschaltung aus Stérungsanlass 72
"Rickwirkung"”

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 110 kV 5

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Riickwirkung aus fremdem Netz der 945
allgemeinen Versorgung

RAB Ausfallart Ausfall Fremdnetz F

ED Aus-Dauer - -

El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.7: 10-kV-Netz unter UW B (VNB 0000) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 12. Juli 2024, 10:03:00 Uhr 12.07.2024 10:03:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 4,00
12. Juli 2024, 10:07:00 Uhr
Differenz: 4 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 84,4 MVA 84,40
Ortsnetztransformatoren in MVA
RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (84,4x4) MVAmIn = 337,6 MVAmMIn 337,60

Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.3.8 Beispiel: Zweipoliger Kurzschluss im 110-kV-Netz mit Rickwirkung auf
30-, 10- und 0,4-kV-Netz

110 kV 30 kV
Storungsanlass:  Tiere (auBer Vogel) Ruckwirkung aus eigenem Netz
Fehlerart: Zweipoliger Kurzschluss Ausschaltung aus Stérungsanlass

"Rickwirkung"

Fehlerort: Freiluft-Schaltanlage luftisoliert — Ruckwirkung aus eigenem Netz
Transformator

Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzauslésung Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz
10 kV

Stérungsanlass:  Rickwirkung aus eigenem Netz

Fehlerart: Fehlende Spannung

Fehlerort: Ruckwirkung aus eigenem Netz

Ausfallart: Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz

Am 12. September 2024 kam es um 19:03 Uhr im 110/30/10-kV-Umspannwerk X zu einer beidseitigen
Auslésung des mit 26 MW belasteten 110/30-kV-Transformators T1. Dadurch war die 10-kV-Sammel-
schiene (10,1 MW) und die 30-kV-Sammelschiene (15,9 MW) spannungslos.

Nach Einschalten des in Reserve stehenden 110/30-kV-Transformators T2 war die Versor-
gungsunterbrechung im 30-kV-Netz um 19:07 Uhr wieder behoben. Nach Einschalten des zwischenzeitlich
von Hand abgeschalteten 30/10-kV-Transformators T3 (Sinst = 20 MVA) war die Versorgungsunterbrechung
im 10-kV-Netz um 19:09 Uhr wieder behoben.

Im 30-kV-Netz waren 43 Ortsnetzstationen (Sinst = 17,6 MVA) spannungslos, von denen 5 mit einer
summierten installierten Bemessungsscheinleistung von 6,6 MVA einzelnen Gewerbebetrieben zuge-

ordnet sind. Im 10-kV-Netz waren 26 Ortsnetzstationen (Sinst = 11,2 MVA) spannungslos.

Als Storungsanlass konnte ein Kleintier ermittelt werden, das am Transformator T1 einen Kurzschluss
verursachte. Es wurden keine Schaden festgestellt. Um 19:55 Uhr wurde der Transformator T1 betriebsklar

gemeldet und um 19:59 Uhr wieder eingeschaltet.
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Schaltzustand bei Stérungseintritt im Umspannwerk X
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Fortsetzung Beispiel 7.3.8: Netzbetreiber 110-kV-Netz (1/2)
Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0110A
(@) Stérungsnummer Laufende Nummer der Stoérung 021/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 110 kV 5
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse \Vollstandige Erfassung 3
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 12. September 2024, 19:03:00 Uhr 12.09.2024
19:03:00
A Storungsanlass Tiere (aul3er Vogel) 22
HG Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Zweipoliger Kurzschluss 50
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Freiluft-Schaltanlage, luftisoliert, Transformator 203
RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1
ED  Aus-Dauer 12. September 2024, 19:03:00 Uhr bis 0,933
12. September 2024, 19:59:00 Uhr
El Schéaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.8: Netzbetreiber 110-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 12. September 2024, 19:03:00 Uhr 12.09.2024
19:03:00
TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 4,00

12. September 2024, 19:07:00 Uhr
Differenz: 4 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung 26 MW 26,00
Netzkuppeltransformatoren in MW
RO1 Gesamte unterbrochene MWmin 26,0x4 MWmin = 104,0 MWmin 104,00

Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 181 von 282



FNN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Fortsetzung Beispiel 7.3.8: Netzbetreiber 30-kV-Netz (Eigennetz)

Datenfeld Beschreibung Wert

Schema A |SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0020B
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 022/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 30 kV

XL  Netzart Gemischtes Netz 2

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 12. September 2024, 19:03:00 Uhr 12.09.2024

19:03:00

A Storungsanlass Rickwirkung aus eigenem Netz 90 91

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Ausschaltung durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart [Ausschaltung aus Stérungsanlass 72
"Rickwirkung"”

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 110 kV 5

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Riickwirkung aus eigenem, 940
getrennt erfasstem Netz

RAB Ausfallart Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz F

ED Aus-Dauer - -

El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.8: Netzbetreiber 30-kV-Netz (Eigennetz) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 12. September 2024, 19:03:00 Uhr 12.09.2024 19:03:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 4,00
12. September 2024, 19:07:00 Uhr
Differenz: 4 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung (17,6 — 6,6) MVA = 11,0 MVA 11,00
Ortsnetztransformatoren in MVA
RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (11,0x4) MVAmIn = 44,0 MVAmin 44,00

Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 6,6 MVA 6,60
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn (6,6x4) MVAmIn = 26,4 MVAmMIn 26,40
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.

Hinweis: Da es sich bei dem 30/10-kV-Transformator nicht um einen Netzkuppeltransformator handelt, ist

dessen Unterbrechung nicht zu beriicksichtigen.
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Fortsetzung Beispiel 7.3.8: Netzbetreiber 10-kV-Netz (Eigennetz) (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 023/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 10 kV
XL  Netzart Gemischtes Netz
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 12. September 2024, 19:03:00 Uhr 12.09.2024
19:03:00
A Storungsanlass Rickwirkung aus eigenem Netz 90 91
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Fehlende Spannung 98
C Fehlerart Fehlende Spannung 80
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 110 kV 5
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Riickwirkung aus eigenem, 940
getrennt erfassten Netz
RAB Ausfallart Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz F
ED Aus-Dauer - -
El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.3.8: Netzbetreiber 10-kV-Netz (Eigennetz) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 12. September 2024, 19:03:00 Uhr 12.09.2024 19:03:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 6,00
12. September 2024, 19:09:00 Uhr
Differenz: 6 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 11,2 MVA 11,20
Ortsnetztransformatoren in MVA
RO2 Gesamte unterbrochene MVAmiIn 11,2x6 MVAmMIn = 67,2 MVAmMIn 67,20

Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.3.9 Beispiel mit 1. Fehlerort im DC-Netz (1)

Am 26. Mai 2024 um 01:42 Uhr léste eine DC-Leitung beiderseits wegen der Meldung ,Feueralarm
Konverterhalle* aus. Dabei handelte es sich um eine Ausldsung durch den Lichtbogenschutz, der zu einer
direkten Abschaltung der Konverter fuhrt. Die Ursache der Auslésung wurde auch nach weiteren geplanten
Abschaltungen und Kontrollen nicht gefunden. Die Leitung wurde am 26. Mai 2024 um 04:51 Uhr wieder
in Betrieb genommen.

Datenfeld Beschreibung Wert

Schema A |SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0380B
(@) Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 030/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe DC
XL  Netzart Kabelnetz 3
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 26. Mai 2024, 01:42:00 Uhr 26.05.2024
01:42:00

A Stodrungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00

HG Hohere Gewalt Keine hbhere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu héhere Gewalt - -

B Stoérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Betriebsmittel schadhaft oder 71
funktionsuntuichtig

HR  Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Konverter DC D00

RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1

ED  Aus-Dauer 26. Mai 2024, 01:42:00 Uhr bis 3,15
26. Mai 2024, 04:51:00 Uhr

El Schéaden Nein 0
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7.3.10 Beispiel mit 1. Fehlerort im DC-Netz (2)

Am 22. Januar 2024 kam es zu einem Ausfall von zwei Pumpen. Im Zuge dessen gab es keinen
Warmeaustausch im Kuhlkreislauf mehr, so dass der Schutz ein AUS-Signal bekam und die DC-Leitung
um 02:55 Uhr beiderseits ausloste. Zu dieser Auslosung standen Feuermeldungen von allen
Ventilationssystemen, Meldungen vom Olabscheider, Meldungen Liftung, Meldungen vom Gleichrichter
und andere diverse Meldungen an. Am 24. Januar 2024 wurde die Storungsaufklarung fortgesetzt. Gegen
14:00 Uhr teilte das Fachgebiet mit, dass die Ventilkiihlung gestért war und um diese Uhrzeit wieder in

Betrieb genommen werden konnte.

Am 27. Januar 2024 wurde die Anlage gegen 09:00 Uhr gestartet und beide Stationen konnten den Status
RFO (Ready for Operation) herstellen. Zwischen 10:00 Uhr und 14:00 Uhr wurde der Konverter mittels
Schwachlastleistungsubertragung mit einer eingeschrénkten Leistung getestet. Wahrend der Leistungs-
Ubertragung wurde die Funktionstiichtigkeit nach der Fehlerbeseitigung nachgewiesen. Gegen 15:00 Uhr

wurde die DC-Leitung wieder zum Dauerbetrieb freigegeben.

Der genaue Grund, warum die Kiihlung in Stérung gegangen war, konnte nicht ermittelt werden.

Datenfeld Beschreibung Wert

Schema A |SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0380B
(@) Stérungsnummer Laufende Nummer der Stoérung 030/09

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe DC

XL  Netzart Kabelnetz 3

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 22. Januar 2024, 02:55:00 Uhr 22.01.2024
02:55:00

A Stdrungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00

HG Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hohere Gewalt - -

B Stoérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Betriebsmittel schadhaft oder 71
funktionsuntuichtig

HR  Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Konverter DC D00

RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1

ED  Aus-Dauer 22. Januar 2024, 02:55:00 Uhr bis 84,0833
27. Januar 2024, 15:00:00 Uhr

El Schéaden Nein 0
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7.4 Beispiele mit 1. Fehlerort im Mittelspannungsnetz
7.4.1 Beispiel: Kurzschluss im Mittelspannungsnetz mit Versorgungsunterbrechung und
Schutzversagen
Storungsanlass:  Gewitter
Fehlerart: Dreipoliger Kurzschluss
Fehlerort: Freileitung,
Schutzeinrichtungen bei Schutzfehlfunktion

Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzausldsung, Schutzunterfunktion

Bei einem Gewitter am 25. Juli 2024 trat um 08:15 Uhr auf der 20-kV-Freileitung zwischen den
Umspannstationen S und T ein dreipoliger Kurzschluss auf. Der 20-kV-Leistungsschalter des zugehdrigen
Abgangsfeldes J02 im Umspannwerk XYZ schaltete infolge eines schlechten Kontaktes im Auslosekreis
des Schutzes nicht aus. Der Uberlagerte Schutz schaltete den einspeisenden 110/20-kV-Transformator auf
der 20-kV-Seite aus, wodurch die gesamte 20-kV-Sammelschiene des Umspannwerks und dadurch
60 Ortsnetzstationen spannungslos wurden. Die fehlerbehaftete Leitung wurde von Hand ausgeschaltet.
Nach Wiedereinschaltung des Transformators um 08:30 Uhr konnte um 08:32 Uhr eine erste
Teilversorgung (22 Ortsnetzstationen, Sinst = 8,8 MVA), um 08:37 Uhr eine zweite Teilversorgung
(18 Ortsnetzstationen, Sinst = 6,2 MVA) und um 08:44 Uhr Vollversorgung (20 Ortsnetzstationen, Sinst =
7,4 MVA) hergestellt werden.

Das fehlerhafte Schutzrelais des Abgangsfeldes J02 wurde bis 10:54 Uhr ersetzt. Nach Auswechseln von

3 Stiitzisolatoren konnte um 12:33 Uhr das 20-kV-Abgangsfeld J02 wieder eingeschaltet werden.

02 @N— - —-—- O @

D

T1
110/20 kV

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 188 von 282



FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

FNN

Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Fortsetzung Beispiel 7.4.1: Netzbetreiber 20-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0020A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 001/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 20 kV
XL  Netzart Freileitungsnetz
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 25. Juli 2024, 8:15:00 Uhr 25.07.2024
08:15:00
A Storungsanlass Gewitter 10 11
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Dreipoliger Kurzschluss 60
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Freileitung 010
RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1
ED  Aus-Dauer 25. Juli 2024, 08:15:00 Uhr bis 4,300
25. Juli 2024, 12:33:00 Uhr
El Schaden Ja 1
E Fehlerort Schutzeinrichtung 910
RAB Ausfallart Schutzunterfunktion 6
ED Aus-Dauer -
El Schéden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.4.1: Netzbetreiber 20-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 25. Juli 2024, 08:15:00 Uhr 25.07.2024 08:15:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 29,00
25. Juli 2024, 08:44:00 Uhr
Differenz: 29 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 8,8 MVA + 6,2 MVA + 7,4 MVA = 22,40
Ortsnetztransformatoren in MVA 22,4 MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (8,8x17 + 6,2x22 + 7,4x29) MVAmIn = 500,60
Ortsnetztransformatoren 500,6 MVAmMIn

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.4.2 Beispiel: Doppelerdschluss im Mittelspannungsnetz mit Versorgungsunterbrechung
Storungsanlass:  Kein erkennbarer Anlass (innerer Kabelfehler)
Fehlerart: Doppelerdschluss
Fehlerort: PE-Kabel,
Papierisoliertes Kabel
Ausfallart: Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall,

Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall

Am 7. November 2024 kam es um 09:04 Uhr im Umspannwerk XYZ auf der 10-kV-Sammelschiene 1 zu
einem stehenden Erdschluss, welcher auf dem 10-kV-Abgang K01 lokalisiert werden konnte. Um 09:09 Uhr
Ioste der 10-kV-Abgang K04 aus. Der Abgang KO1 war weiterhin mit Erdschluss behaftet. Daraufhin wurde
der 10-kV-Abgang KO1 um 09:10 Uhr von Hand abgeschaltet.

Nach Schalthandlungen im 10-kV-Netz konnten die spannungslosen Umspannstationen des 10-kV-
Abgangs K01 bis 9:59 Uhr wieder versorgt werden.

Spannungslos waren: 09:10 — 09:33: 3 Stationen zur Versorgung eines
Industriebetriebes mit Sinst = 1,20 MVA

09:10 — 09:42: 5 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,95 MVA
09:10 — 09:59: 2 Ortsnetzstationen mit Sinst = 0,50 MVA

Die spannungslosen Ortsnetzstationen auf dem 10-kV-Abgang K04 konnten bis um 10:02 Uhr wieder

versorgt werden.
Spannungslos waren: 09:09 — 09:45: 4 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,60 MVA
09:09 — 10:02: 6 Ortsnetzstationen mit Sinst = 2,80 MVA

Verursacht wurde die Stérung durch innere Kabelfehler zwischen den Ortsnetzstationen A und B (10-kV-
Abgang K01, PE-Kabel) und den Ortsnetzstationen C und D (10-kV-Abgang K04, papierisoliertes Kabel).

Nach Abschluss der Reparaturen konnte der 10-kV-Abgang KO1 um 16:45 Uhr und der 10-kV-Abgang K04
um 17:12 Uhr wieder eingeschaltet werden.
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Fortsetzung Beispiel 7.4.2: Netzbetreiber 10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A

] Stoérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 002/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV 1

XL  Netzart Gemischtes Netz 2

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 7. November 2024, 09:04:00 Uhr 07.11.2024

09:04:00

A Storungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00

HG Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hohere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Doppelerdschluss 40

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort PE-Kabel 030 03B

RAB Ausfallart Fehlerort Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall 4

ED  Aus-Dauer Fehlerort 7. November 2024, 09:10:00 Uhr bis 7,583
7. November 2024, 16:45:00 Uhr

El Schéden Fehlerort Ja 1

E Fehlerort Papierisoliertes Kabel 03A

RAB Ausfallart Fehlerort Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall 4

ED  Aus-Dauer Fehlerort 7. November 2024, 09:09:00 Uhr bis 8,050
7. November 2024, 17:12:00 Uhr

El Schaden Fehlerort Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.4.2: Netzbetreiber 10-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 7. November 2024, 09:09:00 Uhr 07.11.2024 09:09:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 53,00
7. November 2024, 10:02:00 Uhr
Differenz: 53 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung (1,95+0,5+ 1,6 +2,8) MVA = 6,85
Ortsnetztransformatoren in MVA 6,85 MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (1,95x32 + 0,5x49 + 1,6x36 + 2,8x53) MVAmMIn 292,90
Ortsnetztransformatoren = 292,9 MVAmIn

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 1,2 MVA 1,20

Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn 1,2x23 MVAmIn = 27,6 MVAmIn 27,60
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.

Schema A

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<l-- Die erste Zeile enthalt Informationen tber die XML-Version -->
<FNN-Daten>

<!-- Zunachst wird die Versionskennung verschlisselt -->
<!-- Diese Angabe qilt fur die gesamte Datei! -->
<Version>FNN-2024-01-A</Version>

<Stoerungsdaten>
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<!-- Fur mehrere Berichtsjahre kbnnen jeweils einzelne Blocke -->
<l--  "Stoerungsdaten" angelegt werden -->
<Berichtsjahr>2024</Berichtsjahr>
<Stoerung>
<l-- Je Stoérung wird ein eigener Block "Stoerung" eingeflgt -->
<Organisationsinformationen>
<Netzbetreibernummer_XN>9999</Netzbetreibernummer_XN>
<Netznummer_N>0010A</Netznummer_N>
<Stoerungsnummer_0>002/08</Stoerungsnummer_O>
</Organisationsinformationen>
<Netzbeschreibung>
<Spannungsgruppe_XU>1</Spannungsgruppe_XU>
<Netzart_XL>2</Netzart_XL>
</Netzbeschreibung>
<Stoerungseintritt>
<Stoerungsanlass_A>00</Stoerungsanlass_A>
<Hoehere_Gewalt_ HG>0</Hoehere_Gewalt HG>
<Erlaeuterung_Hoehere_Gewalt HGE></Erlaeuterung_Hoehere_Gewalt HGE>
</Stoerungseintritt>
<Fehlerorte_Stoerungsverlauf>
<Fehlerort>
<Fehlerort_E>030</Fehlerort_E>
</Fehlerort>
</Fehlerorte_Stoerungsverlauf>
<Versorgungsunterbrechungen>
<VU_Beginn_TVA>07.11.2024 09:09:00</VU_Beginn_TVA>
<VU_Dauer_TVU>53,00</VU_Dauer_TVU><!--in min -->
<l-- Bei Versorgungsunterbrechungen in MS-Netzen -->
<Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Ortsnetztransformatoren_RN2>6,85
</Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Ortsnetztransformatoren_RN2>
<l--in MVA -->
<Unterbrochene_MVAmin_Ortsnetztransformatoren_R02>292,50
</Unterbrochene_MVAmin_Ortsnetztransformatoren_RO2><!-- in MVAmIn -->
<Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_
Letztverbrauchertransformatoren_RN4>1,20
</Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_
Letztverbrauchertransformatoren_RN4><!-- in MVA -->
<Unterbrochene_MVAmin_Letztverbrauchertransformatoren_R04>27,60

</Unterbrochene_MVAmin_Letztverbrauchertransformatoren_RO4>
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<!--in MVAmin -->

<Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Weiterverteiler RN7>0,0
</Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Weiterverteiler RN7>
<l--in MVA -->

<Unterbrochene_MVAmin_Weiterverteiler RO7>0,0
</Unterbrochene_ MVAmin_Weiterverteiler RO7><!-- in MVAmIn -->

</Versorgungsunterbrechungen>
</Stoerung>
</Stoerungsdaten>
</FNN-Daten>
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Schema B
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<l-- Die erste Zeile enthalt Informationen tber die XML-Version -->
<FNN-Daten>
<l-- Zuné&chst wird die Versionskennung verschliisselt -->
<!I-- Diese Angabe qilt fur die gesamte Datei! -->
<Version>FNN-2024-01-B</Version>
<Stoerungsdaten>
<!I-- Fur mehrere Berichtsjahre kbnnen jeweils einzelne Blocke -->
<l--  "Stoerungsdaten" angelegt werden -->
<Berichtsjahr>2024</Berichtsjahr>
<Stoerung>
<l-- Je St6rung wird ein eigener Block "Stoerung" eingefugt -->
<Organisationsinformationen>
<Netzbetreibernummer_XN>9999</Netzbetreibernummer_XN>
<Netznummer_N>0010A</Netznummer_N>
<Stoerungsnummer_0>002/08</Stoerungsnummer_0O>
</Organisationsinformationen>
<Netzbeschreibung>
<Spannungsgruppe_XU>1</Spannungsgruppe_XU>
<Netzart_XL>2</Netzart_XL>
<Sternpunktbehandlung_XS>2</Sternpunktbehandlung_XS>
<ES_Erfassung XE>2</ES_Erfassung_XE>
</Netzbeschreibung>
<Stoerungseintritt>
<Stoerungsbeginn_TA>07.11.2024 09:04:00</Stoerungsbeginn_TA>
<Stoerungsanlass_A>00</Stoerungsanlass_A>
<Hoehere_Gewalt HG>0</Hoehere_Gewalt HG>
<Erlaeuterung_Hoehere_Gewalt HGE></Erlaeuterung_Hoehere_Gewalt HGE>
<Stoerungsauswirkung_B>46</Stoerungsauswirkung_B>
<Fehlerart_C>40</Fehlerart_C>
<Versorgungsunterbrechung_RE>1</Versorgungsunterbrechung_RE>
<Rueckwirkung_HR></Rueckwirkung_HR>
<!l-- Nicht relevante Datenfelder, in diesem Beispiel -->
<l-- Rueckwirkung_HR, kdnnen auch komplett entfallen -->
</Stoerungseintritt>
<Fehlerorte_Stoerungsverlauf>
<Fehlerort>
<Fehlerort_E>03B</Fehlerort_E>
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<Ausfallart RAB>4</Ausfallart RAB>
<Aus_Dauer_ED>7,583</Aus_Dauer_ED><!--in h -->
<Schaeden_EI>1</Schaeden_EI>
</Fehlerort>
<Fehlerort>
<Fehlerort_E>03A</Fehlerort_E>
<Ausfallart RAB>4</Ausfallart RAB>
<Aus_Dauer_ED>8,050</Aus_Dauer_ED><!--in h -->
<Schaeden_EI>1</Schaeden_EI>
</Fehlerort>
</Fehlerorte_Stoerungsverlauf>
<Versorgungsunterbrechungen>
<VU_Beginn_TVA>07.11.2024 09:09:00</VU_Beginn_TVA>
<VU_Dauer_TVU>53,00</VU_Dauer_TVU><!--in min -->
<!I-- Bei Versorgungsunterbrechungen in MS-Netzen -->
<Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Ortsnetztransformatoren_RN2>6,85
</Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Ortsnetztransformatoren_RN2>
<!--in MVA -->
<Unterbrochene_MVAmin_Ortsnetztransformatoren_R02>292,50
</Unterbrochene_MVAmin_Ortsnetztransformatoren_ RO2><!-- in MVAmIn -->
<Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_
Letztverbrauchertransformatoren_RN4>1,20
</Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_
Letztverbrauchertransformatoren_RN4><!-- in MVA -->
<Unterbrochene_MVAmin_Letztverbrauchertransformatoren_R04>27,60
</Unterbrochene_MVAmin_Letztverbrauchertransformatoren_R0O4>
<!-- in MVAmin -->
<Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Weiterverteiler RN7>0,0
</Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Weiterverteiler RN7>
<l--in MVA -->
<Unterbrochene_MVAmin_Weiterverteiler RO7>0,0
</Unterbrochene_MVAmin_Weiterverteiler RO7><!-- in MVAmIn -->
</Versorgungsunterbrechungen>
</Stoerung>
</Stoerungsdaten>
</FNN-Daten>
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7.4.3 Beispiel: Erfolglose AWE im Mittelspannungsnetz

Storungsanlass:  Sturm

Fehlerart: Dreipoliger Kurzschluss
Fehlerort: Freileitung
Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzauslésung

Am 31. Mai 2024 kam es um 18:07 Uhr wahrend eines Sturms im UW XYZ auf dem 10-kV-Abgang K 03

zu einer erfolglosen AWE.

Auf Grund der Relaislaufzeit und der angelaufenen Kurzschlussanzeiger konnte der Fehlerort zwischen
den Stationen A und B lokalisiert werden. Bei einer anschlieRenden Freileitungskontrolle wurde festgestellt,

dass infolge des Sturms ein Baum in die Freileitung gefallen war.

Nach Schalthandlungen im 10-kV-Netz konnten die spannungslosen Ortsnetzstationen des 10-kV-

Abgangs K03 bis 18:48 Uhr wieder versorgt werden.
Spannungslos waren: 18:07 — 18:43: 5 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,6 MVA
18:07 — 18:48: 4 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,2 MVA

Nach Entfernen des Baumes aus der Freileitung und Abschluss der Reparaturen konnte der 10-kV-Abgang

K03 um 21:45 Uhr wieder eingeschaltet werden.

A
KO3 @H— - - ——- O

~ QD

T1
110/10 kV
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Fortsetzung Beispiel 7.4.3: Netzbetreiber 10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert

Schema A |SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 003/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV

XL  Netzart Gemischtes Netz

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 31. Mai 2024, 18:07:00 Uhr 31.05.2024
18:07:00

A Storungsanlass Sturm 10 12

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, erfolglose AWE, 26
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Dreipoliger Kurzschluss 60

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Freileitung 010

RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1

ED  Aus-Dauer 31. Mai 2024, 18:07:00 Uhr bis 3,633
31. Mai 2024, 21:45:00 Uhr

El Schaden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.4.3: Netzbetreiber 10-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 31. Mai 2024, 18:07:00 Uhr 31.05.2024 18:07:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 41,00
31. Mai 2024, 18:48:00 Uhr
Differenz: 41 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 1,6 MVA + 1,2 MVA = 2,8 MVA 2,80
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (1,6x36 + 1,2x41) MVAmiIn = 106,80
Ortsnetztransformatoren 106,8 MVAmin

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.4.4 Beispiel: Kurzschluss im Mittelspannungsnetz mit Versorgungsunterbrechung des

Eigenbedarfs
Stérungsanlass:  Eingedrungene Feuchtigkeit
Fehlerart: Zweipoliger Kurzschluss
Fehlerort: Innenraumanlage luftisoliert offen — Kabel/Freileitung innerhalb der Station
Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzauslésung

An einem 10-kV-PE-Kabel, das in einer offenen 10-kV-Innenraum-Schaltanlage zwischen der Sammel-
schiene und der Eigenbedarfsversorgung liegt, trat am 1. August 2024 um 02:11 Uhr infolge Feuchtig-
keitseinwirkung ein Erdschluss auf, der nach kurzer Zeit in einen zweipoligen Kurzschluss tiberging. Der
10-kV-Abgang wurde vom Schutz ausgeschaltet. Der Eigenbedarf war dadurch 2 Minuten unterbrochen,

bis eine Netzumschaltung vorgenommen wurde.
Die Untersuchung ergab, dass ein Kabelendverschluss Feuchtigkeit aufgenommen hatte.

Der betroffene 10-kV-Abgang konnte nach Beendigung der Reparaturarbeiten um 14:24 Uhr wieder
eingeschaltet werden.

Bemerkung: Die Unterbrechung des Eigenbedarfes gilt nicht als Versorgungsunterbrechung. Da

keine Versorgungsunterbrechung vorliegt, erfolgt die Erfassung nur in Schema B.

-

T1
110/10 kv

Eigenbedarfstrafo
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Fortsetzung Beispiel 7.4.4: Netzbetreiber 10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 006/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 10 kV 1
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 1. August 2024, 02:11:00 Uhr 01.08.2024
02:11:00
A Storungsanlass Eingedrungene Feuchtigkeit 15
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Zweipoliger Kurzschluss 50
RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort 507
Innenraumanlage, luftisoliert, offen,
Kabel/Freileitung innerhalb der Station
RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1
ED  Aus-Dauer 1. August 2024, 02:11:00 Uhr bis 12,217
1. August 2024, 14:24:00 Uhr
El Schaden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.4.4: Netzbetreiber 10-kV-Netz (Eigennetz) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung - -

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung - -

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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7.4.5 Beispiel: Erfolglose AWE infolge Fehlbedienung mit Versorgungsunterbrechung im 10-kV-
Netz

Storungsanlass:  Fehlbedienung

Fehlerart: Dreipoliger Kurzschluss
Fehlerort: Gebéaudestation luftisoliert — Feld Lasttrennschalter sammelschienenseitig
Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzauslésung

Am 15. April 2024 kam es um 14:32 Uhr im UW XYZ auf dem 10-kV-Abgang K07 zu einer erfolglosen AWE.
Zu dieser Zeit fand zwischen den Stationen A und B die Freischaltung der 10-kV-Freileitung statt.

Nach Ricksprache mit dem schaltenden Monteur stellte sich heraus, dass dieser versehentlich in der
Station A Richtung Station B an Stelle des Erdungsschalters den Lasttrennschalter einlegte. Da die
Gegenstelle in der Station B bereits geerdet war, kam es zu einem dreipoligen Kurzschluss, der die oben

erwahnte erfolglose AWE im UW XYZ verursachte.
Der 10-kV-Abgang K07 im UW XYZ konnte um 14:36 Uhr wieder eingeschaltet werden.

Spannungslos waren: 14:32 — 14:36: 13 Ortsnetzstationen mit Sinst = 6,43 MVA

Bemerkung: Auch bei Stérungsanlass "Fehlbedienung" muss der Fehlerort detailliert beschrieben werden.

Station A Station B

— \7 \
Sl L1
i~ g i 1

UW XYZ, K07 « v

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 204 von 282



FNN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Fortsetzung Beispiel 7.4.5: Netzbetreiber 10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert

Schema A |SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stoérung 013/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV

XL  Netzart Gemischtes Netz

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 15. April 2024, 14:32:00 Uhr 15.04.2024
14:32:00

A Storungsanlass Fehlbedienung 50

HG Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, erfolglose AWE, 26

ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Dreipoliger Kurzschluss 60
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Gebé&udestation, luftisoliert, Feld T79 GoC
Lasttrennschalter, sammelschienenseitig

RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1

ED  Aus-Dauer 15. April 2024, 14:32:00 Uhr bis 0,067
15. April 2024, 14:36:00 Uhr

El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.4.5: Netzbetreiber 10-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 15. April 2024, 14:32:00 Uhr 15.04.2024 14:32:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 4,00
15. April 2024, 14:36:00 Uhr
Differenz: 4 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 6,43 MVA 6,43
Ortsnetztransformatoren in MVA
RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (6,43x4) MVAmIn = 25,72 MVAmMIn 25,72

Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.4.6 Beispiel: Geplante Versorgungsunterbrechung in der Mittelspannung
Storungsanlass:  Geplante Ausschaltung mit Versorgungsunterbrechung
Fehlerart: -

Fehlerort: -

Ausfallart: -

Am 6. April 2024 wurde um 10:10 Uhr die 10-kV-Ortsnetzstation XYZ (Sinst = 0,1 MVA) zur Durchfiihrung

von Ausastungsarbeiten planmaRig frei geschaltet. Die Wiedereinschaltung erfolgte um 11:02 Uhr.

Die betroffenen Netzkunden wurden am 2. April 2024 mittels Wurfsendung Uber die Ausschaltung

informiert.

Bemerkung: Bei geplanten Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung in der Mittelspannung
bleiben die Datenfelder HG (Hohere Gewalt), HGE (Erlauterung zu héhere Gewalt), B (Stérungsaus-
wirkung), C (Fehlerart), E (Fehlerort), RAB (Ausfallart), ED (Aus-Dauer) und El (Schaden) frei.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 207 von 282



FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

FNN

Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Beispiel 7.4.6: Netzbetreiber 10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A |SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 014/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 10 kV
XL  Netzart Gemischtes Netz
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 6. April 2024, 10:10:00 Uhr 06.04.2024
10:10:00
A Storungsanlass Geplante Ausschaltung mit VU aus dem G5
Anlass Instandhaltung/Erneuerung
HG  Hohere Gewalt - -
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung - -
C Fehlerart - -
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort - -
RAB Ausfallart - -
ED Aus-Dauer - -
El Schaden - -
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Fortsetzung Beispiel 7.4.6: Netzbetreiber 10-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 6. April 2024, 10:10:00 Uhr 06.04.2024 10:10:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 52,00
6. April 2024, 11:02:00 Uhr
Differenz: 52 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 0,1 MVA 0,10
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (0,1x52) MVAmIn = 5,2 MVAmMIn 5,20
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 209 von 282



FN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

7.4.7 Beispiel: Doppelerdschluss im Mittelspannungsnetz mit Versorgungsunterbrechung und
zwischenzeitlicher Vollversorgung

Storungsanlass:  Erd- und Baggerarbeiten

Fehlerart: Mehrfacherdschluss
Fehlerort: VPE-Kabel,
PE-Kabel,
PE-Kabel
Ausfallart: Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall,

Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall,

Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall

Am 17. Mai 2024 kam es um 15:04 Uhr im Umspannwerk XYZ auf der 10-kV-Sammelschiene 1 zu einem
stehenden Erdschluss. Bevor der erdschlussbehaftete 10-kV-Abgang festgestellt werden konnte, I6ste der
10-kV-Abgang K01 um 15:05 Uhr aus. Der Erdschluss auf der 10-kV-Sammelschiene 1 stand weiterhin an
und konnte um 15:07 Uhr auf dem 10-kV-Abgang K04 lokalisiert werden.

Durch einen Anruf der Tiefbaufirma X konnte der Fehlerort auf dem 10-kV-Abgang K01 zwischen den
Stationen A und B lokalisiert und um 15:20 Uhr aus dem 10-kV-Netz herausgeschaltet werden. Nach
weiteren Schalthandlungen im 10-kV-Netz konnten die spannungslosen Umspannstationen des 10-kV-
Abgangs K01 bis 15:32 Uhr wieder versorgt werden.

Spannungslos waren: 15:05 — 15:26: 4 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,6 MVA

15:05 — 15:26: 1 Einspeisestation eines Industriebetriebes
mit Sinst = 1,0 MVA

15:05 — 15:26 1 Biogasanlage mit Sinst = 1,0 MVA, zum Zeitpunkt der Stérung
Eigenbedarf (Ruhrwerke etc.) von mit S = 0,01 MVA

15:05 — 15:32: 5 Ortsnetzstationen mit Sinst = 2,0 MVA

Um 15:35 Uhr kam es wahrend der Erdschlusssuche auf dem 10-kV-Abgang K04 zu einem weiteren
Doppelerdschluss mit dem 10-kV-Abgang KO3, woraufhin dieser ausloste. Der weiterhin erdschluss-
behaftete 10-kV-Abgang K04 wurde daraufhin um 15:36 Uhr von Hand abgeschaltet. Die spannungslosen
Ortsnetzstationen auf dem 10-kV-Abgang K03 konnten bis um 16:15 Uhr wieder versorgt werden.

Spannungslos waren: 15:35 — 16:05: 4 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,6 MVA

15:35 — 16:15: 6 Ortsnetzstationen mit Sinst = 2,8 MVA
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Die spannungslosen Ortsnetzstationen auf dem 10-kV-Abgang K04 konnten bis um 16:22 Uhr wieder

versorgt werden.
Spannungslos waren: 15:36 — 16:18: 5 Ortsnetzstationen mit Sinst = 1,85 MVA
15:36 — 16:22: 7 Ortsnetzstationen mit Sinst = 3,0 MVA

Verursacht wurde die Stérung durch Baggerarbeiten zwischen den Umspannstationen A und B (10-kV-
Abgang K01, VPE-Kabel). Als weitere Fehlerorte stellten sich PE-Kabel mit verminderter Spannungs-
festigkeit zwischen den Umspannstationen C und D (10-kV-Abgang K03) und E und F (10-kV-Abgang K04)
heraus.

Nach Abschluss der Reparaturen konnte der 10-kV-Abgang KO1 um 22:45 Uhr, der 10-kV-Abgang KO3 am
Folgetag um 12:12 Uhr und der 10-kV-Abgang K04 um 13:06 Uhr wieder eingeschaltet werden.

DS

A,
110/10 kV A é B

KOl @H—----- —Q— -----

Bemerkung: Nicht zur Ausfallart "Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall* zahlen Doppelerdschlisse, bei
denen nur ein Erdschluss automatisch ausgeschaltet wird und der andere weiter ansteht und erst dann
ausgeschaltet wird, wenn die zuerst ausgefallene Komponente bereits wieder eingeschaltet wurde. Beim

vorliegenden Beispiel liegen jedoch zeitliche Uberlappungen der einzelnen Aus-Dauern vor.
Berechnung "Dauer der Versorgungsunterbrechung":

Kommt es wahrend des Verlaufs der Stérung zwischenzeitlich bereits zu einer Vollversorgung, berechnet
sich die Dauer der Versorgungsunterbrechung aus der Summe der Dauern, wahrend denen Unter-
brechungen von Letztverbrauchern vorlagen.

KO1: 15:05 - 15:26 Dauer: )
15:05 - 15:32 } 27 Minuten
K03: 15:35-16:05 Dauer gesamt:
15:35-16:15 Dauer: > 74 Minuten
K04: 15:36 — 16:18 > 47 Minuten
15:36 - 16:22 Y,
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Fortsetzung Beispiel 7.4.7: Netzbetreiber 10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 015/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV

XL  Netzart Gemischtes Netz

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 17. Mai 2024, 15:04:00 Uhr 17.05.2024

15:04:00

A Storungsanlass Erd- und Baggerarbeiten 20 24

HG Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Mehrfacherdschluss 40

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort VPE-Kabel 030 03C

RAB Ausfallart Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall 4

ED  Aus-Dauer 17.05.2024, 15:05:00 Uhr bis 7,667
17.05.2024, 22:45:00 Uhr

El Schéden Ja 1

E Fehlerort PE-Kabel 03B

RAB Ausfallart Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall 4

ED  Aus-Dauer 17.05.2024, 15:36:00 Uhr bis 21,500
18.05.2024, 13:06:00 Uhr

El Schéden Ja 1

E Fehlerort PE-Kabel 03B

RAB Ausfallart Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall 4

ED  Aus-Dauer 17.05.2024, 15:35:00 Uhr bis 20,617
18.05.2024, 12:12:00 Uhr

El Schéaden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.4.7: Netzbetreiber 10-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA

Beginn der Versorgungsunterbrechung

17. Mai 2024, 15:05:00

17.05.2024 15:05:00

TVU

Dauer der Versorgungsunterbrechung

Berechnung s.o.

74,00

RT

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher
in der NS

RO3

Gesamte unterbrochene
LetztverbraucherMinuten in der NS

RNG

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6

Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Ortsnetztransformatoren in MVA

(16+20+16+28+
1,85 +3,0) MVA = 12,85 MVA

12,85

RO2

Gesamte unterbrochene MVAmiIn
Ortsnetztransformatoren

(1,6x21 +2,0x27 + 1,6x30 + 2,8x40 + 1,85x42
+ 3,0x46) MVAmIn =
463,3 MVAmMIn

463,30

RN4

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

1 MVA

1,00

RO4

Gesamte unterbrochene MVAmiIn
Letztverbrauchertransformatoren

(1,0x21) MVAmIn = 21,0 MVAmiIn

21,00

RN7

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7

Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1

Unterbrochene Wirkleistung
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1

Gesamte unterbrochene MWmin
Netzkuppeltransformatoren

RN5

Unterbrochene Wirkleistung
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5

Gesamte unterbrochene MWmin
Letztverbrauchertransformatoren

RN8

Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8

Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.

Bemerkung:

Unterbrechungen von Einspeisestationen werden nicht als Versorgungsunterbrechung innerhalb der
Statistik erhoben. Dies gilt ebenfalls fir Biogasanlagen, auch wenn diese einen zeitweiligen Bezug auf-
weisen. Wenn dieser ausschlie3lich (auch in nennenswerter Hohe) auf Eigenbedarf zuriickzufiihren ist,
liegt dennoch keine Letztverbraucherstation vor (vgl. Kapitel 2.3.1 und Kapitel 6) und die Unterbrechung

wird nicht erfasst.
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7.4.8 Beispiel: Erdschlusssuche im MS-Netz mit Versorgungsunterbrechungen

Storungsanlass:  Sturm

Fehlerart: Erdschluss mit einer Dauer > 1 Minute
Fehlerort: Freileitung
Ausfallart: Unverzdgerte Handausschaltung

Am 6. August 2024 kam es um 23:43 Uhr im Umspannwerk XYZ auf der 20-kV-Sammelschiene 1 zu einem
stehenden Erdschluss. Im Rahmen der Erdschlusssuche wurden Eingrenzungsschaltungen mit
Versorgungsunterbrechungen durchgefihrt. Hierzu wurden einzelne Abgange jeweils kurzzeitig ausge-
schaltet. Der Erdschluss konnte gegen 00:23 Uhr auf dem Abgang K07 lokalisiert werden. Um 00:27 Uhr

wurde der Abgang KO7 wieder eingeschaltet; der Erdschluss stand jedoch weiterhin an.

Der Bereitschaftsdienst konnte um 00:48 Uhr auf dem Abgang KO7 als genaue Fehlerstelle den
Freileitungsabschnitt zwischen den Stationen Hauptstral3e und Waldweg feststellen, wo sich bei Sturm ein
Ast in der Leitung verfangen hatte. Wegen der potentiellen Gefahrdung wurde die Leitstelle verstandigt und
der Abgang KO7 unmittelbar ausgeschaltet. Die Leitung zwischen den Stationen Hauptstral3e und Waldweg
wurde frei geschaltet. Daraufhin konnte um 01:12 Uhr der Abgang KO7 wieder eingeschaltet werden. Durch
das SchlieRen einer Trennstelle konnten um 01:24 Uhr auch die verbliebenen spannungslosen Kunden

wieder versorgt werden.

Nach Abschluss der Reparaturen am folgenden Tag konnte um 16:23 Uhr der Normalschaltzustand wieder

hergestellt werden.

Bemerkung: Wahrend der Erdschlusssuche auftretende Versorgungsunterbrechungen bis 3 Minuten
werden in der FNN-Verfugbarkeitsstatistik nicht erfasst.

Aber: Versorgungsunterbrechungen, die nicht im Zusammenhang mit einer Erdschlusssuche auftreten,
sind ab einer Dauer > 1 Sekunde zu erfassen.

Kommt es wahrend des Verlaufs der Stérung zwischenzeitlich bereits zu einer Vollversorgung, berechnet
sich das Ende der Versorgungsunterbrechung aus dem Beginn der Versorgungsunterbrechung und der
Summe der Dauern, wahrend denen Unterbrechungen von Letztverbrauchern vorlagen (siehe auch
Beispiel 7.4.7).
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Versorgungsunterbrechungen von Ortsne

tzstationen:

Unterbrochene
Bemessungs-
Unterbrochene Gesamte
Dauer . scheinleistung in
Datum Beginn VU | Ende VU Abgang - ON-Stationen MVA (RN2) unterbriochene
(Anzahl) ) MVAmin (RO2)
(rechn. Mittelwert
0,25 MVA/Stat.)
06.08.2024 23:52:02 23:52:30 K01 0,5 | Versorgungsunterbrechungen verursacht durch
06.08.2024 23:54:54 23:55:54 K05 1,0 | Eingrenzungsschaltungen bei der Erdschlusssuche gelten fir
07.08.2024 00:01:22 00:01:50 K05 0,5 | die FNN-Verfiigbarkeitsstatistik erst
07.08.2024 00:06:30 00:06:59 K13 0,5 | ab einer Dauer > 3 Minuten als zu erfassende
07.08.2024 00:17:02 00:17:24 K02 0,4 | Versorgungsunterbrechungen
07.08.2024 00:23:01 00:27:13 Ko7 4,2 9 2,25 9,45
07.08.2024 00:48:10 01:12:22 K07 24,2 5 1,25 30,25
07.08.2024 00:48:10 01:24:15 Ko7 36,1 4 1,00 36,10
Summe 4,50 75,80
Fortsetzung Beispiel 7.4.8: Netzbetreiber 20-kV-Netz (1/2)
Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0020B
] Stoérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 024/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 20 kV 2
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 6. August 2024, 23:43 Uhr 06.08.2024
23:43:00
A Storungsanlass Sturm 10 12
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hohere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Storungsbedingte Ausschaltung von Hand, 64
ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Erdschluss mit einer Dauer > 1 Minute 20
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Freileitung 010
RAB Ausfallart Unverzogerte Handausschaltung U
ED  Aus-Dauer 7. August 2024, 00:48 Uhr bis 15,58
7. August 2024, 16:23 Uhr
El Schéden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.4.8: Netzbetreiber 20-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 7. August 2024, 00:23:01 Uhr 07.08.2024 00:23:01
TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung (4,2 + 36,1) min = 40,3 min 40,30
RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -

in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 4,5 MVA 4,50
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmiIn 75,8 MVAmIn 75,80
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.4.9 Beispiel: Ruckwirkungsstdrung durch Erdschluss im Kundennetz
30 kV (Fremdnetz) 30 kv
Storungsanlass:  Kein erkennbarer Anlass Rickwirkung aus fremdem Netz

der allgemeinen Versorgung

Fehlerart: Erdschluss mit einer Dauer Erdschluss mit einer Dauer
> 1 Minute > 1 Minute
Fehlerort: PE-Kabel Ruckwirkung aus fremdem Netz

der allgemeinen Versorgung
Ausfallart: Verzogerte Handausschaltung Ausfall im Fremdnetz

Am 4. Mérz 2024 kam es um 15:01 Uhr im UW XYZ auf dem 30-kV-Abgang HO4 zu einem stehenden
Erdschluss infolge eines Fehlers im 30-kV-Netz des nachgelagerten Netzbetreibers ABC. Um 15:39 Uhr
konnte das fehlerbehaftete PE-Kabel durch den Netzbetreiber ABC ohne Versorgungsunterbrechung aus

dem Netz herausgeschaltet werden.

Nach Beendigung der Reparaturarbeiten konnte das Kabel am 5. Marz 2024 um 11:23 Uhr wieder

eingeschaltet werden.

Bemerkung: Da keine Versorgungsunterbrechung vorliegt, erfolgt die Erfassung nur in Schema B.
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Fortsetzung Beispiel 7.4.9: Netzbetreiber 3

0-kV-Netz (Fremdnetz)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 0000
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 00030
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 035/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 30 kV 3
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 4. Marz 2024, 15:01:00 Uhr 04.03.2024
15:01:00
A Storungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Storungsbedingte Ausschaltung von Hand, 64
ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Erdschluss mit einer Dauer > 1 Minute 20
RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort PE-Kabel 03B
RAB Ausfallart \Verzogerte Handausschaltung 8
ED  Aus-Dauer 4. Mérz 2024, 15:39:00 Uhr bis 19,74
5. Mérz 2024, 11:23:00 Uhr
El Schaden Ja 1

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

lAlle Merkmale bleiben leer, da keine Versorgungsunterbrechung aufgetreten ist

Legende:

Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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Fortsetzung Beispiel 7.4.9: Netzbetreiber 3

0-kV-Netz (Eigennetz)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 00030
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 025/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 30 kV 3
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2
Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 4. Marz 2024, 15:01:00 Uhr 04.03.2024
15:01:00
A Storungsanlass Riickwirkung aus fremdem Netz 94
der allgemeinen Versorgung
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Ohne Ausschaltung eines Betriebsmittels 11
C Fehlerart Erdschluss mit einer Dauer > 1 Minute 20
RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 30 kV 3
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Riickwirkung aus fremdem Netz 945
der allgemeinen Versorgung
RAB Ausfallart -
ED Aus-Dauer - -
El  Schaden Nein 0

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

lAlle Merkmale bleiben leer, da keine Versorgungsunterbrechung aufgetreten ist

Legende:

Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
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7.4.10 Beispiel: Stérung mit Stérungsauswirkung "Erfolgreiche AWE"

Stoérungsanlass: Baume

Fehlerart: Kurzschluss ohne néahere Unterscheidung
Fehlerort: Freileitung
Ausfallart: Erfolgreiche AWE

Am 17. Mai 2024 kam es um 15:48 Uhr im UW XYZ auf dem 10-kV-Abgang K04 zu einer Schutzanregung
mit erfolgreicher AWE.

Bei einer daraufhin durchgefiihrten Leitungskontrolle wurde eine stark eingewachsene Freileitung zwischen

den Stationen A und B festgestellt. Schaden traten nicht auf.

Bemerkung: Da keine Versorgungsunterbrechung vorliegt, erfolgt die Erfassung nur in Schema B.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 220 von 282



FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

FNN

Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Fortsetzung Beispiel 7.4.10: Netzbetreiber 10-kV-Netz

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 0000

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 016/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV 1

XL  Netzart Gemischtes Netz 2

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 17. Mai 2024, 15:48:00 Uhr 17.05.2024

15:48:00

A Storungsanlass Baume 23

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Erfolgreiche AWE 21

C Fehlerart Kurzschluss ohne néhere Unterscheidung 69

RE  Versorgungsunterbrechung Nein 0

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Freileitung 010

RAB Ausfallart Erfolgreiche AWE 0

ED Aus-Dauer - -

El Schaden Nein 0

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

IAlle Merkmale bleiben leer, da keine Versorgungsunterbrechung aufgetreten ist

Legende:

Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Stoérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 221 von 282




FN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

7.4.11 Beispiel: Storung mit Ausfallart "Erfolgreiche AWE" und ,,Schutziiberfunktion als
Folgeausfall“

Storungsanlass:  Gewitter

Fehlerart: Kurzschluss ohne nahere Unterscheidung

Fehlerort: Fehlerort nicht bekannt bzw. nicht gefunden,
Schutzeinrichtungen bei Schutzfehlfunktion

Ausfallart: Erfolgreiche AWE,

Schutziiberfunktion als Folgeausfall

Am 11. Mai 2024 kam wéhrend eines Gewitters es um 17:44 Uhr im UW XYZ auf dem 10-kV-Abgang K04
zu einer erfolgreichen AWE. Zeitgleich kam es aufgrund eines fehlerhaften Schutzrelais im UW XYZ zu
einer Ausschaltung des 10-kV-Abgangs K07, wodurch 9 Ortsnetzstationen spannungslos wurden. Durch

Netzumschaltungen konnte um 18:02 eine Teil- und um 18:14 Uhr Vollversorgung hergestellt werden.
Spannungslos waren: 17:44 — 18:02: 6 Ortsnetzstationen mit Sinst = 2,4 MVA
17:44 — 18:14: 3 Ortsnetzstationen mit Sinst = 0,6 MVA

Der Fehlerort auf dem 10-kV-Abgang K04 konnte trotz durchgefihrter Leitungskontrolle nicht gefunden
werden. Die Auswechslung des fehlerhaften Schutzrelais war um 19:44 Uhr abgeschlossen. AnschlieRend
wurde der 10-kV-Abgang K07 betriebsbereit gemeldet. Die Einschaltung erfolgte erst am darauffolgenden
Tag um 08:33 Uhr.

Bemerkung:

Fehlerort 1:

Fur Fehlerorte, bei denen der Fehler durch eine erfolgreiche AWE geklart werden konnte, ist die Ausfallart
RAB = 0 zu verschlisseln. Da die Stérung von der erfolgreichen AWE ausging, ist der entsprechende
Fehlerort als einleitendes Ereignis und damit als erster Fehlerort zu verwenden. Eine Aus-Dauer ist fir den

Fehlerort der erfolgreichen AWE nicht anzugeben.
Fehlerort 2:

Der Zeitpunkt der Beendigung der Aus-Dauer ist der Zeitpunkt der Meldung der Verflgbarkeit an die
Netzleitstelle, wenn die tatsachliche Einschaltung des ausgefallenen Betriebsmittels nicht noch am selben
Arbeitstag erfolgt.
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Fortsetzung Beispiel 7.4.11: Netzbetreiber

10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld

Beschreibung

Wert

Schema A SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 0000

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 017/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV

XL  Netzart Gemischtes Netz

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 11. Mai 2024, 17:44:00 Uhr 11.05.2024

17:44:00

A Storungsanlass Gewitter 10 11

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Kurzschluss ohne néhere Unterscheidung 69

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Ruickwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Fehlerort nicht bekannt bzw. nicht gefunden 000

RAB Ausfallart Erfolgreiche AWE 0

ED Aus-Dauer - -

El Schaden Nein 0

E Fehlerort Schutzeinrichtungen bei Schutzfehlfunktion 910

RAB Ausfallart Schutziberfunktion als Folgeausfall 5

ED Aus-Dauer -

El Schéden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.4.11: Netzbetreiber 10-kV-Netz (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 11. Mai 2024, 17:44:00 Uhr 11.05.2024 17:44:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 30,00
11. Mai 2024, 18:14:00 Uhr
Differenz: 30 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung (2,4 + 0,6) MVA = 3,0 MVA 3,00
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn (2,4x18 + 0,6x30) MVAmiIn = 61,20
Ortsnetztransformatoren 61,20 MVAmMIn

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.4.12 Beispiel: Ausfall eines 30/10-kV-Trafos mit Versorgungsunterbrechung

30 kV 10 kV (Eigennetz)
Storungsanlass:  Kein erkennbarer Anlass Kein erkennbarer Anlass
Fehlerart: Zweipoliger Kurzschluss Fehlende Spannung
Fehlerort: Freiluft-Schaltanlage luftisoliert — Feld Ruckwirkung aus eigenem Netz

Leistungsschalter
Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzauslésung Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz
10 kV (Weiterverteiler)
Storungsanlass:  Ruckwirkung aus fremdem Netz
der allgemeinen Versorgung
Fehlerart: Fehlende Spannung
Fehlerort: Ruckwirkung aus fremdem Netz
der allgemeinen Versorgung
Ausfallart: Ausfall im Fremdnetz

Am 5. Juli 2024 kam es um 08:15 Uhr in der 30-kV-Schaltanlage X infolge eines dreipoligen Kurzschlusses
auf der Kupplung der Doppelsammelschienenanlage zur Spannungslosigkeit der gesamten Anlage. Dies
fuhrte zur Versorgungsunterbrechung des 30/10-kV-Transformators T1 (Sinst = 20 MVA), so dass im 10-kV-
Netz des gleichen Netzbetreibers 16 Ortsnetzstationen (Sinst=5,4 MVA), 10 Letztverbraucher-
transformatoren (Sinst = 7,2 MVA) und 1 Einspeisestation einer Windkraftanlage (Sinst = 0,8 MVA)

spannungslos waren.

Ferner war ein Weiterverteiler von der Versorgungsunterbrechung betroffen, der aus der Anlage X tber
eine eigensichere 30/10-kV-Umspannstation, in dem im Normalbetrieb einer der beiden Transformatoren
T3 und T4 mit einer installierten Bemessungsscheinleistung von 20 MVA in Betrieb ist, ein 10-kV-Netz mit

13 Ortsnetzstationen (Sinst = 4,9 MVA) und 12 Letztverbrauchertransformatoren (Sinst = 9,4 MVA) versorgt.

Schlie8lich wurde eine Einspeisung eines Industriebetriebes Uber einen 30/6-kV-Transformators
(Sinst = 10 MVA) unterbrochen.

Nach Freischaltung der Sammelschienenkupplung und Umschaltung der speisenden Transformatoren aus

dem 30-kV-Netz konnten sémtliche Versorgungsunterbrechungen um 08:21 Uhr wieder beseitigt werden.

Der Leistungsschalter der Sammelschienenkupplung wurde repariert und am 8. Juli 2024 um 09:28 Uhr

wieder betriebsklar gemeldet und eingeschaltet.

Bemerkungen:
Bei der Beschreibung des Ausmalies der Versorgungsunterbrechung wird nur die Leistungsentnahme von

Letztverbrauchern berlcksichtigt. Deshalb wird die installierte Leistung der Einspeisestation der

Windkraftanlage nicht bertcksichtigt.

Angaben zu Versorgungsunterbrechungen an Umspannungen beziehen sich ausschlie3lich auf Grenzen
zwischen Spannungsebenen, nicht zwischen Spannungsgruppen. Deshalb werden in diesem Beispiel die

Daten zur Umspannung 30/10 kV in das eigene Netz zur Beschreibung des Ausmales der
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Versorgungsunterbrechungen nicht beriicksichtigt. Da die Versorgungsunterbrechungen jedoch an allen
Schnittstellen des Netzes zu Letztverbrauchern, anderen Spannungsebenen und Weiterverteilern erfolgen
muss, sind die unterbrochenen MVA des Weiterverteilers (hier ein Weiterverteiler auf gleicher
Spannungsebene, da mit 10 kV ebenfalls Mittelspannung) und des Industriebetriebes (als
Letztverbrauchertransformator) auf der 30-kV-Ebene zu erfassen. Fir die eigenen Stérungsmeldung ist als
ausgefallene Leistung beim Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene nicht die Bemessungs-
scheinleistung des 30/10-kV-Transformators T3 anzusetzen, sondern die Summe der beim Weiterverteiler
befindlichen installierten Leistungen von Transformatoren, d.h. der gleiche Wert, den der Weiterverteiler in
seiner Ruckwirkungsstérung angibt. Dieses Vorgehen fiihrt zwar dazu, dass in der gesamten
deutschlandweiten Statistik Versorgungsunterbrechungen teilweise doppelt erfasst werden, ist aber
einerseits erforderlich, damit jeder Netzbetreiber fir sein Netz eine belastbare DISQUAL-Kennzahl fir sein
gesamte Netz ermitteln kann und fuhrt andererseits aufgrund der DISQUAL-Berechnungsmethodik nur zu
geringfugigen Abweichungen. Wirden ausschlie8lich 30/10-kV-Umspannungen in eigene 10-kV-Netze
unterbrochen, hatte eine  Storungsmeldung in der 30-kV-Ebene als Stérung ohne

Versorgungsunterbrechung erfasst werden mussen.

Da die eigene 10-kV-Ebene infolge einer Stérung aus einem eigenen Netz der gleichen Spannungsebene
spannungslos wird, ist als Stérungsanlass nicht eine Rickwirkung anzunehmen, sondern der Stérungs-
anlass der verursachenden Stérung in die Meldung fir die 10-kV-Ebene Ubertragen. Liegen wie beim
Weiterverteiler verschiedene Netzbetreiber fur das 30- und das 10-kV-Netz vor, verschlisselt dieser die

Stoérung als eine Ruckwirkung aus fremdem Netz der allgemeinen Versorgung.

110kV 30kV 10kv

%_ )

X

X

Weiterverteiler

Industriebetrieb
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Fortsetzung Beispiel 7.4.12: Netzbetreiber

30-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 00030

O Storungsnummer Laufende Nummer der Stérung 007/08

Merkmale fiir die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 30 kV 3

XL  Netzart Freileitungsnetz 1

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2

Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 5. Juli 2024, 8:15:00 Uhr 05.07.2024

08:15:00

A Storungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00 00

HG  Hohere Gewalt Keine héhere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stoérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Dreipoliger Kurzschluss 60

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz - - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Freiluft-Schaltanlage, luftisoliert, 179 20A
Feld Leistungsschalter

RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1

ED  Aus-Dauer 5. Juli 2024, 08:15:00 Uhr bis 73,22
8. Juli 2024, 09:28:00 Uhr

El Schéaden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.4.12: Netzbetreiber 30-kV-Netz (2/2)

Merkmale fiir die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 5. Juli 2024, 08:15:00 Uhr 05.07.2024 08:15:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 7,00
05.07.2024, 08:21:00 Uhr
Differenz 6 Minuten

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung T5: 10 MVA 10,00
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn 10 MVA x 6 min = 60 MVAmin 60,00
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung Installierte Leistung unter T3: 14,30
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA |4,9 MVA + 9,4 MVA = 14,3 MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmMIn Weiterverteiler |14,3 MVA x 6 min = 85,8 MVAmMIn 85,80

auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Stoérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 228 von 282



FNN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Fortsetzung Beispiel 7.4.12: Netzbetreiber 10-kV-Netz (Eigennetz) (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN  Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer \Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 017/08

Merkmale fiir die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV 1
XL  Netzart Gemischtes Netz
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2
Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 5. Juli 2024, 8:15:00 Uhr 05.07.2024
08:15:00

A Stérungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00 00
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Fehlende Spannung 98
C Fehlerart Fehlende Spannung 80
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 30 kV 3
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Riickwirkung aus eigenem, 940

getrennt erfassten Netz
RAB Ausfallart Ausfall im nicht betrachteten Eigennetz F
ED  Aus-Dauer - -
El Schéden Nein 0

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 229 von 282




FN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Fortsetzung Beispiel 7.4.12: Netzbetreiber 10-kV-Netz (Eigennetz) (2/2)

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 5. Juli 2024, 8:15:00 Uhr 05.07.2024 08:15:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 6,00
05.07.2024 08:21:00
Differenz: 6 Minuten

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 5,4 MVA 5,40
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn 5,4 MVAx6 min = 32,4 MVAmin 32,40
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 7,2 MVA 7,20
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn 7,2 MVAX6 min = 43,2 MVAmMIn 43,20

Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf |- -
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler |- -
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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Fortsetzung Beispiel 7.4.12: Netzbetreiber 10-kV-Netz (Weiterverteiler) (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN  Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 0000
N Netznummer \Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0010A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 017/08

Merkmale fiir die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 10 kV 1
XL  Netzart Gemischtes Netz
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit Erdschlusskompensation 2
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2
Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 5. Juli 2024, 8:15:00 Uhr 05.07.2024
08:15:00
A Stérungsanlass Rickwirkung aus fremdem Netz 90 94
der allgemeinen Versorgung
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung Fehlende Spannung 98
C Fehlerart Fehlende Spannung 80
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz 30 kV 3
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Riickwirkung aus fremdem Netz 945
der allgemeinen Versorgung
RAB Ausfallart Ausfall im Fremdnetz F
ED  Aus-Dauer - -
El Schéden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.4.12: Netzbetreiber 10-kV-Netz (Weiterverteiler) (2/2)

Merkmale fiir die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 5. Juli 2024, 8:15:00 Uhr 05.07.2024 08:15:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 6,00
05.07.2024 08:21:00
Differenz: 6 Minuten

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 4,9 MVA 4,90
Ortsnetztransformatoren in MVA

RO2 Gesamte unterbrochene MVAmIn 4,9 MVAX6 min = 29,4 MVAmin 29,40
Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 9,4 MVA 9,40
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmIn 9,4 MVAX6 min = 56,4 MVAmin 56,40

Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Stoérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.4.13 Beispiel: Ausfall von Ortsnetzstationen durch Hochwasser

Storungsanlass:  Eingedrungene Feuchtigkeit bei Hochwasser

Fehlerart: Kurzschluss ohne néahere Unterscheidung

Fehlerort: Kompaktstation, luftisoliert, sonstiges
Einbaustation, luftisoliert, sonstiges

Ausfallart: Einfachausfall mit Schutzauslésung

Sonstige Ausfallart

Am 20. November 2024 um 05:34 Uhr kam es durch einen Deichbruch an einem Fluss Xbach, dessen
Pegel aufgrund starker Regenfélle angestiegen war, zu einer Uberschwemmung niedrig gelegener Gebiete
in unmittelbarer Flussndhe. Das steigende Wasser erreichte zunéachst die Kompaktstation ZYX im Abgang
K07 des 10-kV-Netzes, was zu einer Schutzabschaltung dieses Abganges fiihrte. Kurz darauf wurde
aullerdem die Einbaustation in der ABC-Gasse durch das Hochwasser erreicht.

Die tbrigen Stationen im Abgang wurden, weil hoherliegend, durch das Hochwasser nicht erreicht, so dass
sie durch Umschaltungen im Mittelspannungsnetz wiederversorgt werden konnten. Allerdings verzégerte
sich die Wiederversorgung durch die Notwendigkeit flr die Netzfihrung, sich erst einen umfassenden
Uberblick uber die Situation zu verschaffen. 5 Ortsnetzstationen mit einer installierten Bemessungs-
scheinleistung von 3,2 MVA sowie 2 Stationen zur direkten Versorgung von Gewerbetrieben mit einer
installierten Transformatorleistung von 2,2 MVA konnten um 08:02 Uhr wiederversorgt werden. Eine
weitere Ortsnetzstation (Sinst=0,63 MVA) wurde um 08:11 Uhr wiederversorgt.

Die von der Uberschwemmung betroffenen Gebiete, die aus den aufgefiinrten 2 Ortsnetzstationen
(Sinst=1,43 MVA) versorgt werden, konnten erst nach zuriickgehendem Hochwasser und Reinigung der

ansonsten unbeschadigten Anlagen am 25. November um 14:17 Uhr wiederversorgt werden.
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Fortsetzung Beispiel 7.4.13: Netzbetreiber

10-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A |SchemaB
Organisationsinformationen
XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0017A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 045/08
Merkmale fiir die Netzbeschreibung
XU  Spannungsgruppe 10 kv 1
XL  Netzart Kabelnetz 3
XS  Sternpunktbehandlung Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung 3
XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Keine Erfassung 1
Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts
TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 20. November 2024, 5:34:00 Uhr 20.11.2024
05:34:00
A Storungsanlass Eingedrungene Feuchtigkeit bei Hochwasser 10 15
HG  Hohere Gewalt (im Ermessen des Netzbetreibers unter
Berucksichtigung der Richtlinien der
Bundesnetzagentur, wenn dann HG 4)
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt
B Stoérungsauswirkung Aus durch Schutz, ohne AWE, 46
ohne sofortige Einschaltung
C Fehlerart Kurzschluss ohne nahere Unterscheidung 69
RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1
HR  Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
E Fehlerort Kompaktstation, luftisoliert, sonstiges T79 K09
RAB Ausfallart Einfachausfall mit Schutzauslésung 1
ED  Aus-Dauer 20. November 2024, 05:34:00 Uhr bis 128,72
25. November 2024, 14:17:00 Uhr
El Schéaden Nein 0
E Fehlerort Einbaustation, luftisoliert, sonstiges E09
RAB Ausfallart Sonstige Ausfallart 9
ED  Aus-Dauer 20. November 2024, 05:34:00 Uhr bis 128,72
25. November 2024, 14:17:00 Uhr
El Schaden Nein 0
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Fortsetzung Beispiel 7.4.13: Netzbetreiber 10-kV-Netz (2/2)

Merkmale fiir die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA

Beginn der Versorgungsunterbrechung

20. November 2024, 5:34:00 Uhr

20.11.2024 05:34:00

TVU

Dauer der Versorgungsunterbrechung

Ende der VU:
25.11.2024, 14:17:00 Uhr
Differenz: 7723 Minuten

7723,00

RT

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher
in der NS

RO3

Gesamte unterbrochene
LetztverbraucherMinuten in der NS

RNG

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6

Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Ortsnetztransformatoren in MVA

(3,2+0,63+1,43) MVA =

5,26

RO2

Gesamte unterbrochene MVAmMiIn
Ortsnetztransformatoren

3,2 MVAx148 min +
0,63 MVAX157 min +
1,43 MVAX7723 min = 11616,4 MVAmIn

11616,40

RN4

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

2,2 MVA

2,20

RO4

Gesamte unterbrochene MVAmMiIn
Letztverbrauchertransformatoren

2,2 MVAx148 min = 325,6 MVAmMIn

325,60

RN7

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7

Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1

Unterbrochene Wirkleistung
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1

Gesamte unterbrochene MWmin
Netzkuppeltransformatoren

RN5

Unterbrochene Wirkleistung
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5

Gesamte unterbrochene MWmin
Letztverbrauchertransformatoren

RN8

Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8

Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Stoérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.4.14 Beispiel: NS-seitige Handabschaltung bei MS-Fehler
Storungsanlass:  Kein erkennbarer Anlass
Fehlerart: Betriebsmittel schadhaft oder funktionsunttichtig
Fehlerort: Kompaktstation, gasisoliert,
Feld Trennschalter/Lasttrennschalter, sammelschienenseitig

Ausfallart: Verzogerte Handausschaltung

Am 1. Januar 2024 um 14:11 Uhr informierten Anwohner den Diensthabenden der Leitstelle dariiber, dass
im Gebiet der ABC-StraRe erhebliche Spannungsschwankungen auftreten. Da mehrere Anwohner
unabhéangig voneinander diese Schwankungen registrierten, wurde ein Fehler im Zusténdigkeitsbereich
des Netzbetreibers vermutet und unverzuglich der Bereitschaftsdienst aktiviert.

Beim Eintreffen der Bereitschaft flackerte auch das Licht der Stationsbeleuchtung. Es wurde deshalb
vermutet, dass ein Fehler am Ortsnetztransformator vorliegt. Deshalb wurde sofort die NS-Lastschaltleiste
ausgeschaltet (14:40 Uhr), so dass die gesamte NS-Verteilung der speisenden Ortsnetzstation
spannungslos wurde. Danach wurde durch Umschaltungen im NS-Ortsnetz die Versorgung der unter-
brochenen Letztverbraucher wieder hergestellt. Diese Arbeiten waren um 16:19 Uhr abgeschlossen.

Da aus dem Bereich des Ortsnetztransformators bzw. der 20-kV-Schaltanlage in der gasisolierten
Kompaktstation abnormale Geréusche hdrbar waren, wurde um 15:35 Uhr der MS-Transformatorschalter
ausgeschaltet. Untersuchungen am Folgetag ergaben, dass am Ortsnetztransformator (Sinst = 0,4 MVA)
kein Defekt vorlag. Schlussfolgernd daraus wurde am 3. Januar 2024 die MS-Schaltanlage ausgetauscht
und zur Fehlerdiagnose dem Hersteller iibergeben. Die Uberpriifung ergab, dass eine ungeniigend
angezogene Schraubverbindung im Innern der Schaltanlage die Spannungsschwankungen verursacht hat.
Am 4. Januar 2024 um 09:50 Uhr wurde der urspriingliche Schaltzustand wieder hergestellt (Wiederzu-
schaltung des Ortsnetztransformators und Wiederherstellen des Normalschaltzustandes im NS-Netz ohne

Versorgungsunterbrechungen).

Bemerkung:
Mit Fehlerort auf der MS-Ebene ist diese Stérung ohnehin auf dieser Ebene zu erfassen. Im vorliegenden

Fall einer quasi zeitgleichen NS-seitigen Wiederversorgung aller NS-Letztverbraucher sind auch die
Versorgungsunterbrechungen auf der MS-Ebene anzugeben. Nur bei sehr grof3en Unterschieden zwischen
den Unterbrechungsdauern der betroffenen NS-Letztverbraucher kann erwogen werden, die
Versorgungsunterbrechungen ausschlief3lich auf der NS-Ebene zu erfassen. Dann ist der Stérungsanlass

aus der MS-Ebene auf die zusatzlich anzugebende NS-Stérung zu tbertragen.
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Fortsetzung Beispiel 7.4.14: Netzbetreiber

20-kV-Netz (1/2)

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer Vom BDEW vergebene Nummer 9999

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0018

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 046/08

Merkmale fiir die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 20 kV 2

XL  Netzart Kabelnetz 3

XS  Sternpunktbehandlung Netz mit voriibergehender 4
niederohmiger Erdung

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse Teilweise Erfassung 2

Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns 1. Januar 2024, 14:11:00 Uhr 01.01.2024

14:11:00

A Storungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00

HG  Hohere Gewalt Keine héhere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stoérungsauswirkung Storungsbedingte Ausschaltung von Hand, 64
ohne sofortige Einschaltung

C Fehlerart Betriebsmittel schadhaft oder 71
funktionsuntiichtig

RE  Versorgungsunterbrechung Ja 1

HR  Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Kompaktstation, gasisoliert, T79 K3C
Feld Trennschalter/Lasttrennschalter,
abgangsseitig

RAB Ausfallart unverzogerte Handausschaltung U

ED  Aus-Dauer 1. Januar 2024, 15:35:00 Uhr bis 66,25
4. Januar 2024, 09:50:00 Uhr

El Schéaden Ja 1
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Fortsetzung Beispiel 7.4.14: Netzbetreiber 20-kV-Netz (2/2)

Merkmale fiir die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 1. Januar 2024, 14:40:00 Uhr 01.01.2024 14:40:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 99,00
1 Januar 2024, 16:19:00 Uhr
Differenz: 99 min

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher - -
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene - -
LetztverbraucherMinuten in der NS

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS-
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RN2 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung 0,4 MVA 0,40
Ortsnetztransformatoren in MVA
RO2 Gesamte unterbrochene MVAmiIn 0,4 MVA x 99 min = 39,60 MVAmMIn 39,60

Ortsnetztransformatoren

RN4 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MVA

RO4 Gesamte unterbrochene MVAmMIn - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN7 Unterbrochene Bemessungsscheinleistung - -
Weiterverteiler auf gleicher Spgs.-ebene in MVA

RO7 Gesamte unterbrochene MVAmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

RN1 Unterbrochene Wirkleistung - -
Netzkuppeltransformatoren in MW

RO1 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Netzkuppeltransformatoren

RN5  Unterbrochene Wirkleistung - -
Letztverbrauchertransformatoren in MW

RO5 Gesamte unterbrochene MWmin - -
Letztverbrauchertransformatoren

RN8 Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene in MW

RO8 Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Stoérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.
Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.4.15 Beispiel: Erfassung der Aus-Dauer bei Fehlerort Transformator

Ein Ortsnetztransformator 10/0,4 kV ist infolge einer nachtlichen Stérung mit Schutzauslésung am
3. Januar 2024 um 23:15 Uhr beschéadigt. Der Netzbetreiber kann die Versorgung des unterlagerten
Niederspannungsnetzes uber die vornehmlich fir Wartungszwecke genutzte niederspannungsseitige
Vermaschung zu benachbarten Ortsnetzstationen wiederherstellen. Am néchsten Arbeitstag wird der
beschéadigte Ortsnetztransformator gegen einen baugleichen aus dem eigenen Lagerbestand getauscht,
der daraufthin um 15:30 Uhr die Einspeisung in das Niederspannungsnetz tbernimmt. Der beschadigte
Transformator wird durch Austausch der Durchfiihrungen auf der Oberspannungsseite in eigener Werkstatt

repariert und dem Lagerbestand zugefiihrt.
Festlegung der Aus-Dauer:

Die Aus-Dauer wird in diesem Fall durch den Ersatz des ausgefallenen Betriebsmittels und erfolgreiche
Einschaltung des neuen Betriebsmittels beendet. Der Austausch erfolgt zeitnah zur Stérung und nicht zu

einem durch den Netzbetreiber willkirlich festgelegten Zeitpunkt. Die Aus-Dauer betragt somit 16,25 h.

7.4.16 Beispiel: Erfassung der Aus-Dauer bei Fehlerort Kabel

Infolge eines Mehrfacherdschlusses ist ein VPE-Kabel in einem 10-kV-Netz beschadigt. Der Netzbetreiber
kann die unterbrochenen Letztverbraucher durch Umschaltungen im 10-kV-Netz wiederversorgen.
Vorhandene Vermaschungen sorgen dafir, dass in der durch den Ausfall des VPE-Kabels entstehenden
Netztopologie nur wenige zusatzliche Letztverbraucher im Stich versorgt werden. Der Netzbetreiber plant
bereits langer, das fehleranféllige VPE-Kabel der ersten Generation auszutauschen. Da sich die Versor-
gungssituation durch den Ausfall des Kabels nur geringfugig verschlechtert hat, verzichtet der
Netzbetreiber auf eine zeithahe Reparatur des VPE-Kabels. Stattdessen plant er den kompletten Ersatz
durch ein neues Kabel, die er nach Durchfihrung aller erforderlichen Planungsschritte 7 Wochen spater
organisatorisch optimal in seinen Arbeitsplan einpasst. AnschlieRend wird der urspringliche Schaltzustand

wieder hergestellt.
Festlegung der Aus-Dauer:

Auch wenn die Kabelstrecke grundséatzlich in der Zukunft noch verwendet werden soll, kann hier von einem
Ersatz des VPE-Kabels unter géanzlich freier Zeitwahl gesprochen werden. Der Ersatz erfolgt dann, wenn
die MaRnahme optimal in den Arbeitsplan eingefiigt werden kann und bedarf keiner besonderen

Dringlichkeit. Als Aus-Dauer ist somit 0,0 h einzutragen.
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7.5 Beispiele mit 1. Fehlerort im Niederspannungsnetz

7.5.1 Beispiel: Niederspannungsstdérung mit Versorgungsunterbrechung
Storungsanlass:  Kein erkennbarer Anlass (innerer Muffenfehler)

Fehlerart:

Fehlerort: Kabel

Ausfallart:

Am 18. Februar 2024 wurde die Leitstelle A um 19:22 Uhr durch mehrere Kundenanrufe auf eine
Versorgungsunterbrechung im Bereich X hingewiesen. Der alarmierte Bereitschaftsdienst stellte daraufhin
eine Sicherungsauslosung auf dem Stromkreisabgang 5 im Kabelverteilerschrank XYZ fest. Als
Fehlerursache konnte eine defekte Muffe festgestellt werden.

Nach Umschaltungen im Niederspannungsnetz konnten die 8 spannungslosen Niederspannungs-Letzt-

verbraucher um 22:03 Uhr wieder versorgt werden.

Nach Abschluss der Reparaturarbeiten konnte der abgeschaltete Stromkreisabgang 5 am
19. Februar 2024 um 15:35 Uhr wieder eingeschaltet werden.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 240 von 282



FNN NETZBETRIEB

FORUM NETZTECHNIK/

IM VDE

Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

Fortsetzung Beispiel 7.5.1:

Datenfeld

Beschreibung

Wert

Schema A SchemaB

Organisationsinformationen

XN  Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer \Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0001A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 004/08
Merkmale fiir die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 0,4 kV 0
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse

Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns

A Stérungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung

C Fehlerart

RE  Versorgungsunterbrechung

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Kabel 030
RAB Ausfallart

ED  Aus-Dauer

El Schéden

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 18. Februar 2024, 19:22:00 Uhr 18.02.2024 19:22:00
TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 161,00
18. Februar 2024, 22:03:00 Uhr
Differenz: 161 min
RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher 8 Letztverbraucher 8
in der NS
RO3 Gesamte unterbrochene (8x161) LetztverbraucherMin = 1288
LetztverbraucherMinuten in der NS 1288 LetztverbraucherMin
RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene
RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -

[Alle weiteren Merkmale werden bei Stérungen in der NS-Ebene nicht beriicksichtigt

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.5.2 Beispiel: Geplante Versorgungsunterbrechung in der Niederspannung
Storungsanlass:  Geplante Ausschaltung mit Versorgungsunterbrechung
Fehlerart:

Fehlerort: -

Ausfallart:

Am 25. Méarz 2024 wurde um 09:00 Uhr der Kabelverteilerschrank XYZ planmagig freigeschaltet. Bis zur

Wiedereinschaltung um 11:45 Uhr waren dadurch 25 Letztverbraucher spannungslos.
Der Grund der Ausschaltung war der Anschluss einer Fotovoltaikanlage an den Kabelverteilerschrank XYZ.

Die betroffenen Letztverbraucher wurden am 22. Marz 2024 mittels Wurfsendung tber die Ausschaltung

informiert.

Bemerkung: Bei geplanten Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung wird kein Fehlerort angegeben.
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Fortsetzung Beispiel 7.5.2:

Datenfeld Beschreibung Wert

Schema A SchemaB

Organisationsinformationen

XN  Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer \Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0001B
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 007/08

Merkmale fiir die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 0,4 kV 0

XL  Netzart Kabelnetz 3

XS  Sternpunktbehandlung

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse

Merkmale fur die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns

A Stérungsanlass Geplante Ausschaltung mit VU wegen einer G7
EEG-MafRnahme

HG  Hohere Gewalt - -

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung

C Fehlerart

RE  Versorgungsunterbrechung

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort - -

RAB Ausfallart

ED Aus-Dauer

El  Schéden
Merkmale fiir die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen
TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 25. Mérz 2024, 09:00:00 Uhr 25.03.2024 09:00:00
TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 165,00
25. Marz 2024, 11:45:00 Uhr
Differenz: 165 min
RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher 25 Letztverbraucher 25
in der NS
RO3 Gesamte unterbrochene (25x165) LetztverbraucherMin = 4125
LetztverbraucherMinuten in der NS 4125 LetztverbraucherMin

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -
NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

IAlle weiteren Merkmale werden bei Stérungen in der NS-Ebene nicht beriicksichtigt

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufiillen.

"-" ... aufgrund des Storungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), Juni 2024 Seite 243 von 282



FN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik — Anleitung

7.5.3 Beispiel: Niederspannungsstdérung mit Versorgungsunterbrechung
Storungsanlass:  Fremde Einwirkung

Fehlerart:

Fehlerort: Kabel

Ausfallart:

Am 31. Marz 2024 um 17:15 Uhr informierte der Bauleiter der Fa. ABC-Bau die Leitstelle A darliber, dass

einer seiner Mitarbeiter auf der Muster-Stral3e ein Stromkabel mit einem Bagger beschadigt hat.

Der sofort alarmierte Bereitschaftsdienst des Netzbetreibers stellte vor Ort fest, dass vor dem Haus 13 ein
NS-Netzkabel komplett zerrissen wurde. Im Kabelverteilerschrank XYZ kam es zum Abschmelzen aller 3
NH-Sicherungen der Leitung 01234.

Von der Versorgungsunterbrechung waren insgesamt 50 NS-Letztverbraucher betroffen. Nach Abschluss
der Kabelreparatur um 19:30 Uhr konnte im Verteilerschrank XYZ die Leitung 01234 wieder eingeschaltet

werden.
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Fortsetzung Beispiel 7.5.3:

Datenfeld

Beschreibung

Wert

Schema A SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0001A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 016/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 0,4 kV 0
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns

A Storungsanlass Fremde Einwirkung 20
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung

C Fehlerart

RE  Versorgungsunterbrechung

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Kabel 030
RAB Ausfallart

ED Aus-Dauer

El Schaden

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 31. Mérz 2024, 17:15:00 Uhr 31.03.2024 17:15:00
TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 135,00
31. Méarz 2024, 19:30:00 Uhr
Differenz: 135 min
RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher 50 Letztverbraucher 50
in der NS
RO3 Gesamte unterbrochene (50x135) LetztverbraucherMin = 6750
LetztverbraucherMinuten in der NS 6750 LetztverbraucherMin
RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene
RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -

[Alle weiteren Merkmale werden bei Stérungen in der NS-Ebene nicht beriicksichtigt

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufillen.

"-" ... aufgrund des Stérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.5.4 Beispiel: Stérungsbedingte Ausschaltung von Hand mit Versorgungsunterbrechung

Storungsanlass:  Atmosphérische Einwirkung
Fehlerart:
Fehlerort: Freileitung

Ausfallart:

Am 6. Oktober 2024 wurde um 19:10 Uhr dem Diensthabenden der Leitstelle A durch einen Anwohner
telefonisch mitgeteilt, dass infolge des starken Windes von einem entfernt stehenden Stral3enbaum ein Ast

abgebrochen sei und dieser in die Freileitung geweht wurde.

Der Diensthabende schickte sofort den zustéandigen Bereitschaftsdienst an den Fehlerort, um die Lage
besser beurteilen zu kénnen. Die Monteure teilten mit, dass aufgrund des Sturmes der Ast wiederholt gegen
die anderen Leiter der Freileitung schlagt und dabei Funken zu beobachten sind. Um Schaden an der

Freileitung zu vermeiden wurde entschieden, den Ast aus der Freileitung schnellstmdglich zu entfernen.

Durch die Leitstelle A wurde um 19:40 Uhr die Einsatzzentrale der Feuerwehr benachrichtigt und um den

Einsatz einer Drehleiter zum Entfernen des Astes gebeten.

Als die Feuerwehr um 19:50 Uhr am Fehlerort eintraf, schaltete der Monteur den betreffenden Leitungszug
in der Ortsnetzstation ABC fir 10 Minuten frei, damit der Ast gefahrlos entfernt werden konnte. Von der

kurzzeitigen Versorgungsunterbrechung waren 180 Letztverbraucher betroffen.
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Fortsetzung Beispiel 7.5.4:

Datenfeld

Beschreibung

Wert

Schema A SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0001A
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 021/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 0,4 kV 0
XL  Netzart Gemischtes Netz 2
XS  Sternpunktbehandlung

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns

A Storungsanlass [Atmospharische Einwirkung 10
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung

C Fehlerart

RE  Versorgungsunterbrechung

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Freileitung 010
RAB Ausfallart

ED Aus-Dauer

El  Schaden

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 6. Oktober 2024, 19:50:00 Uhr 06.10.2024 19:50:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung 10 min 10,00

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher 180 Letztverbraucher 180
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene (180x10) LetztverbraucherMin = 1800
LetztverbraucherMinuten in der NS 1800 LetztverbraucherMin

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -

Alle weiteren Merkmale werden bei Stérungen in der NS-Ebene nicht beriicksichtigt

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufillen.

"-" ... aufgrund des Stérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.5.5 Beispiel: Auslésung einer Sicherung in einer Ortsnetzstation

Storungsanlass:  Kein erkennbarer Anlass

Fehlerart:

Fehlerort: Fehlerort nicht bekannt bzw. nicht gefunden
Ausfallart:

Am 2. Juni 2024 wurde die Leitstelle A um 12:20 Uhr durch das Call-Center informiert, dass mehrere

Letztverbraucher der ABC-Straf3e in ihren Wohnungen teilweise keinen Strom haben.

Die sofortige Uberpriifung der speisenden Ortsnetzstation ergab, dass eine Sicherung des 0,4-kV-
Stromkreises 01234 ausgelost hatte. In Absprache mit der Leitstelle entschied der Monteur, einen
Schaltversuch durchzufiihren. Nachdem der Monteur die vorgeschriebene Schutzbekleidung angelegt
hatte, setzte er um 13:00 Uhr eine neue Sicherung ein, welche nicht wieder ausloste. Daraufhin waren alle
25 betroffenen Letztverbraucher wieder versorgt.
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Fortsetzung Beispiel 7.5.5:

Datenfeld

Beschreibung

Wert

Schema A SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999
N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0001B
O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 022/08
Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 0,4 kV 0
XL  Netzart Kabelnetz 3
XS  Sternpunktbehandlung

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns

A Storungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00
HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0
HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -
B Stérungsauswirkung

C Fehlerart

RE  Versorgungsunterbrechung

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -
Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Fehlerort nicht bekannt bzw. nicht gefunden 000
RAB Ausfallart

ED Aus-Dauer

El  Schaden

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 2. Juni 2024, 12:20:00 Uhr 02.06.2024 12:20:00
TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Ende der VU: 40,00
2. Juni 2024, 13:00:00 Uhr
Differenz: 40 min
RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher 25 Letztverbraucher 25
in der NS
RO3 Gesamte unterbrochene (25x40) LetztverbraucherMin = 1000
LetztverbraucherMinuten in der NS 1000 LetztverbraucherMin
RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene
RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -

[Alle weiteren Merkmale werden bei Stérungen in der NS-Ebene nicht beriicksichtigt

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufillen.

"-" ... aufgrund des Stérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.5.6 Beispiel: Sammelmeldung Geplante Ausschaltung mit VU wegen Zahlerwechsel

Storungsanlass:  Geplante Ausschaltung mit Versorgungsunterbrechung
(mit Sammelmeldung Zahlerwechsel)

Fehlerart:

Fehlerort: -

Ausfallart:

Im Jahr 2024 wurden im Bereich des Bezirkszentrums XYZ 712 Zahlerwechsel durchgefiihrt. Die
durchschnittliche Dauer der durch einen Zahlerwechsel verursachten Versorgungsunterbrechung betrug
15 Minuten.
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Fortsetzung Beispiel 7.5.6:

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0001B

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 023/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 0,4 kV 0

XL  Netzart Kabelnetz 3

XS  Sternpunktbehandlung

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns

A Storungsanlass Geplante Ausschaltung mit VU fir G4
Zahlerwechsel

HG  Hohere Gewalt - -

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung

C Fehlerart

RE  Versorgungsunterbrechung

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort - -

RAB Ausfallart

ED Aus-Dauer

El  Schaden

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunterbrechungen

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 31. Dezember 2024, 00:00:00 Uhr 31.12.2024 00:00:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung Dauer jeweils 15 min 15,00

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher 712 Letztverbraucher 712
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene (712x15) LetztverbraucherMin = 10680
LetztverbraucherMinuten in der NS 10.680 LetztverbraucherMin

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -

IAlle weiteren Merkmale werden bei Stérungen in der NS-Ebene nicht beriicksichtigt

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufillen.

"-" ... aufgrund des Stérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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7.5.7 Beispiel: Kabelstdrung mit Versorgungsunterbrechung sowie SchaltmafBhahmen mit
erneuter Versorgungsunterbrechung zur Wiederherstellung des Normalschaltzustandes

Storungsanlass:  Kein erkennbarer Anlass
Fehlerart:

Fehlerort: Freileitung

Ausfallart:

Am 8. Juli 2024 wurde durch Kundenmitteilung um 14:41 Uhr bekannt, dass einige Letztverbraucher in der
WeststraBe spannungslos waren. Der Bereitschaftsdienst stellte fest, dass in der speisenden
Ortsnetzstation Marktplatz eine Sicherung des Abgangs L042 durchgeschmolzen war. Die Versorgung der
32 unterbrochenen Letztverbraucher wurde um 16:14 Uhr durch Auswechseln der Sicherung wieder

hergestellt.

Als eigentliche Fehlerstelle konnte ein defekter Uberspannungsableiter festgestellt werden. Die am 9. Juli
2024 durchgefiihrte Auswechslung des Uberspannungsableiters war um 11:43 Uhr abgeschlossen. Zur
Wiederherstellung des Normalschaltzustandes musste der Abgang L042 noch einmal von 11:50 Uhr bis

11:53 Uhr ausgeschaltet werden.

Bemerkungen:

Kommt es wahrend des Verlaufs der Stérung zwischenzeitlich bereits zu einer Vollversorgung, berechnet
sich die Dauer der Versorgungsunterbrechung aus Summe der Dauern, wéhrend denen Unterbrechungen

von Letztverbrauchern vorlagen (siehe auch Beispiel 7.4.7).

Werden zur Storungsbeseitigung wie im Beispiel Ausschaltungen erforderlich, die zu weiteren bzw.
erneuten Versorgungsunterbrechungen fihren, so sind diese nicht als separate Stérungen zu zahlen, es
sei denn, diese Ausschaltungen sind geplante Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung. Im Beispiel
wird keine Ankundigung der Ausschaltung am 9. Juli um 11:50 Uhr erwéhnt, so dass die im vorherigen

Satz aufgefuihrte Ausnahmebedingung nicht erfillt ist.
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Fortsetzung Beispiel 7.5.7:

Datenfeld Beschreibung Wert
Schema A [SchemaB

Organisationsinformationen

XN Netzbetreiber-Nummer \Vom BDEW vergebene Nummer 9999

N Netznummer Vom Netzbetreiber vergebene Nummer 0001B

O Stérungsnummer Laufende Nummer der Stérung 024/08

Merkmale fur die Netzbeschreibung

XU  Spannungsgruppe 0,4 kV 0

XL  Netzart Kabelnetz 3

XS  Sternpunktbehandlung

XE  Erfassung selbsterl. Erdschliisse

Merkmale fiir die Beschreibung des Stérungseintritts

TA  Zeitpunkt des Stérungsbeginns

A Storungsanlass Kein erkennbarer Anlass 00

HG  Hohere Gewalt Keine hohere Gewalt 0

HGE Erlauterung zu hdhere Gewalt - -

B Stérungsauswirkung

C Fehlerart

RE  Versorgungsunterbrechung

HR  Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz - -

Merkmale fiir die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs

E Fehlerort Kabel 030

RAB Ausfallart

ED Aus-Dauer

El  Schaden

Merkmale fur die Beschreibung von Versorgungsunt

erbrechungen

NS-Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

TVA Beginn der Versorgungsunterbrechung 8. Juli 2024, 14:41 Uhr 08.07.2024 14:41:00

TVU Dauer der Versorgungsunterbrechung (93 + 3) min = 96 min 96,00

RT  Anzahl unterbrochener Letztverbraucher 64 Letztverbraucher 64
in der NS

RO3 Gesamte unterbrochene (32x93 + 32x3) LetztverbraucherMin = 3072
LetztverbraucherMinuten in der NS 3.072 LetztverbraucherMin

RN6 Anzahl unterbrochener Letztverbraucher NS- - -
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

RO6 Gesamte unterbrochene Letztverbr.Minuten - -

[Alle weiteren Merkmale werden bei Stérungen in der NS-Ebene nicht beriicksichtigt

Legende:
Leeres Datenfeld ... Datenfeld ist in Schema A nicht auszufillen.

"-" ... aufgrund des Stérungsverlaufs ist kein Eintrag erforderlich.

Die Eintrage in blauer Schrift kennzeichnen den Erfassungsumfang des Schemas A.
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8 Dateniibergabe an FNN

8.1 Allgemeines

Zur Durchfuhrung der FNN-(Deutschland)-weiten Auswertung des FNN mussen alle an der Stérungs- und
Verfugbarkeitsstatistik teilnehmenden Netzbetreiber ihre Datenmeldungen je Berichtsjahr an das FNN
weiterleiten. Dazu ist also neben der Definition des zu verwendeten Erfassungsschemas auch die Definition

eines Formates fur diese Datenmeldung erforderlich, die in diesem Kapitel vorgestellt wird.

Fur die Datenmeldung mussen die Struktur- und Netzdaten sowie die eigentlichen Stérungsmeldungen in
getrennten Dateien zusammengestellt werden. Dabei handelt es sich um Textdateien, in denen die
einzelnen Datenfelder durch die Extensible Markup Language (XML [8]) beschrieben werden. Die XML-
Struktur der Dateien ist in den folgenden Abschnitten beschrieben. Zunéchst erfolgt allerdings eine genaue

Beschreibung der verwendeten Datentypen.

In den Meldedateien konnen die Struktur- und Netzdaten bzw. Stdérungsmeldungen mehrerer Netze
eingetragen werden, sofern fur alle Netze das gleiche Erfassungsschema verwendet wird. Werden fir
verschiedene Netze unterschiedliche Erfassungsschemata angewendet, so missen getrennte Dateien

erstellt werden.

Sind einzelne Felder bei einem Netz oder einer Stérung nicht relevant, z. B. der Fehlerort E bei geplanten
Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechungen, so kann der komplette Eintrag zu diesem Merkmal
entfallen. Allerdings sind Felder mit Nulleintrag, ohne die die Meldung unvollstandig ist, zwingend

entsprechend zu belegen.

Es sei an dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen, dass vom FNN ein Prufprogramm kostenlos zur
Verfiigung gestellt wird, mit dem die erfassten Daten auf Konformitat und Vollstandigkeit geprift werden
kénnen. Es wird dringend empfohlen, bereits bei der Erfassung der Daten, oder spatestens nach dem

Export der Daten in die Meldedateien eine Datenprifung vorzunehmen.

Die beim FNN eingehenden Daten werden nochmals Uberpriift, und fehlerhafte Stérungsmeldungen
werden den Netzbetreibern zur Korrektur zugesandt. Auch wird eine dartuber hinausgehende inhaltliche
Prifung der Daten durchgefuhrt, die Ubliche Wertebereiche fur Daten, Verhéaltnisse aus den Daten und
ErgebniskenngréRen genauso uberprift wie — sofern moglich — auf auffallige Abweichungen mit den Daten
des Vorjahres hinweist. Diese erweiterte Prifung zeigt zu prifende und zu quittierende Auffalligkeiten, nicht
aber notwendigerweise Fehler an. Eine mdglichst umgehende Riicksendung der verbesserten Meldungen
bzw. gegebenenfalls der Quittierung von Auffalligkeitsanzeigen ist zur Vermeidung von Verzégerungen bei

der Auswertung unbedingt erforderlich.
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8.2 Datentypen

Es werden insgesamt vier unterschiedliche Datentypen verwendet: Text, Ganzzahl, Dezimalzahl und

Datum/Zeit. Die Datentypen sind wie folgt definiert:

Text: Zulassig sind Buchstaben (ohne Umlaute und Sonderzeichen), Ziffern sowie die Zeichen
Bindestrich "-", Unterstrich "_" und Punkt ".". Die maximale Lange betragt im Grundsatz 100 Zeichen,
fur das Merkmal Erlduterung zu héhere Gewalt HGE 500 Zeichen. Es ist allerdings zu beachten, dass
bei den meisten Datenfeldern dieses Typs die Lange durch die entsprechenden Kennziffern-

verzeichnisse vorgegeben ist.

Ganzzahl: Zulassig sind Ziffern ohne filhrende Nullen. Die Angabe "Null"* soll als "0" verschlisselt

werden.

Dezimalzahl: Zulassig sind Ziffern ohne fihrende Nullen und ein Komma "," als Dezimalzeichen. Die
Verschlisselung der Daten erfolgt in normaler Dezimalschreibweise (z. B. 1250,3) — andere
Darstellungen wie z. B. die wissenschaftliche Notation (z. B. 1,2503 e+3) sind nicht zuléssig. Die

Angabe "Null" soll als "0" oder als "0,0" verschliisselt werden.

Datum/Zeit: Es wird das Ubliche Format fir Datums- und Zeitangaben "DD.MM.JJJJ hh:mm:ss"
verwendet. Zwischen der Angabe des Datums und der Zeit ist ein Leerzeichen einzufiigen. Die
Trennung der einzelnen Teilfelder erfolgt in der Datumsangabe durch Punkte und in der Zeitangabe

durch Doppelpunkte. Die einzelnen Teilfelder sind:
DD:Tag, zulassige Werte sind "00" bis "31"

MM: Monat, zulassige Werte sind "01" bis "12"
JJJJ. Jahr, zuldssige Werte sind "2006" bis "9999"
hh: Stunde, zulassige Werte sind "00" bis "23"

mm; Minute, zulassige Werte sind "00" bis "59"

ss: Sekunde, zulassige Werte sind "00" bis "59"

8.3 Versionskennzeichnung

Zur eindeutigen Identifikation des verwendeten Erfassungsschemas bzw. des verwendeten Formats der

Meldedateien enthalten diese Dateien zu Beginn eine Versionskennzeichnung. Die gultigen Versions-

kennzeichnungen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt:
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Tabelle 8-1: Versionskennzeichnungen

Beschreibung

Versionskennzeichnung

FNN-Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik,
Erfassungsschema A

FNN-2024-01-A

FNN-Storungs- und Verfugbarkeitsstatistik,
Erfassungsschema B

FNN-2024-01-B

In den Meldedateien ist die dem jeweils verwendeten Erfassungsschema zugeordnete Versionskenn-

zeichnung einzutragen.

8.4 Meldung der Netzdaten

Die nachfolgenden XML-Listings zeigen die Struktur der Datei zur Meldung der Netzdaten. Dabei sind

Kommentare in griiner Schrift dargestellt, und die Datenfelder zur Eintragung der Werte sind durch fett

gedruckte Platzhalter markiert:

"xxxxx" bedeutet, dass hier in einem Textfeld ein freier Text eingetragen werden kann.

X", XX, bzw. "XXX" bedeutet, dass hier in einem Textfeld eine Kennziffer mit einer, zwei bzw. drei

Zeichen entsprechend dem jeweils glltigen Kennziffernverzeichnis einzutragen ist.

"0" bedeutet, dass hier eine ganze Zahl einzutragen ist.

"0,0" bedeutet, dass hier eine Dezimalzahl einzutragen ist.

"FNN-2024-01-A" bzw. "FNN-2024-01-B" sind die eingetragenen Versionskennzeichnungen. Da sich

die notwendigen Netzdaten fir Erfassungsschema A und Erfassungsschema B hinsichtlich der

Bezeichnung der einzelnen Angaben teilweise unterscheiden, sind die beiden XML-Listings unten

separat dargestellt. Es ist allerdings zuldssig, in eine Datei mit der Versionskennzeichnung "FNN-2024-

01-B" Netze der Spannungsgruppe 0,4 kV (XU 0) entsprechend dem XML-Listing fiur das

Erfassungsschema A einzufligen.

"2024" ist ein Beispiel fur ein eingetragenes Berichtsjahr.
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Schema A
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<l-- Die erste Zeile enthalt Informationen ueber die XML-Version -->
<FNN-Daten>
<l-- Zuné&chst wird die Versionskennung verschlisselt -->
<!I-- Diese Angabe qilt fuer die gesamte Datei! -->
<Version>FNN-2024-01-A</Version>
<Netzdaten>
<!I-- Fur mehrere Berichtsjahre kbnnen jeweils einzelne Blocke "Netzdaten" angelegt werden -->
<Berichtsjahr>2024</Berichtsjahr>
<Netz>
<l-- Je Netz wird ein eigener Block "Netz" eingefuegt -->
<Allgemeine_Angaben>
<Netzbetreibernummer>xxxxx</Netzbetreibernummer>
<Netzbetreibername>xxxxx</Netzbetreibername>
<Netzgebietsnummer>xxxxx</Netzgebietsnummer>
<!-- Das Datenfeld ,Netzgebietsnummer* ist optional! -->
<l-- Das Datenfeld "Jahr" kann hier entfallen, siehe "Berichtsjahr" oben -->
<Netznummer>xxxxx</Netznummer>
<Nennspannung>0,0</Nennspannung><!-- in kV -->
<Spannungsgruppe>X</Spannungsgruppe>
<Netzart>X</Netzart>
</Allgemeine_Angaben>
<Netzdaten_A>
<l-- "SKL" ist die Abkurzung fuer Stromkreisléange -->
<SKL_Freileitung>0,0</SKL_Freileitung><!-- in km -->
<SKL_Kabel>0,0</SKL_Kabel><!-- in km -->
<!l-- Felder_Umspannwerke-Schaltstationen nur in MS-Netzen -->
<Felder_Umspannwerke-Schaltstationen>0
</Felder_Umspannwerke-Schaltstationen><!-- in Stick -->
<Ortsnetzstationen>0 </Ortsnetzstationen><!-- in Stuck -->
<I—NS-Verteiler nur in NS-Netzen -->
<NS-Verteiler>0</NS-Verteiler><!-- in Stuck -->
<l-- Hausanschlisse nur in NS-Netzen -->
<Hausanschluesse>0</Hausanschluesse><!-- in Stick -->
<l-- Letztverbraucher nur in NS-Netzen -->
<Letztverbraucher>0</Letztverbraucher><!-- in Stiuck -->
<Letztverbraucher_Weiterverteiler>0</Letztverbraucher_Weiterverteiler><!-- in Stlick -->

<!-- Bemessungsscheinleistungen nur in MS-Netzen -->
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<Ortsnetztransformatoren_Bemessungsscheinleistung>0,0
</Ortsnetztransformatoren_Bemessungsscheinleistung><!-- in MVA -->
<Letztverbrauchertransformatoren_Bemessungsscheinleistung>0,0
</Letztverbrauchertransformatoren_Bemessungsscheinleistung><!-- in MVA -->
<Weiterverteiler_Bemessungsscheinleistung>0,0
</Weiterverteiler_Bemessungsscheinleistung><!-- in MVA -->
</Netzdaten_A>
</Netz>
</Netzdaten>
</FNN-Daten>

Schema B
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<l-- Die erste Zeile enthalt Informationen ueber die XML-Version -->
<FNN-Daten>
<!I-- Zunéachst wird die Versionskennung verschlisselt -->
<!-- Diese Angabe qilt fiir die gesamte Datei! -->
<Version>FNN-2024-01-B</Version>
<Netzdaten>
<l-- Fur mehrere Berichtsjahre kdnnen jeweils einzelne Blocke "Netzdaten" angelegt werden -->
<Berichtsjahr>2024</Berichtsjahr>
<Netz>
<!I-- Je Netz wird ein eigener Block "Netz" eingefuegt -->
<Allgemeine_Angaben>
<Netzbetreibernummer>xxxxx</Netzbetreibernummer>
<Netzbetreibername>xxxxx</Netzbetreibername>
<Netzgebietsnummer>xxxxx</Netzgebietsnummer>
<l-- Das Datenfeld ,Netzgebietsnummer* ist optional! -->
<!-- Das Datenfeld "Jahr" kann hier entfallen, siehe "Berichtsjahr" oben -->
<Netznummer>xxxxx</Netznummer>
<Nennspannung>0,0</Nennspannung><!-- in kV -->
<Spannungsgruppe>X</Spannungsgruppe>
<Netzart>X</Netzart>
<Sternpunktbehandlung>X</Sternpunktbehandlung>
<ES_Erfassung>X</ES_Erfassung>
<Anzahl_Netze>X</Anzahl_Netze>
</Allgemeine_Angaben>

<Freileitungen_Kabel>
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<I-- "SKL" ist die Abklrzung fuer Stromkreislange -->
<SKL_Freileitung>0,0</SKL_Freileitung><!-- in km -->
<Trassenlaenge_Mehrfachleitung>0,0</Trassenlaenge_Mehrfachleitung>
<l--in km -->
<SKL_Kabel_papierisoliert>0,0</SKL_Kabel_papierisoliert>
<l--in km -->
<SKL_Kabel PE>0,0</SKL_Kabel PE><!--in km -->
<SKL_Kabel_VPE>0,0</SKL_Kabel_VPE><!-- in km -->
<SKL_Kabel_Kunststoff sonstige>0,0</SKL_Kabel Kunststoff sonstige>
<l--in km -->
<SKL_Kabel_Oel>0,0</SKL_Kabel_Oel><!-- in km -->
<SKL_Kabel_Gasaussendruck>0,0</SKL_Kabel_Gasaussendruck>
<l--in km -->
<SKL_Kabel_Gasinnendruck>0,0</SKL_Kabel Gasinnendruck><!-- in km -->
<SKL_Kabel_sonstige>0,0</SKL_Kabel_sonstige><!-- in km -->
</Freileitungen_Kabel>
<Ortsnetzstationen>
<!-- Ortsnetzstationen -->
<Maststationen>0</Maststationen><!-- in Stuck -->
<Kompaktstationen_luftisoliert>0
</Kompaktstationen_luftisoliert><!-- in Stlck -->
<Kompaktstationen_gasisoliert>0
</Kompaktstationen_gasisoliert><!-- in Stlick -->
<Gebaeudestationen_luftisoliert>0
</Gebaeudestationen_luftisoliert><!-- in Stick -->
<Gebaeudestationen_gasisoliert>0
</Gebaeudestationen_gasisoliert><!-- in Stick -->
<Einbaustationen_luftisoliert>0
</Einbaustationen_luftisoliert><!-- in Stlck -->
<Einbaustationen_gasisoliert>0
</Einbaustationen_gasisoliert><!-- in Stuck -->
<Ortsnetzstationen_sonstige>0
</Ortsnetzstationen_sonstige><!-- in Stuck -->
<Ortsnetzstationen_fernsteuerbar>0
</Ortsnetzstationen_fernsteuerbar><!-- in Stick -->
<l-- Felder in Ortsnetzstationen -->
<Felder_Maststationen>0</Felder_Maststationen><!-- in Stlck -->
<Felder_Kompaktstationen_luftisoliert>0

</Felder_Kompaktstationen_luftisoliert><!-- in Stiick -->
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<Felder_Kompaktstationen_gasisoliert>0
</Felder_Kompaktstationen_gasisoliert><!-- in Stick -->
<Felder_Gebaeudestationen_luftisoliert>0
</Felder_Gebaeudestationen_luftisoliert><!-- in Stuck -->
<Felder_Gebaeudestationen_gasisoliert>0
</Felder_Gebaeudestationen_gasisoliert><!-- in Stick -->
<Felder_Einbaustationen_luftisoliert>0
</Felder_Einbaustationen_luftisoliert><!-- in Stlick -->
<Felder_Einbaustationen_gasisoliert>0
</Felder_Einbaustationen_gasisoliert><!-- in Stuck -->
<Felder_Ortsnetzstationen_sonstige>0
</Felder_Ortsnetzstationen_sonstige><!-- in Stuck -->
</Ortsnetzstationen>
<Umspannwerke>
<!I-- Schaltanlagen (SA) -->
<Freiluft_SA_luftisoliert>0</Freiluft_SA_luftisoliert>
<!-- in Stuck -->
<Innenraum_SA_luftisoliert_offen>0
</Innenraum_SA _luftisoliert_offen><!-- in Stlck -->
<Ilnnenraum_SA _luftisoliert_metallgekapselt>0
</Innenraum_SA _luftisoliert_metallgekapselt><!-- in Stuck -->
<SA_gasisoliert>0</SA_gasisoliert><!-- in Stick -->
<SA_sonstige>0</SA_sonstige><!-- in Stlck -->
<!-- Felder in Schaltanlagen -->
<Felder_Freiluft_SA_luftisoliert>0
</Felder_Freiluft_SA_luftisoliert><!-- in Stuck -->
<Felder_Innenraum_SA_luftisoliert_offen>0
</Felder_Innenraum_SA_luftisoliert_offen><!-- in Stuck -->
<Felder_Innenraum_SA _|uftisoliert_metallgekapselt>0
</Felder_Innenraum_SA_luftisoliert_metallgekapselt><!-- in Stlick -->
<Felder_SA_gasisoliert>0</Felder_SA_gasisoliert><!-- in Sttick -->
<Felder_SA_sonstige>0</Felder_SA sonstige><!-- in Stick -->
</Umspannwerke>
<Schaltgeraete>
<Leistungsschalter>0</Leistungsschalter><!-- in Drehstromsétzen -->
<Trenn_Lasttrennschalter>0</Trenn_Lasttrennschalter><!-- in Drehstromsatzen -->
</Schaltgeraete>
<Transformatoren>

<Netztransformatoren>0</Netztransformatoren><!-- in Drehstromsatzen -->
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<Ortsnetztransformatoren_Bemessungsscheinleistung>0,0
</Ortsnetztransformatoren_Bemessungsscheinleistung><!-- in MVA -->
<Sonstige_Netzkuppeltransformatoren_Bemessungsscheinleistung>0,0
</Sonstige_Netzkuppeltransformatoren_Bemessungsscheinleistung>
<l--in MVA -->
<Letztverbrauchertransformatoren_Bemessungsscheinleistung>0,0
</Letztverbrauchertransformatoren_Bemessungsscheinleistung>
<l--in MVA -->
<Weiterverteiler_Bemessungsscheinleistung>0,0
</Weiterverteiler_Bemessungsscheinleistung><!-- in MVA -->
</Transformatoren>
<Konverter_DC>
<Anzahl_Konverter_DC>0</Anzahl_Konverter_DC><!-- in Stlck -->
</Konverter_DC>
</Netz>
</Netzdaten>
</FNN-Daten>
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8.5 Meldung der Stérungsdaten
Das nachfolgende XML-Listing zeigt die Struktur der Datei zur Meldung der Stérungsdaten. Dabei sind
Kommentare in griiner Schrift dargestellt, und die Datenfelder zur Eintragung der Werte sind durch fett

gedruckte Platzhalter markiert:
o "xxxxx" bedeutet, dass hier in einem Textfeld ein freier Text eingetragen werden kann.

o X" "XX", bzw. "XXX" bedeutet, dass hier in einem Textfeld eine Kennziffer mit einer, zwei bzw. drei

Zeichen entsprechend dem jeweils gultigen Kennziffernverzeichnis einzutragen ist.
e "0" bedeutet, dass hier eine ganze Zahl einzutragen ist.
e "0,0" bedeutet, dass hier eine Dezimalzahl einzutragen ist.
e "00.00.0000 00:00:00" bedeutet, dass hier eine Datums- und Zeitangabe einzutragen ist.

e "FNN-2024-01-B" ist ein Beispiel fuir eine eingetragene Versionskennzeichnung. In dem Listing ist die
Struktur fir die Meldung nach dem Erfassungsschema B dargestellt; im Erfassungsschema A sind, wie
im Kapitel 3 beschrieben, einige Datenfelder nicht relevant. Diese werden bei Meldung nach dem

Erfassungsschema A in der Datei ausgelassen.

e "2024" ist ein Beispiel fur ein eingetragenes Berichtsjahr.

Schema A/B
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<l-- Die erste Zeile enthaelt Informationen ueber die XML-Version -->
<FNN-Daten>
<l-- Zunéchst wird die Versionskennung verschlisselt -->
<!l-- Diese Angabe gilt fuer die gesamte Datei! -->
<Version>FNN-2024-01-B</Version>
<Stoerungsdaten>
<!-- Fur mehrere Berichtsjahre konnen jeweils einzelne Blocke "Stoerungsdaten" angelegt werden -->
<Berichtsjahr>2024</Berichtsjahr>
<Stoerung>
<l-- Je St6rung wird ein eigener Block "Stoerung" eingefuegt -->
<Organisationsinformationen>
<Netzbetreibernummer_XN>xxxxx</Netzbetreibernummer_XN>
<Netznummer_N>xxxxx</Netznummer_N>
<Stoerungsnummer_O>xxxxx</Stoerungsnummer_O>
</Organisationsinformationen>
<Netzbeschreibung>

<Spannungsgruppe_XU>X</Spannungsgruppe_XU>
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<Netzart XL>X</Netzart XL>
<Sternpunktbehandlung_XS>X</Sternpunktbehandlung_XS>
<ES Erfassung_XE>X</ES_Erfassung_ XE>
</Netzbeschreibung>
<Stoerungseintritt>
<Stoerungsbeginn_TA>00.00.0000 00:00:00</Stoerungsbeginn_TA>
<Stoerungsanlass_A>XX</Stoerungsanlass_A>
<Hoehere_Gewalt HG>X</Hoehere_Gewalt HG>
<Erlaeuterung_Hoehere_Gewalt HGE>xxxxx
</Erlaeuterung_Hoehere_Gewalt HGE>
<Stoerungsauswirkung_B>XX</Stoerungsauswirkung_B>
<Fehlerart_C>XX</Fehlerart_C>
<Versorgungsunterbrechung_RE>X</Versorgungsunterbrechung_RE>
<Rueckwirkung_HR>X</Rueckwirkung_HR>
<Kommentar_KO>xxxxx<Kommentar_KO>
</Stoerungseintritt>
<Fehlerorte_Stoerungsverlauf>
<!l-- Je Fehlerort wird ein Block "Fehlerort" angelegt -->
<l-- Der erste Fehlerort muss dabei im ersten Block verschlisselt werden -->
<Fehlerort>
<Fehlerort_E>XXX</Fehlerort E>
<Ausfallart_RAB>X</Ausfallart RAB>
<Aus_Dauer_ED>0,0</Aus_Dauer_ED><!--in h -->
<Schaeden_EI>X</Schaeden_EI>
</Fehlerort>
</Fehlerorte_Stoerungsverlauf>
<Versorgungsunterbrechungen>
<VU_Beginn_TVA>00.00.0000 00:00:00</VU_Beginn_TVA>
<VU_Dauer_TVU>0,0</VU_Dauer_TVU><!-- in min -->
<!I-- Bei Versorgungsunterbrechungen in HS- oder H6S-Netzen -->
<Unterbrochene_Wirkleistung_Netzkuppeltransformatoren_RN1>0,0
</Unterbrochene_Wirkleistung_Netzkuppeltransformatoren_RN1><!-- in MW -->
<Unterbrochene_MWmin_Netzkuppeltransformatoren_R01>0,0
</Unterbrochene_MWmin_Netzkuppeltransformatoren_RO1><!-- in MWmin -->
<Unterbrochene_Wirkleistung_Letztverbrauchertransformatoren_RN5>0,0
</Unterbrochene_Wirkleistung_Letztverbrauchertransformatoren_ RN5><!-- in MW -->
<Unterbrochene_ MWmin_Letztverbrauchertransformatoren_R05>0,0
</Unterbrochene_ MWmin_Letztverbrauchertransformatoren_RO5><!-- in MWmin -->

<Unterbrochene_Wirkleistung_Weiterverteiler_RN8>0,0
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</Unterbrochene_Wirkleistung_Weiterverteiler RN8><!-- in MW -->
<Unterbrochene_MWmin_Weiterverteiler_ RO8>0,0
</Unterbrochene_MWmin_Weiterverteiler RO8><!-- in MWmin -->
<l-- Bei Versorgungsunterbrechungen in MS-Netzen -->
<Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Ortsnetztransformatoren_RN2>0,0
</Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Ortsnetztransformatoren_ RN2>
<l--in MVA -->
<Unterbrochene_ MVAmIn_Ortsnetztransformatoren_RO2>0,0
</Unterbrochene_MVAmin_Ortsnetztransformatoren_RO2><!-- in MVAmMIn -->
<Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Letztverbrauchertransformatoren_RN4>0,0
</Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Letztverbrauchertransformatoren_ RN4>
<!--in MVA -->
<Unterbrochene_MVAmin_Letztverbrauchertransformatoren_R04>0,0
</Unterbrochene_MVAmin_Letztverbrauchertransformatoren_RO4>
<!--in MVAmin -->
<Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Weiterverteiler_ RN7>0,0
</Unterbrochene_Bemessungsscheinleistung_Weiterverteiler RN7><!-- in MVA -->
<Unterbrochene_MVAmin_Weiterverteiler_RO7>0,0
</Unterbrochene_MVAmin_Weiterverteiler_ RO7><!-- in MVAmMIn -->
<l-- Bei Versorgungsunterbrechungen in NS-Netzen -->
<Unterbrochene_Letztverbraucher RT>0
</Unterbrochene_Letztverbraucher_ RT><!-- Anzahl -->
<Unterbrochene_LetztverbraucherMinuten_R0O3>0,0
</Unterbrochene_LetztverbraucherMinuten_RO3><!-- in LetztverbraucherMin -->
<Unterbrochene_Letztverbraucher_Weiterverteiler RN6>0
</Unterbrochene_Letztverbraucher_Weiterverteiler_RN6><!-- Anzahl -->
<Unterbrochene_LetztverbraucherMinuten_Weiterverteiler RO6>0,0
</Unterbrochene_LetztverbraucherMinuten_Weiterverteiler RO6>
<!-- in LetztverbraucherMin -->
</Versorgungsunterbrechungen>
</Stoerung>
</Stoerungsdaten>
</FNN-Daten>
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9 Statistische Auswertung

9.1 Allgemeines

Die in den vorangegangenen Kapiteln beschriebenen Schemata der systematischen Erfassung und
Beschreibung von Stérungen und Versorgungsunterbrechungen sind Basis der statistischen Auswertung.
Aus den Daten nach Erfassungsschema A und B kann eine detaillierte Verfiigbarkeitsstatistik zur
Beschreibung der Versorgungszuverlassigkeit aus Letztverbraucher- und Weiterverteilersicht ermittelt
werden. Die zusatzliche Erfassung der Strukturdaten sorgt dafiir, dass fir die sich an der Statistik
beteiligenden Netzbetreiber analoge Auswertungen wie bei der Bundesnetzagentur im Rahmen der

Qualitatsregulierung durchgefuhrt werden kénnen.

Die Daten nach Erfassungsschema B ermdglichen die Erstellung einer umfassenden Stérungsstatistik, mit
der Stérungsschwerpunkte und charakteristische Stérungsverlaufe erkannt sowie positive oder auch
negative Entwicklungen aus getroffenen oder kiinftig beabsichtigten MalRnahmen abgeschéatzt werden
kénnen. Zusatzlich kénnen aus dieser breiten Datenbasis verlassliche Eingangsdaten fir probabilistische

Zuverlassigkeitsherechnungen gewonnen werden.

9.2 Auswertungen der FNN-Stérungs- und Verflugbarkeitsstatistik

9.2.1 Interne Auswertungen der Netzbetreiber

Die nach dem Erfassungsschema der FNN-Stérungs- und Verflgbarkeitsstatistik zusammengestellten
Storungsmeldungen ermdglichen dem jeweiligen Netzbetreiber nattrlich auch umfassende Auswertungen
der Stérungsmeldungen fir eigene Zwecke. Der Umfang der Erfassung in der FNN-Stérungsstatistik

gestattet die Analyse vielfaltiger Fragestellungen.

Es empfiehlt sich hierbei, neben besonderen Auswertungen eine jahrlich gleichartige Auswertung des
Stérungsgeschehens und der Versorgungsunterbrechungen vorzunehmen, um die Jahresergebnisse
sowohl untereinander als auch mit den Gesamtergebnissen der Auswertung des FNN (siehe nachster

Abschnitt) vergleichen zu kdnnen.

9.2.2 Deutschlandweite Auswertung des FNN

Die gesamten Meldungen eines Jahres zu Stdérungen und Versorgungsunterbrechungen in Netzen der
allgemeinen elektrischen Energieversorgung in Deutschland werden vom FNN gesammelt und in einer
einheitlichen Auswertung aufbereitet. Die Ergebnisse werden in einer Jahresbroschire zusammengestellt

und vom FNN in geeigneter Art und Weise veroffentlicht.

Diese deutschlandweite Auswertung gibt einen Uberblick tiber die Haufung der wichtigsten Kennzahlen zur
Verfligbarkeit der elektrischen Energieversorgung sowie Uber die wichtigsten Stérungsmerkmale.

Insbesondere erlauben die Ergebnisse den Vergleich mit anderen Berichtsjahren.

Einen wesentlichen Anteil an den Ergebnissen haben dabei bezogene Kennzahlen. Bezogene Kennzahlen

erlauben es einzelnen Netzbetreibern festzustellen, wo ihre eigenen Kennzahlen im Vergleich mit dem
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deutschlandweiten Durchschnitt der an der FNN-Stérungs- und Verfiigbarkeitsstatistik teilnehmenden

Netzbetreiber liegen.

Die Beschreibung der Versorgungsunterbrechungen im Rahmen der Verfligbarkeitsstatistik soll dartber
hinaus auch dem internationalen Vergleich dienen. Die Kennzahlen zur Verflgbarkeit werden daher in
Anlehnung an die DISQUAL-Empfehlungen [2] (siehe auch Abschnitt 9.3) ermittelt. Dies bedeutet
insbesondere, dass Versorgungsunterbrechungen fiir diese Auswertungen erst ab einer Dauer von
groRer als 3 Minuten berucksichtigt werden. Dieses Vorgehen gewahrleistet die internationale

Vergleichbarkeit der Kennziffern.

9.2.3 Individuelle Auswertungen auf Basis der anonymisierten Stérungs- und
Verflgbarkeitsdaten

Sollen Fragestellungen untersucht werden, die weder durch die unternehmensinterne Auswertung der
eigenen Storungs- und Verflgbarkeitsdaten noch durch die deutschlandweite Auswertung des FNN
beantwortet werden kénnen, besteht die Mdglichkeit, die anonymisierten Daten der FNN-Statistik Uber ein

Web-Interface nach eigenen Bedurfnissen auszuwerten. Dieses steht unter https://www.fnn-statistik.de zur

Verfiigung und wurde 2021 vollstandig Uberarbeitet. Neben der gewohnten Mdglichkeit, die anonymisierten
Gesamtdaten auszuwerten, ist eine Funktion erganzt worden, zusatzlich eigene Netz- und Stérungsdaten
(nach Upload) nach identischen Kriterien auszuwerten und direkt den Ergebnissen aus den Gesamtdaten
gegeniberzustellen. Interessenten an der Nutzung dieses Web-Interface haben die Méglichkeit, Uber einen
kostenlosen Testzugang einen Uberblick uber die verfugbaren Abfragen und Filterméglichkeiten zu
erhalten. Die dauerhafte Nutzung des Webzugangs ist fir an der FNN-Statistik teilnehmende Netzbetreiber
kostenfrei, fur Ubrige Interessenten gibt es verschiedene kostenpflichtige Abonemments. Es stehen

Monats- und Jahrestickets zur Verfigung, die Uber die Webseite https://shop.vde.com/de/fnn-web-

interface-zur-auswertung-der-anonymisierten-fnn-stérungs-und-verfliigbarkeitsstatistik erworben werden

kénnen. Die Daten umfassen die anonymisierten und kumulierten Daten der FNN-Stérungs- und
Verfugbarkeitsstatistik ab dem Berichtsjahr 2004 und werden jeweils bis November des Folgejahres um

das jeweilige neue Berichtsjahr erganzt.

9.2.4 Sonderauswertungen

SchlieBlich sind noch individuelle, zweck- und zielgruppenorientierte Einzelauswertungen mdglich.
Sonderauswertungen koénnen auch fur zuriickliegende Berichtsjahre mit allen Kennziffern des jeweils
gultigen Kennziffernverzeichnisses fir verschiedene Abhangigkeiten zwischen den Stérungskennzeichen
durchgefiihrt werden. Unter Zielgruppen werden hier zunéchst die Netzbetreiber, dann aber auch die
Industrie, Beratungsunternehmen oder Forschungseinrichtungen verstanden. Ruckfragen hierzu beant-
wortet die Geschéftsstelle des FNN in Berlin oder die FGH:

FGH GmbH
Voltastr. 19-21
D-68199 Mannheim
Telefon: +49 621 976807-10
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Telefax: +49 621 976807-70
E-Mail: info@fgh-ma.de

Sonderauswertungen werden gegen Kostenerstattung durchgeftuhrt.

9.3 Grundlagen zur Erstellung der Verfugbarkeitsstatistik

Die Verflgbarkeitskenngréf3en zur Beschreibung der Versorgungszuverlassigkeit der Verteilnetze werden
in Anlehnung and die DISQUAL-Empfehlungen [2] ermittelt. Dabei kommt fir die Netze der
Mittelspannungsebene das so genannte Verfahren b, und fir Netze der Niederspannungsebene das so
genannte Verfahren a zur Anwendung. In der Hoch- und Héchstspannungsebene wird angelehnt an das
Verfahren b das Ausmall der Versorgungsunterbrechungen erfasst, wobei statt der unterbrochenen
Bemessungsscheinleistung der Netzkuppeltransformatoren die jeweils vor der Stérung uber die Transfor-
matoren flieRende Wirkleistung verwendet wird.

Zur Vermeidung eines ausufernden Erfassungsaufwandes werden Ruckwirkungen aus Uberlagerten
Spannungsebenen im Gegensatz zu den anderen Spannungsebenen in Niederspannungsebene nicht
erfasst (Kapitel 2.5), sondern auf die Ortsnetztransformatoren als Schnittstelle zwischen Mittel- und Nie-
derspannungsebene abgebildet. Die Verfiigharkeitskennzahlen fur Niederspannungs-Letztverbraucher
unter Berlcksichtigung der Netze aller Spannungsebenen ergeben sich somit fir die Kenngrof3en
Unterbrechungshéufigkeit und Nichtverfugbarkeit als Addition der Werte fur Ortsnetztransformatoren und
der Niederspannungs-Letztverbraucher. Aus dieser Methodik leiten sich die in Kapitel 2.5 aufgefihrten
Félle ab, bei denen eine unterbrochene Bemessungsscheinleistung von Ortsnetztransformatoren nicht zu
erfassen ist. Dies gilt stets dann, wenn gar kein Niederspannungs-Letztverbraucher von einer Versor-

gungsunterbrechung betroffen war. Andernfalls wirde die Verfligbarkeit der Versorgung unterschatzt.

Die einzelnen KenngréfRen und die Berechnungsformeln sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. Die
Kenngrol3en beschreiben die Verflugbarkeit der Versorgung mit elektrischer Energie aus Sicht der
Letztverbraucher. Es handelt sich dabei allerdings um Systemkenngrof3en, die fir einzelne Versorgungs-

gebiete ermittelt werden kénnen. Sie beschreiben somit die mittlere erreichte Versorgungszuverlassigkeit.
Anmerkung:

In der dargestellten Form der Berechnungsformeln, die der Originalveréffentlichung [2] entspricht, wird
davon ausgegangen, dass die Versorgungsstufen gruppiert nach unterbrochenen Stationen erfasst wurden
(vgl. Abschnitt 7.2).
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Tabelle 9-1: VerfugbarkeitskenngréfZen nach DISQUAL

KenngroRRe Einheit Berechnung nach Verfahren | Berechnung nach Verfahren
a b
Unterbrechungshaufigkeit l/a zn_ Zs.
(interruption frequency) 7 ! ] !
HU = N HU = S
ges ges
Nichtverfligbarkeit min/a n: t. S. t
(supply unavailability) ; 1 ; 1
ges ges
Unterbrechungsdauer min n. t; s. t.
(interruption duration) ; 1 ; P
Ty = Iy =
20 255
j J
Erlauterungen ] Anzahl der unterbrochenen Letztverbraucher

je Versorgungsstufe

Nges Anzahl der insgesamt versorgten Letztverbraucher

Sj Unterbrochene Bemessungsscheinleistung je
Versorgungsstufe

Sges Insgesamt installierte Bemessungsscheinleistung

t Dauer der Versorgungsstufe

j Versorgungsstufen bei Versorgungsunterbrechungen
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11 Anderungsprotokoll

7. Ausgabe vom Juni 2024
e Tabelle 3.6 und Tabelle 4.14: Einfuhrung eines zusétzlichen Kommentarfeldes ,KO*
o Kapitel 3.4.6 und 4.4.10: Erlduterungen zum Kommentarfeld ,KO*
e Tabelle 4.3: Erganzung des Merkmals ,Anzahl fernsteuerbarer Ortsnetzstationen®

o Die Erfassung der Strukturdaten wird zum Berichtjahr 2024 ausgesetzt. Die Inhalte von Kapitel 5
wurden dementsprechend entfernt. Die KapitelUberschrift existiert weiterhin, um die gewohnte
Struktur des Dokuments aufrechtzuerhalten.

o Kapitel 6: Entfernung der Begriffe
o Flache, geographische,
o Flache, versorgte,
o Jahreshdchstlast, zeitgleiche aller Entnahmen,
da diese nur fir die Strukturdaten relevant sind.
o Kapitel 6: Aufnahme des Verweises ,Ortsnetzstation, fernsteuerbare*
e Kapitel 6: Anpassung der Definition von ,Station, fernsteuerbar”
e Kapitel 8:
o Anpassung XML-Struktur bzgl. der Netzdaten wie folgt:
<Ortsnetzstationen>

<Ortsnetzstationen_fernsteuerbar>0

</Ortsnetzstationen_fernsteuerbar><!-- in Stiick -->
<Ortsnetzstationen>
o Anpassung XML-Struktur bzgl. der Stérungsdaten wie folgt:
<Stoerungseintritt>
<Kommentar_KO>xxxxx<Kommentar_KO>
</Stoerungseintritt>
o Entfernen des Kapitels 8.6 Meldung der Strukturdaten
e Anpassung der Versionskennzeichnung auf FNN-2024-01-A bzw. FNN-2024-01-B
e Datierung samtlicher Beispielstérungen in das Jahr 2024

e Begrenzung des Anderungsprotokolls auf die vergangenen 10 Jahre
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7. Ausgabe vom Januar 2023

Durch den wachsenden Anteil an Netzen mit Gleichstromelementen hat das FNN die Notwendigkeit
gesehen, das Erfassungsschema der FNN-Storungs- und Verfligbarkeitsstatistik (Schema B) dahingehend
weiterzuentwickeln, dass auch Stdérungen in Gleichstromnetzen &quivalent zu Drehstromnetzen erfasst
werden koénnen. Der Fokus liegt hier auf einer Spannung > 72,5 kV. Ziel der Anpassung ist zunachst die
Ermdoglichung einer Erfassung, nicht die bis ins letzte Detail ausgefiihrte Verschlisselung (z. B. Fehlerorte).
Es sollen zunachst im Laufe der nachsten Berichtsjahre erste Erfahrungen mit der nun eingefihrten
Verschlisselung gesammelt werden, um dann ggf. weitere Spezifizierungen einzufihren. Die
Anpassungen in Bezug auf die Gleichstromtechnik umfassen im Wesentlichen die im Folgenden
aufgefiihrten Punkte. Alle Anderungen lassen sich Uber eine Suche nach ,GS“ oder ,Gleichstrom* oder

,DC*“ nachvollziehen:

o Kapitel 2.1: Ergadnzung der Einleitung bzgl. der Motivation zukinftig Stérungen in Gleichstromnetzen

zu erfassen
e Kapitel 2.2.2: Abgrenzung eines Gleichstromnetzes im Sinne der Statistik
o Kapitel 2.3.1: Stérungsbeschreibung im Gleichstromnetz
e Kapitel 2.3.2: Zéhlen von Storungen im Gleichstromnetz
o Kapitel 2.4: Netzbeschreibung Gleichstromnetz
e Kapitel 2.5: Ausschluss von VU im Gleichstromnetz

e Kapitel 4.1.1: Konkretisierung der Allgemeinen Angaben mit Definition von ,Nennspannung®
»opannungsgruppe” und ,Anzahl galvanisch getrennt betriebener Netze“ innerhalb Tabelle 4-1 und
Ausschluss der Merkmale ,Sternpunktbehandlung® sowie ,Erfassung von selbsterléschenden Erd-

schlissen®
e Kapitel 4.1.3: Ausschluss Merkmal ,Ortsnetzstationen®
o Kapitel 4.1.4 Ausschluss Merkmal ,Umspannwerke/Schaltstationen®
o Kapitel 4.1.5: Ausschluss Merkmal ,Schaltgerate®
e Kapitel 4.1.6: Ausschluss Merkmal ,Transformatoren®
o Kapitel 4.1.7: Neues Merkmal ,Anzahl Konverter DC* im Netzdatenblatt
e Kapitel 4.3.1: Hinweis auf Einschrédnkungen und Ergénzungen fir Gleichstromnetze
e Kapitel 4.3.2: Erganzung Spannungsgruppe ,D“ fir Gleichstromnetze
o Kapitel 4.3.3: Ausschluss Merkmal ,Sternpunktbehandlung® fir Gleichstromnetze

o Kapitel 4.3.4: Ausschluss Merkmal ,Erfassung selbsterléschender Erdschlisse*
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Kapitel 4.4.1: Hinweis auf Erfassung von Merkmalen fiir Gleichstromnetzen ab Berichtsjahr 2022
Kapitel 4.4.3 / Tabelle 4-1: Ausschluss von GVU fir Gleichstromnetze

Kapitel 4.4.3: Prazisierung der Anlasse fir Gleichstromnetze

Kapitel 4.4.6: Ausschluss von Stérungsauswirkung ,Durchschmelzen von HH-Sicherungen®
Kapitel 4.4.7: Prazisierung der zulassigen Fehlerarten fur Gleichstromnetze

Kapitel 4.4.9: Ergéanzung Spannungsgruppe ,D“ bei Rickwirkung aus nicht betrachtetem Netz
Kapitel 4.5.2 / Tabelle 4-21: Ergéanzung der Fehlerorte um Merkmal ,Konverter DC*

Kapitel 4.5.2 / Tabelle 4-21: Ausschluss von Fehlerort ,DO0* fur Drehstromnetze

Kapitel 4.5.2 / Tabelle 4-21: Ausschluss von Fehlerorten wie folgt: ,Fir Gleichstromnetze sind
Fehlerorte in Umspannwerken/Schaltanlagen (E°20., E°50., E°60., E°73., E°17.) sowie in
Ortsnetzstationen (E°MO0., E°KO0., E°K3., E°GO0., E°G3., E°EO., E°E3., E°T7.) nicht zulassig. Der
Fehlerort E°DOO ist explizit fur Gleichstromnetze vorgesehen und daher fiur Drehstromnetze nicht

zulassig.”

Kapitel 4.5.3: Ausschluss von Ausfallarten wie folgt: ,Fir Gleichstromnetze sind folgende Ausfallarten
nicht zulassig: RAB°0 (Erfolgreiche AWE), RAB°4 (Mehrfacherdschluss mit Mehrfachausfall).
Erfahrungsgemaln ist RAB°1 das am haufigsten zutreffende Ausfallmodell. Aber auch Common-Mode-

Ausfélle, z. B. als Blitzeinschlag in ein DC-Doppelsystem, kdnnen méglich sein.”
Kapitel 4.6: Prazisierung ,Das Kapitel ist flr Gleichstromnetze nicht relevant®.

Kapitel 6: Erganzung der Begriffserklarungen um ,Konverter“ sowie bei den Begriffen ,Nennspannung®,

»opannungsebene®, ,Stromkreislange®, ,Stromkreislange eines Netzes®, ,Umspannstation®

Kapitel 7: Ergadnzung der Beispiele Nr. 7.3.9 und 7.3.10 als ,Beispiele mit 1. Fehlerort im
Hdéchstspannungs-Gleichstromnetz (Spannungsgruppe D)

Daruber hinaus erfolgten folgende — nicht Gleichstromnetz-spezifisiche — Anpassungen:

Kapitel 4.4.3 / Tabelle 4-1: Prazisierung des Stérungsanlasses ,Baume* zu: ,Baume (aufder durch

atmospharische Einwirkung oder Einwirkung Dritter)

Kapitel 7: Prazisierung der Erfassung von Biogasanlagen im Beispiel 7.4.7. wie folgt: ,Unterbrechungen
von Einspeisestationen werden nicht als Versorgungsunterbrechung innerhalb der Statistik erhoben.
Dies gilt ebenfalls fir Biogasanlagen, auch wenn diese einen zeitweiligen Bezug aufweisen. Wenn
dieser ausschlieRlich (auch in nennenswerter Hohe) auf Eigenbedarf zurtickzufiihren ist, liegt dennoch
keine Letztverbraucherstation vor (vgl. Kapitel 2.3.1 und Kapitel 6) und die Unterbrechung wird nicht

erfasst.”

Kapitel 8: Prazisierung der Dateniibergabe an FNN
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o 8.1: Anderung der Versionskennung auf ,FNN-2022-01-A“ und ,FNN-2022-01-B*
o 8.2: Meldung der Netzdaten mit Versionskennung ,FNN-2022-01-A* / ,FNN-2022-01-B*
o 8.4: Anpassung XML-Struktur bzgl. der Netzdaten wie folgt:

= ,<Konverter_ DC>
<Anzahl_Konverter_DC>0</Anzahl_Konverter_DC><!-- in Stlck -->

</Konverter_DC>

= Anpassung des Schemas auf aktuelle Version 2022 und des Berichtsjahres auf
2022

e Kapitel 9.2.3: Aktualisierung auf https://www.fnn-statistik.de und Ergdnzung der Erlauterung sowie
Aktualisierung der Adresse der FGH GmbH

e Kapitel 10: Erganzung der Literatur-Quellen [32]und [33]

7. Ausgabe vom Oktober 2019

e Durchgehende Verwendung des allgemeineren Begriffs ,Erzeugungsanlage” statt ,Kraftwerk®. Dies
wirkt sich insbesondere auf alle Ausfiihrungen zum Stérungsanlass ,Rickwirkung aus Erzeugungs-
anlage“ (statt wie bisher ,Rickwirkung aus Kraftwerk®; Merkmal A 92 in Schema B) sowie zum
Fehlerort ,Rickwirkung aus Erzeugungsanlage® (statt wie bisher ,Rickwirkung aus Kraftwerken®;
Merkmal E 960 in Schema A und B) aus. Als Beispiele fur mégliche Fehlerorte innerhalb der
Erzeugungsanlage werden dabei auch Um-/Wechselrichter, interne Verkabelungen und Anschluss-

leitungen aufgeflhrt.

e In diesem Zusammenhang wird als Abgrenzung zwischen eigenem Netz und Erzeugungsanlagen
durchgehend der Netzanschlusspunkt verwendet. Dies betrifft insbesondere die Umformulierung in
Abschnitt 2.2.2 von
,Die Erfassung beginnt in den Kraftwerken an den oberspannungsseitigen Klemmen der Blocktrans-
formatoren oder an den Hauptsammelschienen der Generatoren und endet an der Ubergabestelle zu
Weiterverteilern und Letztverbrauchern.

Stérungen in den Generatoren und Blocktransformatoren samt deren Schalt- und Schutzeinrichtungen
sowie im Eigenbedarf und in gemeinsamen Schutzeinrichtungen fur Blocktransformatoren und
Generatoren werden demnach in dieser Statistik nur erfasst, wenn sie mit einer Riickwirkung auf Netze
der an der Statistik teilnehmenden Netzbetreiber verbunden sind.®

zu

,Die Erfassung beginnt bei Erzeugungsanlagen am Netzanschlusspunkt, dies ist bei Kraftwerken
oftmals die Oberspannungsseite der Blocktransformatoren oder die Hauptsammelschiene der
Generatoren, und endet an der Ubergabestelle zu Weiterverteilern und Letztverbrauchern.

Stérungen in Erzeugungsanlagen, etwa in den Generatoren und Blocktransformatoren oder Um-/
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Wechselrichtern samt deren Schalt- und Schutzeinrichtungen sowie im Eigenbedarf oder auf der
Anschlussleitung werden demnach in dieser Statistik nur erfasst, wenn sie mit einer Ruckwirkung auf

Netze der an der Statistik teiinehmenden Netzbetreiber verbunden sind.”

e Um bei Ruckwirkungsstorungen zwischen fremden Netzen der allgemeinen Versorgung und Anlagen
von Letztverbrauchern unterscheiden zu kénnen, wird der bisher fur beide Falle verwendete Fehlerort
E 950 ,Rickwirkung aus fremdem Netz“ in beiden Schemata gestrichen. Stattdessen wird folgende
Differenzierung eingefihrt:
E 945: Ruckwirkung aus fremdem Netz der allgemeinen Versorgung,
E 955: Ruckwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers.
Dies bedingt Anderungen an vielen Stellen der Anleitung einschlieRlich der Beispiele, die hier nicht im

Einzelnen vermerkt sind.

e Analog dazu wird auch der bisherige Stérungsanlass A 96 ,Rickwirkung aus fremdem Netz“ in Schema
B gestrichen und folgende Differenzierung eingefthrt:
A 94. Rickwirkung aus fremdem Netz der allgemeinen Versorgung,
A 95: Ruckwirkung aus Anlage eines Letztverbrauchers.
Auch die dafiir erforderlichen Anderungen an verschiedensten Stellen werden hier nicht im Einzelnen

gelistet.

e Diese Anderungen bedingen ebenfalls eine Anpassung der aktuell giiltigen Versionskennzeichnung fiir
alle Datendateien auf FNN-2020-01-A bzw. FNN-2020-01-B und sind ab dem Berichtsjahr 2020

wirksam.
e Datierung samtlicher Beispielstérungen in das Jahr 2020.

e Abschnitt 6, Begriffserlauterung ,Flache, versorgte®
Anpassung der Definition an die aktuelle Vorgabe der Bundesnetzagentur durch Streichung von
.Die versorgte Flache bezeichnet diejenige Flache innerhalb des erschlossenen Gebiets, die tber das
Stromversorgungsnetz versorgt wird und auf der amtlichen Statistik zur Bodenflache nach Art der
tatsachlichen Nutzung der Statistischen Landesdmter beruht. Als versorgte Flache wird insoweit die
bebaute Flache (,Gebaude und Freiflachen (nur bebaute Flache)®; Flachenschlissel 100/200) sowie
StraRen, Wege und Platze (Flachenschliissel 510/520/530) verstanden. Wird eine Gemeinde von
mehreren Stromnetzbetreibern versorgt, sind lediglich die entsprechenden Flachenanteile zu berlck-
sichtigen und anzugeben. Gemeindefreie Gebiete (abgegrenzte Gebiete, die keiner Gemeinde zuzu-
ordnen sind und meist unbewohnt sind) sind zu beriicksichtigen.*
zugunsten der Neufassung
,Die versorgte Flache bezeichnet diejenige Flache innerhalb des erschlossenen Gebiets, die Uber das
Stromversorgungsnetz versorgt wird. Als versorgte Flache wird insoweit die Summe der folgenden
Nutzungsartengruppen gemaf des Katalogs der tatséchlichen Nutzungsarten im Liegenschafts-
kataster und ihrer Begriffsbestimmungen (Nutzungsartenkatalog) verstanden:
1.) 11.000 Wohnbauflache
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2.) 12.000 Industrie- und Gewerbeflache

3.) 16.000 Fléache gemischter Nutzung

4.) 17.000 Flache besonderer funktionaler Pragung

5.) 18.000 Sport-, Freizeit- und Erholungsflache abziglich 18.400 Grinanlage
6.) 21.000 StralRenverkehr

7.) 22.000 Weg

8.) 23.000 Platz.*

7. Ausgabe vom Dezember 2018

e Abschnitt 2.3.2
Bei Aufzahlungspunkt 17 Ersatz der fehlerhaften Angabe ,(Stérungsanlasse A G3 bzw. G8 oder G9)*
durch ,(Stérungsanlasse A G3 bzw. G5 oder G9)*

e Beispiel 7.5.7
Erganzung der Bemerkung
~Werden zur Stérungsbeseitigung wie im Beispiel Ausschaltungen erforderlich, die zu weiteren bzw.
erneuten Versorgungsunterbrechungen filhren, so sind diese nicht als separate Stérungen zu zahlen,
es sei denn, diese Ausschaltungen sind geplante Ausschaltungen mit Versorgungsunterbrechung. Im
Beispiel wird keine Ankiindigung der Ausschaltung am 9. Juli um 11:50 Uhr erwahnt, so dass die im
vorherigen Satz aufgefiihrte Ausnahmebedingung nicht erfillt ist.*

7. Ausgabe vom April 2018

Neben der Datierung sdmtlicher Beispielstérungen in das Jahr 2018 sowie der Ergénzung der Literatur [41]

samt Verweis im Text wurden folgende Anderungen vorgenommen:

e Abschnitt 6: Begriffserlauterung ,Letztverbraucher®
Erganzung der Satze:
~Speicher werden dann als Letztverbraucher gezahlt, wenn sie direkt an das Netz der allgemeinen
Versorgung angeschlossen sind. Befinden sie sich im Netz eines Kunden innerhalb dessen
Kundennetz, so sind sie nicht als Letztverbraucher zu zahlen.*

LAuch Ladesaulen im offentlichen Raum sind Letztverbraucher.”

e Abschnitt 6: Begriffserlauterung ,Schaltstation®
Ergédnzung des Satzes:
»50 sind MS-Stationen mit MS/NS-Trafos, die der Eigenbedarfsversorgung dienen, auch dann als
Schaltstationen zu zahlen, wenn dartber hinaus MS/NS-Trafos vorhanden sind, die der Versorgung

von Letztverbrauchern dienen.”
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7. Ausgabe vom Dezember 2016

Neben der Datierung samtlicher Beispielstorungen in das Jahr 2016 wurden folgende Anderungen

vorgenommen:

e Abschnitt 4.6.4, Text zu ,Unterbrochene Wirkleistung in Netzen der Hoch- und Héchstspannungsebene
(Datenfelder RN1, RN5 und RN8)*:
Verdeutlichung, dass nur die Verbrauchsleistung zu erfassen ist durch Ersatz von
.In Netzen der Hoch- und Hochstspannung (Netze mit einer Nennspannung Uber 72,5 kV) wird die
tatséchlich unterbrochene Wirkleistung in MW erfasst. Im Allgemeinen sind die Daten tber die H6he
der unterbrochenen Leistung verfugbar (z. B. durch Leistungsschreiber an Transformatoren).
Wenn die Hohe der unterbrochenen Leistung unbekannt ist, so soll diese sinnvoll abgeschétzt werden,
z. B. Uber eine Tagesbelastungskurve. Die zum Zeitpunkt T unterbrochene Leistung PVU(T) kann mit
folgender Formel abgeschatzt werden:
Pvu(T) = b(T)-P:
b(T) tageszeitabhéngiger Belastungsgrad
P: Bemessungswirkleistung des Betriebsmittels an der Ubergabestelle®
durch
»In Netzen der Hoch- und Hochstspannung (Netze mit einer Nennspannung tber 72,5 kV) wird die
tatséchlich unterbrochene Wirkleistung des nachgelagerten Verbrauchs in MW erfasst. Diese
entspricht bei Abwesenheit von Einspeisungen in den unterlagerten Netzen dem gemessenen
Wirkfluss Gber den Netzkuppeltransformator.
Andernfalls ist

e entweder der gemessene Wirkfluss Uber den Netzkuppeltransformator um die bekannte oder
geschatzte Einspeisung der direkt an den Netzen der allgemeinen Versorgung angeschlossenen

Erzeugungsanlagen zu erhéhen

e oder die unterbrochene Wirkleistung zum Beginn der Versorgungsunterbrechung ausgehend von
einer bekannten Uber den Netzkuppeltransformator versorgten zeitgleichen Jahreshdchstlast mit

Belastungsprofilen abzuschatzen.

Als Verbrauch gilt die Entnahme aus einem Netz der allgemeinen Versorgung im Sinne der Definition
im Rahmen der Netzentgeltermittlung. Daher sind kundeneigene Einspeisungen im Kundennetz nicht
herauszurechnen.

Erfolgt die Versorgung unterlagerter Netze Uber mehrere Netzkuppeltransformatoren, die unter-
spannungsseitig in das gleiche galvanisch verbundene Netz geschaltet sind, so ist zu beachten, dass
nur dann eine Versorgungsunterbrechung vorliegt, wenn tatsachlich Letztverbraucher in den unter-

lagerten Netzen unterbrochen wurden (s. Abschnitt 2.5)."

e Abschnitt 6: Begriffserlduterung ,Wirkleistung, unterbrochene®:
Zur Prazisierung, dass nur Verbrauchsleistung zu erfassen ist, statt

,Nicht lieferbare Wirkleistung, die bei einer Stérung mit Versorgungsunterbrechung festgestellt wird.*
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mit Ergénzung
.Nicht lieferbare Wirkleistung an Letztverbraucher, die bei einer Stérung mit Versorgungsunterbre-
chung festgestellt wird (vgl. Abschnitt 4.6.4).°

e Beispiel 7.3.2:
Erweiterung der Erfassung der Versorgungsunterbrechung auf der Hochspannungsebene um Angaben

von Wirkfluss Uber den Netzkuppeltransformator und zu addierender unterlagerter Einspeisung.

e Beispiel 7.3.7:
Erweiterung der Erfassung der Versorgungsunterbrechung auf der Hochspannungsebene um Vorgabe

einer aus einem bekannten Lastprofil abgeleiteten unterbrochenen Wirkleistung.

e Im Zusammenhang mit einer Anderung des Datenumfangs bei der Datenabfrage der Bundes-
netzagentur im Jahr 2016 zur Bestimmung des Qualitatselements [40] wurden grol3ere Veranderungen
an den Strukturdaten vorgenommen. Dies bedingt umfangreiche Anpassungen in Abschnitt 5 und 8.6
sowie Anpassungen und Erganzungen von Begriffen in Abschnitt 6.
Diese Anderungen bedingen ebenfalls eine Anpassung der aktuell giiltigen Versionskennzeichnung fir
alle Datendateien auf FNN-2016-01-A bzw. FNN-2016-01-B. Da sich jeweils die Datenstruktur und
auch das XML-Listing fur die Netz- und Stérungsdaten nicht geandert hat, kénnen fir diese Dateien
auch noch die alten Versionskennzeichen FNN-2013-01-A bzw. FNN-2013-01-B verwendet werden.

Die Anderungen kénnen wie folgt umrissen werden:

e Erganzung der Erfassung von Stromkreislangen fur Hausanschlussleitungen, der Zahl der
Anschlusspunkte in der NS-Ebene, die Zahl der Anschlusspunkte in der MS-Ebene sowie der
getrennten Meldung der Jahreshdchstlasten nach Netzebenen MS und NS, jeweils ohne
Berucksichtigung der Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene, sowie der Umspannebenen
HS/MS und MS/NS.

o Wegfall der Abfrage von Abgabe und Aufnahme von Netzteilen (friiher Abschnitt 5.2.4).

e Abschnitt 9.2.3:
Umformulierung mit Hinweis auf die neu eingerichtete Mdglichkeit, die anonymisierten und kumulierten
Daten der FNN-Storungs- und Verflgbarkeitsstatistik ab dem Berichtsjahr 2004 webbasiert nach

eigenen Bedurfnissen auswerten zu kénnen.

7. Ausgabe vom Dezember 2014

e Abschnitt 5.2.4:
Erganzung der einleitenden Erlauterung um die folgende Klarstellung, welche Daten bei der Angabe
von Netzubergangen zu verwenden sind:
,Mit dieser Erfassung sollen auch Auswertungen ermdglicht werden, die Aussagen Uber gebiets-
strukturelle Merkmale und Versorgungszuverlassigkeit von Ubernahmen betroffener Netzteile erlaubt.

Dafur ist es zu Vergleichs- und Plausibilitditszwecken erforderlich, dass die Angaben zum Umfang
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aufgetretener Versorgungsunterbrechungen jeweils ein gesamtes Kalenderjahr umfassen. Deshalb
sind fur die Netzubergdnge in einem Berichtsjahr Daten aus dem Berichtsjahr vorhergehenden

Kalenderjahr wie folgt zu entnehmen:

o fur Daten zu gebietsstrukturellen Merkmalen, installierten Bemessungsscheinleistungen und
Letztverbraucheranzahlen der Stand zum 31.12. des dem Berichtsjahr vorhergehenden Kalen-

derjahres,

o flrr die kumulierten Angaben zum Umfang von Versorgungsunterbrechungen die jeweilige Summe
des dem Berichtsjahr vorhergehenden Kalenderjahres.

Dies bedeutet z. B., dass

e bei einer Netzabgabe zum 15.05.2016 in der Meldung flr das Berichtsjahr 2016 die Daten fir das
abgegebene Netzteil aus 2015 anzugeben sind,

e beider Aufnahme eines Netzteils zum 01.01.2017 in der Meldung zum Berichtsjahr 2017 die Daten

des aufgenommenen Netzteils aus dem Jahr 2016 zu verwenden sind.*

e Abschnitt 6: Begriffserlauterung ,Letztverbraucherstation®:
Erganzung der Definition wie folgt:
»1ritt an einer solchen Station zeitweilig Bezug auf, der aber ausschlie3lich auf den Eigenbedarf von
Erzeugungsanlagen zurtickzufihren ist, liegt dennoch keine Letztverbraucherstation vor. Wenn
hingegen ein Letztverbraucher in seinem der Station nachgelagerten eigenen Netz zuséatzlich

Erzeugungsanlagen betreibt, so ist die Station dennoch als Letztverbraucherstation einzuordnen.*

e Abschnitt 3.5, Tabelle 3-10 und Abschnitt 4.5.2, Tabelle 4-21:
Erganzung der Erlauterung zum Fehlerort 960 Ruckwirkung aus Kraftwerk um
,Dies gilt auch, wenn ein Fehler in einer EEG-Anlage (z. B. auf dem Anschlusskabel) auf das

betrachtete Netz rickwirkt.”
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