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Zusammenfassung  

(nach Vorgabe des Autors/Autorin) 

 
Für Anwendungen wie hochautomatisiertes Fahren oder Roboternavigation ist die 

genaue Umgebungswahrnehmung durch Kamerasensoren essenziell. Ein zentraler 

Aspekt dabei ist die Bestimmung, welche Objekte in der Umgebung sichtbar sind, was 

oft durch Segmentierung auf Bildebene erreicht wird. Jüngste Fortschritte in der 

Segmentierung mittels neuronaler Netzwerke haben auf Benchmark-Datensätzen 

große Erfolge erzielt. In der Praxis müssen diese Modelle jedoch mit vielen anderen 

Wahrnehmungsaufgaben wie der 3D-Wahrnehmung kombiniert und flexibel an 

wechselnde Umgebungen und Anforderungen angepasst werden. In der Dissertation 

werden neue Methoden des Multi-Aufgaben- und Multi-Domänen-Lernens zur 

Verbesserung von semantischen Segmentierungsmodellen entwickelt. Auch wird 

gezeigt, wie solche Modelle von der Offline-Modellentwicklung zum Online-

Modellbetrieb weiterentwickelt und verbessert werden. Dabei gibt es drei 

Hauptbeiträge: Eine Multi-Aufgaben-Lernmethode, die Modelle zur semantischen 

Segmentierung und monokularen Tiefenschätzung verbessert, eine Multi-Domänen-

Lernmethode zur Anpassung von Segmentierungsmodellen an neue Datendomänen 

und semantische Klassen, und eine Methode zur Online-Validierung der Modelle im 

Betrieb. Die Methoden wurden auf Benchmarks für urbane Straßenszenen evaluiert 

und zeigen signifikante Verbesserungen in Performanz und Robustheit. Sie bieten 

somit eine Basis für weitere Forschung zum Einsatz von Segmentierungsmodellen in 

komplexen Realumgebungen. 


