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Elektroingenieur:in 08

... und die Elektroingenieurin kann
mit Steckern sprechen

IEC




Elena sitzt am Schreibtisch und starrt auf ihr Deutschheft. Q
Draufen fliegt ein Spatz durch die Blische und zwei Schmetter-

linge tanzen durch die Luft. Nur in Elenas Heft passiert gar nichts.

Sie soll Kommaregeln lernen und dazu Beispielsatze schreiben.
.Immer diese Regeln", murmelt sie.

Die Vogel scheinen ganz ohne Regeln auszukommen. Und die
Schmetterlinge fliegen sogar durcheinander, ohne dass jemand
eine Flugordnung an den Himmel geschrieben hat.

Komma, Komma, Punkt, denkt Elena.
In ihrem Kopf entsteht plotzlich:
Punkft, Punkt, Komma, Strich

- fertig ist das Mondgesicht.

Elena muss grinsen.
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Da hort sie drauRen ein
leises Summen. Mamas
Elektroauto rollt in die
Einfahrt. Sie offnet die
Ladeklappe und steckt das
Kabel von der Ladebox ein.

Nichts passiert. ,Versteht
mein Auto die Ladebox
heute nicht mehr?*, hort
Elena sie sagen. Doch ein
paar Sekunden spater
leuchtet die Anzeige auf.
,Na endlich."




Aus der Kuche zieht ein herrlicher Duft durchs Haus. Papa hat
bereits das Mittagessen vorbereitet. Elena klappt ihr Deutschheft
zu.

Die Kommas konnen warten, beschlieRt sie.

Zumindest bis nach dem Essen.

~.Mmmh, das riecht aber lecker", sagt sie. &i
Dann schnappt sie sich Teller und Besteck. '% :

,Ich decke schon mal den Tisch.
Mama ist auch gerade gekommen."
Kurze Zeit spater sitzen alle
zusammen. Mama stellt den
Suppentopf auf den Tisch

und verteilt die Suppe

auf die Teller.

,Mit Buchstabennudeln!", freut sich Elena.

Vor ihr treiben Buchstaben kreuz und quer zwischen den
Gemusestucken. Ein K schwimmt neben einem O. Dahinter taucht
ein M auf, dann noch eines und schlieRlich ein A.

Mit viel Fantasie steht dort beinahe KOMMA.




Elena schiebt die Buchstaben mit dem Loffel zusammen.
~Warum braucht man eigentlich Regeln?*
Mama antwortet spontan: ,Flir Freiheit und Sicherheit."

Elena schaut sie an. ,Hd? Bei mir geht es um Kommaregeln.
Die haben doch nichts mit Freiheit zu tun."

,Aber mit Sicherheit auf jeden Fall", meint Papa schmunzelnd
und nimmt einen Zettel. Darauf

schreibt er zwei Satze: [

—_—

Komwmw,
Elena liest beide Satze. wir essen, Opa.
Dann sieht sie Papa entsetzt an.
,Im zweiten Satz

Komm,
wird Opa gegessen!"

wiLr essen Opa K

.Siehst du®, sagt Papa, ,ein Komma kann Leben retten."

Mama grinst.

.Regeln sind wie eine gemeinsame Sprache. Sie helfen Menschen,
sich zu verstehen und in der Elektrotechnik sorgen sie dafiir, dass
Gerdte sicher zusammenarbeiten.” Mama ist Elektroingenieurin
und kennt sich mit den Regeln bei der Elektrotechnik ziemlich gut
aus.

«Technik setzt doch keine Kommas", sagt Elena.

, Aber unterschiedliche Gerate mussen sich auch verstehen",
antwortet Mama.

Elena zeigt auf Mamas Auto vor dem Fenster.

,S0 wie dein E-Auto, das Ladekabel und die Ladebox?"

.Genau. Kabel, Gerdte, Handys, Musikanlagen und so vieles mehr.
Die miissen alle miteinander sprechen."



,Schreibt man dem Stecker eine E-Mail?", fragt Elena. , Achtung,
jetzt kommt Strom. Liebe Griifle, das Ladegerdt." Papa muss
Uber Elenas Frage laut lachen.

,Keine E-Mail", sagt Mama. ,Aber in Programmen und fechnischen
Beschreibungen kommt es tatsdachlich auf jedes Zeichen an. Ein
falscher Punkt oder ein falsches Komma kann dort genauso fur
Verwirrung sorgen wie bei den Kommaregeln.*

Elena schaut nachdenklich auf ihre Suppe. ,Und wer macht all
diese Regeln?" ,Ganz viele Menschen auf der ganzen Welt", sagt
Mama.

,Meine Freundin Norma arbeitet bei der DKE, das ist die Nor-
mungsorganisation fur Elektrotechnik in Deutschland. Dort arbei-
ten viele Fachleute gemeinsam an den Regeln, die nennt man dann
Normen.*

,Dann denkt sich Norma den ganzen Tag neue Normen aus?"
+Naja. Nein. Gute Normen denkt sich niemand allein aus. Und sie
prift auch Regeln, die ein anderes Team geschrieben hat. Wenn
du mochtest, besuchen wir sie einmal." Elena nickt sofort. Sie liebt
es, Neues zu entdecken.



Am Nachmittag sitzt sie wieder an

ihren Hausaufgaben. Sie steckt das
Ladekabel an den Laptop und sieht,

wie das Batteriesymbol aufleuchtet.
Daneben steht ihre Musikbox. Auch

diese ldasst sich mit demselben Kabel
laden. Auf dem Boden liegt ein

Netzwerkkabel mit einem

ganz anderen Stecker. In der
Schublade findet Elena noch

dltere Ladekabel, die zu fast nichts
mehr passen.

Sie betrachtet den Kabelsalat.
Offenbar gibt es Regeln. Und
offenbar gab es friher andere.
Aber zuerst warten die Kommaregeln.

10

Am ndchsten Morgen bespricht die Klasse die Deutschhausaufga-
ben. Elena meldet sich.

«~Wer hat eigentlich die Kommaregeln erfunden? Ist da irgend-
wann jemand aufgewacht und hat gedacht: Heute mache ich eine
Regel fiir kleine Striche?"

In der Klasse wird gekichert. Die Lehrerin ldchelt.

.Die Satzzeichen haben sich lber eine lange Zeit entwickelt.
Eine wichtige Rolle spielte vor rund flinfhundert Jahren der
italienische Drucker Aldus Manutius. Er verwendete Zeichen,
die unseren heutigen Kommas dhnlich waren."

Die Klasse hat noch viele Fragen zu den Regeln und wofir sie
nutzlich sind.
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Nach dem Unterricht lduft Elena mit ihren Freundinnen zur Elena verbindet ihr Handykabel

Bushaltestelle. Elena ist Uberrascht, denn dort steht Mama und mit dem Auto, um ihre Musik zu horen.
winkt ihr zu. Sie schaut das kleine Kabel vom Handy
,Komm, wir besuchen heute Norma", sagt Mama. und die Verbindung zum Auto an.
,Heute? Wirklich? Cool!" Dann schaut sie nachdenklich

»Ja. Aber mit einem Zwischenstopp zum Einkaufen." raus zu dem grofden

Kabel fur das E-Auto.
Wenig spater fahren sie zum Supermarkt.

,Wadhrend ich einkaufe, lade ich noch unser Auto", erklart Mama. Als Mama mit den Einkdufen

Sie holt ihr Kabel aus dem Kofferraum, verbindet das Auto mit der zurickkommt, zeigt Elena

Ladesdule auf dem Parkplatz und wartet, bis die Anzeige leuchtet. auf das Handydisplay.

.Darum geht es spater iibrigens auch®, sagt sie geheimnisvoll. »Schau mal, Mama! Wenn ich mein
Handy ans Auto anschlieffe, lddt es auch.

Elena wartet im Auto. Mama braucht beim Einkaufen immer Ist das genau derselbe Strom, mit dem

erstaunlich lange, weil sie jede Tomate priift, als misse sie auch das E-Auto geladen wird?"

spdter vor einer Tomatenjury bestehen.
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Mama uberlegt Kurz. ,Im Grunde ja. Aber dein Handy braucht O So unterschiedlich viel elektrische Leistung kinnen die Verbin-
nur einen winzigen Schluck Strom, wdhrend das Auto einen dungen ibertragen: watt (W) ist die Mabeinheit fiur Leistung. Sie
riesigen Eimer voll braucht." z zelgt, wie viel Bnergie in einer Sekunde ibertragen werden Ranm.

»~Aha! Also braucht Strom auch Regeln, damit mein Handy nicht
zu viel abbekommt®, grinst Elena.

verbindungen Dle Norm
,Ganz genau“, lacht Mama, ,sogar sehr viele."

- Ladegeriit —7 mobiles Bnd-  IEC 62680
b= geriit z. B. Handy oder Tablet  (USB-C)

Elena zieht den Stecker aus ihrem Handy.

.50, jetzt darf mein Kabel Pause machen und muss gar
keine Regeln erfiillen."
Mama erganzt: ,Aber nur,
bis du es das nachste Mal
wieder einsteckst!"

Steckdose —7 EleRtrogerite  (EC c0824
tm Haushalt

Ladebox —7 E-Auto [EC 618511,
[EC 621962

Schnelllader/uUltraschnell- [EC 61851-23,
lader —7 E-Auto lEC 62196-3

ﬂ_ Megawattlader —7 E-LKW  EC TS 62379

Normen helfen dabet, dass alles sicher zusammenpasst.

Elektrische
Leilstung

bis 0,04 kW
bis 2,7 kW
bis 22 kW
bis

250/400 RW
bis 2.750 kW




Eine halbe Stunde spdter erreichen sie ein modernes Gebdude. Elena weif® nicht genau, ob das was Gutes ist, entscheidet sich

Norma kommt ihnen entgegen. aber dafiir. ,Und ich habe gehort, dass deine Mama mit Steckern
,Du musst Elena sein. Deine Mama hat mir erzahlt, dass du spricht", ergdnzt Norma laut lachend.
Fragen stellst, bei denen sich Erwachsene manchmal mit der ~Mama hat erzdhlt, dass Stecker, Kabel und Gerate miteinander

sprechen®, erklart Elena schnell, ,,und sie hat gesagt, dass du die

™ & . i . & | " ﬂ'ﬁl -
_.‘.,.L_‘—.-l_' L-‘-—m\‘ Normen dafiir genau kennst."
P ep— =¥ %

Antwort schwertun.®

.Oh ja, damit kenne ich mich sehr gut aus®, sagt Norma, ,und
ich finde Stecker und Kabel so faszinierend, vor allem die fur
Elektroautos. Kommt mit, ich zeige euch mal, warum.”

Sie kommen in einen Raum mit Kabeln, Gerdten, Steckern und
groRen Planen an der Wand. Norma nimmt den Stecker in die
Hand.

.Sieht gar nicht so spannend aus, oder?"

»Ja, stimmt", sagt Elena.

.Dann schau mal genau hin®, fordert Norma sie auf.
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Norma zeigt auf die Kontakte im Inneren des riesigen Steckers.
,Das hier ist ein CCS-Stecker fur Elektroautos. Siehst du die
dicken Stifte? Da flieRt unglaublich viel Strom durch - so viel,
dass die Kabel im Inneren sogar gekiihlt werden mussen, damit sie
nicht hei® werden! Und uUber diese kleinen Pins hier sprechen La-
desaule und Auto miteinander. Das Auto sagt: ,Ich brauche Strom!'
Und die Ladesaule antwortet: ,Alles Klar, ich schicke dir genau so
viel, wie du vertrdagst!™

Elena hort aufmerksam zu. Dann schaut sie sich den Stecker
genau an. ,Aber da steht doch eine Firma drauf. Gehort der
Stecker dann nur der Firma?"

Norma ldchelt. ,,Das ist vielleicht die wichtigste Frage von heute.
Eigentlich gehort der Stecker niemandem allein. Jede Firma darf
ihn bauen. Die Norm sorgt nur dafur, dass alle dieselbe

Sprache sprechen, damit die Stecker sicher zusammenpassen.®
Und dann flgt sie hinzu: ,Die Normen sorgen auch dafiir, dass
ich mein Auto laden kann, wenn ich aus dem Siden in den Norden
komme, oder wenn ich ins Ausland fahre."

Elena schaut den CCS-Stecker noch einmal an. , Jetzt verstehe
ich das mit der Freiheit." ,Wie meinst du das?", fragt Norma.
.Die Norm entscheidet nicht, WER den Stecker baut. Sie sorgt
nur dafur, dass ihn alle Uberall bauen konnen."
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,und wer macht dann die Norm?", will Elena wissen.
.Ganz viele Menschen. Komm, ich zeige sie dir."

Norma fihrt Elena in einen anderen Raum. Auf dem grofien
Bildschirm sind Menschen aus verschiedenen Landern zu sehen.
»Schau mal. Das war unser Treffen gestern. Sie alle bringen ihr
Wissen mit und Uberlegen gemeinsam, wie etwas sicher und fur
alle nutzbar werden kann."

Elena staunt. ,Nur wegen eines Steckers?"

Norma lacht. ,,Gestern haben wir fast den ganzen Nachmittag
Uber einen Zehntelmillimeter gesprochen."

,Nur dafur?", will Elena wissen.

~Wenn Millionen von Menschen einen Stecker benutzen, wird ge-

nau aus diesem Zehntelmillimeter etwas GrofRes", erganzt Norma.
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,und wie lange dauert das?" ,Manchmal kann das Tage oder
Wochen dauern.”

Elena ist entsetzt. ,Warum denn so lange?"

Norma lachelt. ,Weil am Ende jeder den Stecker bauen darf.
Deshalb mussen sich vorher alle darauf verlassen konnen, dass
die Losung wirklich gut funktioniert.”

Eine Frau auf dem Bildschirm lacht. Ein Mann schuttelt den Kopf.
Jemand macht sich eine Notiz. Dann nicken plotzlich alle. Elena
grinst. ,Ah, jetzt sind sie sich einig!"

aJat, sagt Norma. ,Und genau so entsteht wieder ein weiterer
Teil einer Norm."

Sie gehen zusammen zuriick in einen Raum mit Gerdten, Steckern
und Kabeln. Norma zeigt die verschiedenen Stecker und Kabel.
,Ganz schon viele Kabel und Stecker", stellt Elena fest. Norma
erklart: ,Und sie missen heute schon auf Fragen vorbereitet sein,
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die erst morgen gestellt werden." Und auf Elenas fragenden Blick
fugt sie hinzu: ,Heute fragt das Auto: Kannst du so viel Strom
liefern?' In ein paar Jahren gibt es Autos, die noch schneller ge-
laden werden. Darauf missen wir heute schon vorbereitet sein."
,Krass", meint Elena, , dann denkt ihr heute schon an morgen.“
.Genau", sagt Norma freudestrahlend.

,Und wir haben die Aufgabe bekommen, das noch einmal alles
genau zu priifen und zu messen."

Elena betrachtet das Kabel noch einmal.

.Ich bin jetzt doch froh, dass es Regeln gibt."

Mama schaut mit einem freudigen Ldcheln zu Elena und meint
dann zu Norma: ,, Jetzt habe ich auch wieder einen ganz neuen
Blick auf die Normen. Danke, dass du dir heute spontan fur uns
Zeit genommen hast."

23



Bei der Heimfahrt
sieht Elena aus dem
Fenster. Sie sieht drau-
Ren Anzeigetafeln,
Lichtsignale,
Beleuchtungen,
Solaranlagen auf
Dachern und
Windrader am
Horizont.

Uberall flieRt
Energie.
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~Eigentlich sprechen iiberall Dinge miteinander”, sagt Elena leise.
Mama blickt kurz vom Steuer in den Riickspiegel und sagt: ,Und
die Normen helfen ihnen dabei. Fiir Freiheit und Sicherheit."
Elena nickt nachdenklich. ,Und furs Verstehen. Normen sind wie
eine Sprache, die alle Gerdte auf der Welt sprechen. Damit am
Ende alles zusammenpasst.”

Mama ldchelt.

.Na, kannst du jetzt also auch mit Steckern sprechen?"

,HmM", schmunzelt Elena und lehnt sich zuruck.

,Ich denke, ich kann
den Steckern zuhoren."
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: o Medizintechnik: Elektrische Geriite: : : Haustechnik: ndustrie und Automation: :
[ Sticher fir Patienten und Personal  Schutz vor Stromschligen | | Strom sicher tm Gebiuode Das ,Sicherheitsgenirn” der [
| z Norm: IEC 60601-1 Norm [EC 60335-1 | | Norm [EC 60264 Technik |
| — ! | Norm (EC 61508 I
: Sorgt dafir, dass medizinische Hilft dabei, Menschen vor : : Hilft dabel, elektrische :
I eleRtrische Geriite — zum Beispiel gefinrlichen Stromsehli- " Lettungen und Anlagen tn Hilft dabei, dass Sicherheitssys-
) Patientenmonitore — sicher funk- gen zu schittzen. Zum | | Gebiwden sicher zu planen tenee Fehler erkennen und richtig )
| tionteren und Patienten sowte Beispiel durch (solierung | | und zw installieren — damit reagieren — damit Maschinen [
[ wmedizinisches Personal geschittzt oder andere Schutzmab- | | Menschen vor 4 wnd Anlagen |
| werden. nahmen. | | stromschligen Menschen |
| F " * ! | wnd gefanren nicht !
: ! :aﬁr*. und fir : : wie Brinden in gefanr :
" Fir Computer-  w B 2 elektrische I | geschictzt werden. bringen. "
) towmografen Zahnbirsten | ! |
[ glbt es mit glbt es mit [ [ \ |
| (EC 60601-2-44 IBC 60335-2-52 | [ 7\
| | | |

o

elgene Regeln. elne elgene Regel.
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: Jetzt bist du dran: & Schritte zur elgenen Norm

1. Das Problem finden (Der Anlass)
was klappt gerade nicht oder fithrt zu Chaos? Beschreibe,
warum etne gemelnsame Regel helfen kann.

2. Bas Team zusammenrufen (Das Gremium)
Hole alle an etnen Tisch, die mitmachen mschten.
Niemand bestimmt alletn!

|
|
[
|
|
|
|
|
| =. Pen Bntwurf aufschrelben (Pas Regel-Rezept)

| Schrelbt gemeinsam die ersten Regeln auf: Wie geht es sicher?
: wie klappt es fir alle?

[

[

|

|

|

.

4. Ausprobieren und Nachfragen (Dle Einspruchsphase)
Zeigt den Entwurf den anderen. Fragt nach: Fehlt noch etwas?
Funktioniert das im Alltag?

e e e e T I R R e I |
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5. Sich einigen (Der Konsens)
Besprecht die Ritckmeldungen und passt die Regel so lange an,
bis wirklich alle elnverstanden sind.

&. Die Regel festmachen (Bie fertige Norm)
Gebt der Regel einen Namen und schreibt sie auf. Ab jetzt wissen
alle genau, wie es geht!

tdeenvorschlige fitr etne etgene Norm (oder deine eigenen toeen):

1. Lmgang wmiteinander: die Faire-Fubball-Norm: Sorgt dafitr, dass
alle mitspielen konnen, fair gewithlt wird wnd niemanad foult.

2. Nachhaltigkeitsidee: DPle Klassen-Licht-und-Papier-Norm: Regelt,
wanwn das Licht ausgeht und wie Papier mehrfach genutzt wird.

Norm-Check: Eine gute Norm sorgt fitr Sicherheit (niemand tut sich
weh) und Frethett (alle konnen mitmachen)!
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Uber den QR-Code

oder den Link findest du die Webseite
des VDE zum Buch, mit einer PDF-Version
und weiteren Infos.

I &c gibt fiir die Erstellung von Normen insgesamt zehn Regeln,
hier sind dret davown.:

_eder Rann

mitmachen https://www.vde.com/mit-steckern-sprechen.

Nutzen fitr alle
stcherstellen: Flrmen,
die das geriit bauen,
und Menschen, die es
benutzen

Weitere Geschichten in der Reihe: Elektroingenieurin kann ..

.. die Nacht erhellen /... sogar beim Horen helfen

.. Nachrichten um die Ecke senden /... sogar Regentropfen zdhlen
.. die Zukunft riechen /... sogar durch Stahl schauen

... sogar mit Licht bauen

Am Ende miissen
stch alle iber das
Ergebnis elnig sein

FUr Unternehmen, Organisationen, Verbande,
Bildungseinrichtungen etc. erstellen wir alle Bicher
auch mit eigenem Logo und Kontaktdaten.
www.schoerle.de/E-Technik-Impulsbuecher-VDE:::19.html
Auch in weiteren Sprachen moglich.
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