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Beyond Green
Welche Elektrofahrzeuge und welche Anwendungsbereiche
realisieren eine grof3tmaogliche Effizienz und
Wirtschaftlichkeit im Alltag?

Besuch VDE-Bezirk Koln
Frechen
07. November 2013
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Verschiedene Varianten der
Elektromobilitat

BEV = Battery Electric Vehicle
- Fortbewegung durch E-Motor und Batterie

Hybrid = 2 Energieumwandler, 2 Energiespeichersysteme

1. Plug-In Hybrid
- Direkte Aufladung tber Ladekabel mdglich, z.B. Toyota Prius

2. Range-Extender
- Antrieb rein elektrisch, Batterie wird von Verbrennungsmotor geladen, z.B. Opel
Ampera
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Kurzer Marktbericht ¥

Zulassun gszah len (laut Studie Center Automotive Research der Universitét Duisburg-Essen, KBA)

« 2.956 (0,096 Prozent) Neuzulassungen von BEV's in Deutschland (2012) — inkl. Ampera
« 21.438 — Hybride

« Ca. 250 Privatkunden

« Viele BEV's auf OEM's zugelassen oder in Forderprojekten

» Gleichzeitig: Steigerung des Marktanteils von SUV‘'s um 18% in 2012 gegenuber 2011

Nutzer

« Allgemeine Verunsicherung und nicht ausreichend informiert
 Hohe Investitionskosten wirken nach wie vor abschreckend
 Elementare Bauteile wie Antriebsbatterie ist eine BlackBox fur den Kunden

ABER die Elektromobilitat kommt in der ersten Phase als:

1. Elektrofahrzeug im Premiumsegment fir technikbegeisterte Early-Adopter
2. Elektronutzfahrzeug fur Gewerbekunden



Abgas-, Feinstaub- und Larmbelastungen steigen @
weiter an
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CO, und NOx Ausstol3 in der City wird vor
allem durch Wirtschaftsverkehr
verursacht.

80% aller Lieferungen erfolgen in Stadten

10% der Stadtfahrzeuge sind NFZ

20% des Verkehrsaufkommens sind NFZ

50% der Umweltbelastung werden durch NFZ verursacht
Quelle: EU Statistik — Stadtlogistik

Haufiger Start-Stopp Verkehr in der Innenstadt
produziert sehr ungtnstige Abgaswerte und
eine unangenehme Larmbelastigung fur
Grol3stadter.




,ochwere Vielfahrer® profitieren @
tberproportional von Elektroantrieb
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« Kalkulierbare und Wiederkehrende Fahrstrecken erlauben einen
effizienten Einsatz der Fahrzeuge und abgestimmte
Ladeinterwalle = Zwischenladungen ermdglichen
Reichweitenerndhung

« Einsparung von Benzin und Emissionen besonders hoch bei
Start-Stopp Betrieb von schweren Fahrzeugen

« Kosten minimieren sich bei hoher Fahrleistung

- Fahrzeuge sind effizientere Elektroautos als ,Stehzeuge®




Kraftstoffeinsparung E-Fahrzeug gegeniber Dieselfahrzeug
NEFZ-Innerorts @
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Je grofRer bzw. schwerer das zu substituierende Fahrzeug ist desto grél3er die Einsparung
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Einsparung in €/km

Fahrzeuggewicht /kg

Annahme: Dieselpreis 1,45€/l, Strompreis: 0,2 €/kWh



Vielfaltige Anwendungsgebiete zeigen grol3es @
Potenzial fur Elektronutzfahrzeuge und Busse
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1. Innerstadtischer Verteilerverkehr

* Post- und Paketzustellung

* Be - und Auslieferung von Waren aller Art (z.B.
Lebensmittel oder Apotheke)

* Personentransport

2. Liefer-/Personenverkehr auf abgeschlossenen Arealen
* Flughafen

* Industriepark

« Naturschutzgebiet/Kurgebiete

3. Soziale Dienste

« Pflegedienst
 Essen auf Radern
« Personentransport

3. Stadtbus
- OPNV
* Flughafen




Vorteile von elektrischen Nutzfahrzeugen @
fur kommerzielle Anwendungen
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Kein Einfahrverbot fur elektr. NFZ in Innenstadten und keine
zusatzlichen Gebuhren; Keine Gerauschentwicklung

Steuerbefreit flir 10 Jahre

Sehr niedrige Unterhaltskosten durch geringen Anteil von Verschleif3teilen (z.B. kein
Auspuff oder Katalysator)
Langlebigkeit des elektrischen Antriebsstrangs ist signifikant hher als beim VM

100 km fir 3, 70 Euro (Annahme: € 0,20 kWh — 0,187 kWh/km)

Hohe Performance: Konstantes Drehmoment, keine
Zugkraftunterbrechung und Bremsenergiertickgewinnung

Positives Firmenimage und CO2 Bilanz
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e-Wolf GmbH - Historie
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2009 2010

C . 2012 2013
Grindung EntW|ck'Iung Alpha-1 Entwicklung Entwicklung Fertigstellung Prototyp
e-Wolf u. -R mit Toyota, Fertigung DC/AC- E-Bus, 6m
GmbH Technologieerprobung Delta 2/Omega 0.7 Schnellladetechnik

2099 . 2010_ 2011 2012_/2013 Voraustl. 2014
Prasentation Entwicklung eCarTec Entwicklung Premiere E-Bus
e-1 und Multicar Fertigung Award Auslieferung 10-12m

auf IAA und e-Car Delta 1 Preistrager Stationar-

Tec Nutzfahrzeug speicher

Delta 2/ L
Omega 0.7

@ T :f;.‘
AWARD |
WINNER




e-Wolf Fleet und Cargo Losungen @

* Reichweiten 100-150 km

« DC-Schnellladetechnik bis zu 15 kW erlaubt Reichweitenverlangerung
um 80 bis 120 km in 60 Minuten

« 3 Jahre Garantie/150.000 km Garantie auf elektrischen Antriebstrang

Delta-Serie Omega-Serie

DELTA1 OMEGAO0.7

* PKW — 4-Sitzer NFZ -2 Sitze S==b g
_ 18/36 kW 700 kg Zuladung = QS

= 14 kWh 60/90 kW Fa

DELTA 2 Shuittle 2013 — Projekt X

7-Sitzer
60/90 kW
24 kK\Wh
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Kooperationspartner (Auswahl) ¥
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TUV Rheinland AG

nstitut fur Kraftfahrzeuge (IKA)
Karlsruher Institut fur Technologie (KIT)
RheinEnergie AG

Bundesverband eMobillitat e.V.

Athlon Car Lease GmbH & Co. KG

VYV VVYY

.:Rheiﬁ:. nergie A
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TUVRheinland
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Design DELTA 2/OMEGA 0.7 ¥
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« Kompakte Bauweise Antriebseinheit
 Niedriger Schwerpunkt
* Modular vormontierbar
« Batterie im Unterboden
» Uneingeschrankte Bodenfreiheit
 Crashsicherheit zwischen den Achsen und Quertragern
» Gute Gewichtsverteilung und Stabilitat
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Data Logger 1

j Electrical Vehicle Online Data
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|[ Start Auto Refresh ] [ Update ]

eCar Online Status

Vehicle: KIT, Owner: {_deviceOwnerCompanyName}

communication

Last updated 2011/08/03 12:32:38

CANbus status VCU2DL1 (410h) VCUu2DL2 (411h) ||VCU2DL3 (415h) VCU2DL4 (420h) VCU2DLS5 (421h) VCu2pLe VCuz2pLy VCU2DLS (424h)

BMS info WStack 376.5 Volt| | IBatt  &545.6 Amp/|| || BMSStatus 10001000010000 Range -0.1 km | || CarSpeed 0.0 km/h (422h) (423h) SerialNumberl 26368

CANbBus actual voltage charging/discharging|| | eMotorSpeead 0.0 RPM actual Ie&:imated vehicle speed TCellMin -0.1 °C| || BrakePedal 1 SerialNumber? 153938

communication @ (lvceimin  3.902 voit| |v_ki15 0.6 volt ||| motor speed Bl Soc 75.5 % actua cell brake pedal | | SerialNumber3 0
- actual minimum cell board voltage eMotorTorque 6543.6 Nm Distance -0.1 km state of charge temparature SerialNumberd o]

VikMote voltage switched Inverterstatis o actual route distance DriveMode 0 |/—7MMMM—

. TCellMax -0.1 °C i i

CANbus ves VCellMax  3.924 Volt| [V_KL30  14.4 Volt DistanceTotal -0.1 km sl el vehicle drive

anboard actual maximum cell board voltage total distance e

CANbus e voltage cumulated frermeE

enabled VCell_Mean 2.522 Volt

CANbus actual average

Hw Yes voltage

write

enabled

CANbus

SW Yeas

write

enabled

CANbus 03.08.2011

updated 11:07:15 uTc

timestamp for last

successful

m

m

Fertig
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Elektronutzfahrzeuge und E-Busse sind @
heute schon eine Losung
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Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit @
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e-Wolf GmbH

Fabian Krohn
Leiter Geschaftsentwicklung

Telefon: 02234-2777 5784
Fax: 02234-27 77 5799
E-Mail: fk@ewolf-car.com

www.ewolf-car.com



