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Kaum unerwunschte
Oberschwingungen bei
Energiesparlampen im Alltag

Studie der TU Dresden im Auftrag des VDEIFNN
untersucht Kompensationseffekte beim gleichzeitigen
Betrieb von Energiesparlampen mit Haushaltsgeraten
geringer Leistung

Das Ende der konventionellen Glihlampe ist absehbar. Ein von der EU
ausgerufenes Herstellungs- und Vertriebsverbot fur die traditionellen

25- und 40-Watt-Gluhlampen tritt zum 1. September 2012 in Kraft.
Zuvor wurden bereits die 100-, 75- und 60-Watt-Lampen aus dem Ver-
kehr gezogen. Der deutlich effizientere Energieverbrauch der modernen
Lampen ist ein gewinschter Effekt, unerwiinscht sind dagegen mdgliche
Netzriickwirkungen dieser Lampentechnologie. Eine 2011 abgeschlossene
Studie des Instituts fiir Elektrische Energieversorgung und Hochspan-
nungstechnik der TU Dresden untersuchte im Auftrag des VDE|FNN
erstmals in einem realitdtsnahen Szenario die gegenseitigen Einflisse
von Energiesparlampen und Haushaltsgerdten kleiner Leistung.

Das Wichtigste in Kiirze

Gleichrichter moderner Energiesparlampen kénnen in seltenen Fallen
stérende Rickwirkungen auf das mit Wechselspannung betriebene
offentliche Stromnetz haben

Der alltagliche Mischbetrieb der verbreiteten Kompaktleuchtstoff-
lampen (CFL) mit anderen Haushaltsgerdten flihrt aber zu geringen
Rickwirkungen

Vorsicht nur beim seltenen Betrieb der CFLs ohne Haushaltsgerate:
stérende Netzriickwirkungen sind hier mdglich

Normung sollte immer die Diversitat von Gerategruppen férdern
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Mischbetrieb fiihrt zu erwiinschten Kompensationseffekten

Die Studie zeigt: beim Mischbetrieb der verbreiteten Kompaktleucht-
stofflampen (CFL) mit anderen elektronischen Gerdten im Haushalt ist
nicht mit negativen Beeinflussungen zu rechnen. Kompensationseffekte
treten in einem solchen Szenario weit verbreitet auf und mindern die
unerwiinschten Oberschwingungen.

Problematisch kdnnte allein ein reiner Betrieb solcher Lampen ohne
andere Gerate im Haushalt sein. Unerwlinschte Netzriickwirkungen sind
dann nicht auszuschlieBen, da die erlaubten Grenzwerte fir Oberschwin-
gungen fast ausgereizt werden. Ein reiner Betrieb der zunehmend popu-
laren LED-Lampen (SSL) ist dagegen unproblematisch.

In einer ergédnzenden exemplarischen Messung wurden die Rulckwirkun-
gen bei einem Mischbetrieb in einem stéadtischen Niederspannungsnetz
mit Mehrfamilienhdusern untersucht. Diese Messungen bestatigten die
Ergebnisse der Laboruntersuchung — es wurden keine Indikatoren fiir
eine bedenkliche Addition der Oberschwingungen gefunden.

Kompensationseffekte verringern Oberschwingungen

Das Untersuchungsszenario orientierte sich an durchschnittlichen Privat-
und Geschéftshaushalten, in denen mit einem Mischbetrieb von Ener-
giesparlampen und anderen elektrischen Geréten zu rechnen ist. Dieser
Mischbetrieb hat positive Auswirkungen auf die von den Gleichrichtern
der Lampen erzeugten Oberschwingungen. Durch die so auftretenden
Kompensationseffekte neutralisieren sich die Oberschwingungsstréme der
Gerate im glnstigsten Fall gegenseitig, man spricht dann von Diversi-
tat. Bei hoher Diversitéat konnen fiir die Geratehersteller angemessene
Emissionsgrenzwerte im Rahmen der elektromagnetischen Vertréglich-
keitskoordination festgelegt werden. Dies erlaubt hdhere Grenzwerte

fir die Geratehersteller, ohne die ein erheblicher Mehraufwand beim
Geréatedesign und damit héhere Kosten zu erwarten wéaren. Untersucht
wurden die Kompensationseffekte bei der 3. und 5. Harmonischen fir
eine groBe Zahl aktuell am Markt erhaltlicher Lampen, haushaltstypischer
Massengerate und Netzteile.

Winkeldiversitét fordern

Alle Aktivitdten hinsichtlich Gerateentwicklung und Normung sollten also
die Winkeldiversitdt zwischen verschiedenen Gerategruppen fordern. Die
so erreichbare Kontrolle der niederfrequenten Oberschwingungen ist
effektiv und kostengulnstig.
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