FNN-Hinweis

Erfassungsschema C

Schaden

FNN VDE



FN N FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

Impressum

© Forum Netztechnik / Netzbetrieb im VDE (FNN)
Bismarckstraflie 33, 10625 Berlin

Telefon: +49 (0) 30 3838687 0

Fax: +49 (0) 30 3838687 7

E-Mail: fnrn@vde.com

Internet:  http://www.vde.com/fnn

Dezember 2015


http://www.vde.com/fnn

FN N FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

FNN- Erfassungsschema C

Schaden



FN N FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

Inhalt
1 ErfassSUNQGSSYSTEMALIK ...oooiiiiiiiiiiiiie et e e e sttt e e e e e e st e eeeaeeeanns 8
1.1 BereichSabgrenzZUNG .....ccccooo oo 8
Pt Pt RS T o = o =g T o S SPER 8
1.1.2  SPANNUNGSGIUPPE ..uutrriiiieeeieiiitrteeeeeeeeesatrreeeeeeesassabeaeeeeaeesaasarreseeeaessaaanrreneeeaes 12
1.2 AUfbau deS SChemMAs C.....oooiiiiiii it e et e e e st e e e sbee e e e saaeeeeens 12
LRC T € 1= TS= o 4108 ] 0= 4 o] o OSSR 13
1.3.1  Erfassung von Schaden mit StOruNg ........ccceeveeiiiiiiiiiieeee e 13
1.3.2 Erfassung von Schaden ohne StOrung.........cccccooviciiiiieie e, 16
2 Erfassung im SCREMA C ..ottt e ettt e e e e e e et e e e e e e e e nnneeees 18
2.1 Merkmale fir die Organisationsinformation..............cccocceeii i 18
D22 Wt TR Tt  T= o [= 70 =7 10 [0 10 =Y oSS 18
2.2 Merkmale fur die Beschreibung des Netzes...........ccoooiieiiiiiiiini e 18
2.3 Merkmale fir die Schadensbeschreibung ...........ccooocciiiiiiiiiiiicieeee e 18
2.3.1  Schaden mit STOMUNQG ......ouveiiiiiiiie e 19
2.3.2  Datum des SChadens .........oooeiiiiiiiee e 20
DA G S o7 o = Yo (=Y o 1T ) o PRSP 20
2.3.4  Zuordnung zum Fehlerort ...........oooiiiiiiiiiiie e 20
2.3.5 Artder Schadensfeststellung.........ocoeeiiiiiiiii 20
2.3.6  SChadenSUISACHE .......ccciiiiiie i et e e e 22
2.3.7 Zusammenfassung einiger typspezifischer Daten............cccccoviiiiiiiiiiee e 24
2.3.8  BAUJAN......ooiciicee e a e 30
2.3.9 Schatzwert Baujahr...........cooooiiiii e 31
3 Integration in das bestehende ErfassungsSSChema .......ccccciiiiiiiiiiiii i 32
4 Bereitstellung der MeNgeNgerUSTE ......uii ittt 35
4.1 OrtSNetZSIAtiONEN....cco e e e 36
4.2 Umspannwerke/Schaltstationen ............ocuiiiiiiiiiii e 37
B €= o 1Y SRS 39
R S (=1 111 (U oV I PSRRI 40

5 BeiSpiele der ErfASSUNG ..ueiii ittt ettt ettt et e et e e e e ananeeas 41



FN N FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

Bildverzeichnis

Bild 1: Abgrenzung der SchadenSerfasSUNG ........cccoiiiiiiiiiiie e 8
Bild 2: Struktur und notwendige Daten fiir die Schadenserfassung.........cccccccoovvciiiieeeeeeennnn, 12



FN N FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 4:
Tabelle 5:
Tabelle 6:
Tabelle 7:
Tabelle 8:
Tabelle 9:
Tabelle 10
Tabelle 11
Tabelle 12
Tabelle 13

Tabelle 14:
Tabelle 15:
Tabelle 16:
Tabelle 17:
Tabelle 18:
Tabelle 19:
Tabelle 20:
Tabelle 21:
Tabelle 22:
Tabelle 23:
Tabelle 24
Tabelle 25:
Tabelle 26:
Tabelle 27:
Tabelle 28:
Tabelle 29:
Tabelle 30:
Tabelle 31:
Tabelle 32:
Tabelle 33:

S Tod E=To (=1 Yo o £ S PRSP 9
Eingrenzung von SpannuNgSGIUPPEN ......uvveiieeeieiiiirreeeeeeeeeesrraeeeeeessesssrseseeseeeeeennnseens 12
Erfassung von Schaden mit StOrUNG..........oooiiiiiiiiiiii e 13
Erfassung von Schaden ohne StOrung..........occueiiiiiiiiiiii e 16
Merkmale fur die Organisationsinformation.............cccccoiii 18
S Ted g F= o [=T g T 100 g =Y oSSR 18
Merkmale fur die Netzbeschreibung...........oooiiiii e 18
Merkmale fur die Schadensbeschreibung ... 19
Schaden Mt STOMUNG ......veiiiie i e e e e e e e e e s e aeeeeaeeeeaans 19
2 Datum des SChaENS .......ooiiiiiie e e 20
2Zuordnung zum FEhIerort ... ..o 20
: Art der Schadensfeststellung ..........coooiiiiiiii i 21
S Tod g = Lo L= g T 0 7= o] o = PR PRR 22

Typspezifische Daten fiir die Komponente Leistungsschalter .....................c.ocue 24
Typspezifische Daten fir die Komponente Sammelschiene...........cccccooeeveiiiiienen.n. 25
Typspezifische Daten fir die Komponente Trennschalter/Lasttrennschalter............. 26
Typspezifische Daten fir die Komponente Transformator........cccccooecciiivieeeiiiieenee. 26
Typspezifische Daten fir die Komponente Endverschluss ...........ooecieivevee i, 27
Typspezifische Daten fur die Komponente Muffe ..........cccoociiiiiii e 28
Typspezifische Daten fiir die Komponente Gebaude/Gehause...............cccccccunuee. 28
Typspezifische Daten fir die Komponente Freileitung-Mastschalter ......................... 29
Typspezifische Daten fiir die Komponente Freileitung-Mast..............cccoceeeeeiiinnnnee. 29
Typspezifische Daten fiir die Komponente Freileitung-Isolator......................c....... 30
Typspezifische Daten fiir die Komponente Wandler ..............cccccooovviiiiiieeeccceccnnnee, 30
BaU AN ... ———————— 30
SChAtZWEIt BaUJANT .....cooiiiii e 31
Erfassungsschema im Detail ... 32
OrtSNEtZSIAtIONEN ... e e e e 36

FreilleitUNg ... e 40
Beispiel einer Erfassung vom Schaden mit StOrung ..........ooooiiiieeiieiiiiiiiiiieee e 41
Beispiel einer Erfassung vom Schaden ohne Storung...........cccveeeiiiiiiiiiiiiicene e, 44



FN N FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

Vorwort

Aufgrund der hohen Bedeutung des Stérungs- und Ausfallverhaltens der Komponenten fiir die
Zuverlassigkeit der  Stromversorgung ist die Kenntnis bzw. Modellierung der
Komponentenverfiigbarkeit und deren Prognose wichtig.

In Deutschland steht mit der FNN-Stérungs- und Verfiigbarkeitsstatistik [1] eine hochwertige und
belastbare Datenbasis zur Bestimmung von ZuverlassigkeitskenngréRen sowie fiir Auswertungen
zum  deutschlandweiten  Stérungsaufkommen inklusive der dadurch verursachten
Versorgungsunterbrechungen zur Verfligung. In dieser Statistik werden keine Informationen zu
Schaden an Betriebsmitteln und deren Alter erfasst.

Auf Basis der Ergebnisse des vom FNN unterstiitzten und von der FGH durchgefiihrten AiF/IGF-
Forschungsvorhabens Nr. 16391 N ,Entwicklung typspezifischer Prognosemodelle zur
Beschreibung der Zuverlassigkeit von Betriebsmitteln im Rahmen des Asset Managements in
elektrischen Verteilungsnetzen® [2] ist im FNN eine Erweiterung des FNN-Erfassungsschemas
um das FNN-Erfassungsschema C entworfen worden. Damit kénnen Daten zu Schaden und
Alter der Betriebsmittel strukturiert erfasst sowie typspezifische Alterungsmodelle unter
Berlicksichtigung von Funktion und Technologie bei Uberschaubarem Erfassungsaufwand
entwickelt werden. Das FNN-Erfassungsschema C (Schaden) baut auf dem FNN-
Erfassungsschema B auf. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass durch das FNN-
Erfassungsschema C kein Asset-Management System definiert wird.

Interessierten Netzbetreibern wird die fortlaufende Anwendung des FNN-Erfassungsschemas C
empfohlen, da hierdurch eine standardisierte Datenbasis geschaffen wird, die Vergleiche mit
anderen Netzbetreibern ermdglicht und bei Bedarf auch Netzbetreiber-spezifisch
erweiterungsfahig ist.

Zur Umsetzung des FNN-Erfassungsschemas C bzw. zur Auswertung der erfassten Daten kann
auf entsprechende Dienstleister zugegangen werden. In diesem Rahmen kénnen bei Bedarf
auch gemeinsame kumulierte anonymisierte Daten-Auswertungen erfolgen. Das FNN selbst
plant derzeit keine zentrale Erhebung und Auswertung der Daten nach FNN-Erfassungsschema
C.

© VDE|FNN Dezember 2015 FNN-Erfassungsschema C | 7/46
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1 Erfassungssystematik

1.1 Bereichsabgrenzung

Bei der Schadenserfassung wird nach den folgenden Bereichen/Teilsystemen unterschieden:
Umspannwerk/Schaltstation, Ortsnetzstation, Kabel und Freileitung (Bild 1).

HS
HS/MS-
MS- Trans-
Schaltanlage formator
s |
Schaltfeld
Schwerpunkt- C ate -T

_~Ortsnetzstation

station <

(Freileitung, 70

Kabel) TQ- —

MS-Netz i

Bild 1: Abgrenzung der Schadenserfassung

Die vorliegende Erweiterung des FNN-Erfassungsschemas um das optionale Schema C baut auf
dem FNN-Erfassungsschema B der FNN- Stérungs- und Verfugbarkeitsstatistik auf. Im
Allgemeinen werden die wesentlichen Merkmale aus dem Erfassungsschema B tUbernommen
bzw. darauf aufbauend, aufgrund von zusatzlich bendtigten Daten fir eine typspezifische
Analyse, weitere Merkmale im Schema C definiert (Tabellen 3 und 4).

Vor diesem Hintergrund ist die ergdnzende Erfassung nach Schema C primar fir Netzbetreiber
sinnvoll, welche bereits nach FNN-Erfassungsschema B erfassen, da nach FNN-
Erfassungsschema A u.a. eine geringere Fehlerortdifferenzierung erfolgt. Bei der Erfassung wird
in Schaden mit Stérung und Schaden ohne Stérung unterschieden.

1.1.1 Schadensort

Die zu betrachtenden Schadensorte sind in der Tabelle 1 zusammengefasst. Ausgehend vom
Erfassungsschema B wurden Erweiterungen vorgenommen, welche rot gekennzeichnet sind.

8/46 | FNN-Erfassungsschema C Dezember 2015 © VDE|FNN
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Tabelle 1: Schadensorte

S Schadensort

Freileitung

Isolator 011

Mast 012
Mastschalter” 013.
Leiterseil 014
Erdungsanlage 015
Uberspannungsableiter 016
Fundament 017
Traverse/Quertrager 018
Vogelschutzeinrichtung 019
Erdseil 020
Sonstiges 021

Kabel
Papierisoliertes Kabel 03A
PE-Kabel 03B
VPE-Kabel 03C
Sonstige Kunststoffkabel 03D
Olkabel 03E
GasaufRendruckkabel 03F
Gasinnendruckkabel 03G
Sonstiges 03H
Endverschluss 04A
Muffe 04B
Stationen

Umspannwerk/Schaltstation (erste und zweite Stelle der Kennziffer)

Freiluft-Schaltanlage, luftisoliert 20.
Innenraumanlage, luftisoliert, offen 50.
Innenraumanlage, luftisoliert, metallgekapselt 60.
Schaltanlage, gasisoliert 73.

N

Ausgehend von bereits definierten Fehlerorten nach Erfassungsschema B wird fiir einige Komponenten
eine erweiterte Differenzierung vorgenommen. Diese beschreibt spezifische Schadensorte der erfassten
Komponenten.

© VDE|FNN Dezember 2015 FNN-Erfassungsschema C | 9/46
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Sonstige Schaltanlage
Ortnetzstation (erste und zweite Stelle der Kennziffer)
Maststation
Kompaktstation, luftisoliert
Kompaktstation, gasisoliert
Gebaudestation, luftisoliert
Gebaudestation, gasisoliert
Einbaustation, luftisoliert
Einbaustation, gasisoliert
Sonstige Ortsnetzstation
Lage des Schadensortes in der Station (dritte Stelle der Kennziffer)
Sammelschiene'
Feld Leistungsschalter1
Feld Trennschalter/Lasttrennschalter, abgangsseitig1
Feld Trennschalter/Lasttrennschalter, sammelschienenseitig’
Feld Sonstiges, abgangsseitig
Feld Sonstiges, sammelschienenseitig
Wandler
HS/MS Transformator'
MS/MS Transformator’
MS/NS Transformator’
Gebaude/Gehause
Totalschaden
Kabel/Freileitung innerhalb der Station
Sonstiges
Lage des Schadensorts an der Komponente2 (vierte Stelle der Kennziffer)
Leistungsschalter
Einfahrmechanik
Antrieb
Strombahn
Sekundareinrichtung
Sonstiges

Sammelschiene

2 Hier sind spezifische Auswahimdglichkeiten aufgelistet.

10/46 | FNN-Erfassungsschema C Dezember 2015
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Durchfiihrung
Einfahr-Kontakte
Leiter
Sekundareinrichtung
Steckverbindung
Stutzer

Sonstiges
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N o o r w N

Trennschalter/Lasttrennschalter, abgangsseitig;
Feld Trennschalter/Lasttrennschalter, sammelschienenseitig

Antrieb
Strombahn
Sekundareinrichtung

Sonstiges

Transformator;

X w N

HS/MS und MS/MS Transformator; MS/NS Transformator

Ausdehnungsgefal®
DIN-Durchfuhrung
Kondensatordurchfiihrung
Gehause

Isolierung

Kern

Kuhlanlage
Ol-Stufenschalter
Vakuumstufenschalter
Durchflihrung/Stecker
Ik- Unterbrecher
Sekundareinrichtung
Umsteller

Sonstiges

Freileitung — Mastschalter

Antrieb
Strombahn

Sonstiges

© VDE|FNN Dezember 2015
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1.1.2 Spannungsgruppe

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die verschiedenen Spannungsgruppen dargestellt, welche
bei der Erfassung von Schadensdaten von Bedeutung sind.

Tabelle 2: Eingrenzung von Spannungsgruppen
Nennspannung tber 1 bis 12 kV (Bezeichnung 10 kV)
Nennspannung Uber 12 bis 24 kV (Bezeichnung 20 kV)
Nennspannung Gber 24 bis 36 kV (Bezeichnung 30 kV)
Nennspannung tber 36 bis 72,5 kV (Bezeichnung 60 kV)
Nennspannung tber 72,5 bis 125 kV (Bezeichnung 110 kV)3

1.2 Aufbau des Schemas C

Das Schema C soll als eine zusatzliche Option in das FNN-Erfassungsschema integriert werden.
Die Struktur der Schadenserfassung wird an die bestehende Struktur des Erfassungsschemas B
angepasst. Im Bild 2 wird die Verbindung mit den Merkmalen des Erfassungsschemas B
veranschaulicht.

Merkmale fur die
Organisationsinformation

Merkmale fir die
Beschreibung des Netzes

Merkmale fir die

Merkmale fur die
Beschreibung der Fehlerorte
und des Stérungsverlaufs

Schadensbeschreibung

Schaden verbunden
sind oder sich nur
Schéaden ereignen,
kdnnen zusatzlich
im optionalen
Schema C Daten
erfasst werden

Merkmale fir die
Beschreibung des
Storungseintritts

o
c
o 3
< 3
€=
L o
< on
8:
o 5
o ©
[
30
@ P
£ 3

©
=
23
)
=
S

Merkmale fur die
Beschreibung der
Versorgungsunterbrechung

Merkmale des FNN-

Erfassungsschemas B [3] Merkmale des optionalen

Erfassungsschemas C

|
1
|
|
1
|
i Falls Ereignisse mit
1
|
|
1
|
|

Bild 2: Struktur und notwendige Daten fur die Schadenserfassung

% Dabei ist festzuhalten, dass nur fiir die Erfassung von Daten fiir den HS/MS-Transformator die
Spannungsgruppe 110 kV bertcksichtigt wird.
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Ein Gesamtuberblick Uber die notwendigen Daten sowie die Abgrenzung fir die Erfassung von
Schaden mit Stérung und Schaden ohne Stérung wird im nachfolgenden Abschnitt dargestellt
und erlautert.

1.3 Gesamtuberblick

131 Erfassung von Schaden mit Stérung

Tabelle 3: Erfassung von Schaden mit Stérung

Merkmale Schema Schema Schema C
A B (optional)

Merkmale fir die Organisationsinformation

Stérungsnummer I (T .
Schadensnummer ]

Merkmale fiir die Beschreibung des Netzes

Erfassung selbstléschender Erdschlisse - _

Merkmale fur die Beschreibung des Stdrungseintritts

Netzbetreibernummer

Netznummer

Spannungsgruppe
Netzart

Zeitpunkt des Stérungsbeginns
Stérungsanlass

Hohere Gewalt

Erlauterungen zu Héhere Gewalt
Stoérungsauswirkung

Fehlerart

Versorgungsunterbrechung

Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz

Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des
Stérungsverlaufs

Fehlerort _

Bei Storungen mit

Ausfallart Schaden, sind
Aus-Dauer zusatzlich
Schaden zu den Daten nach

© VDE|FNN Dezember 2015 FNN-Erfassungsschema C | 13/46
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Merkmale fir die Beschreibung der Versorgungsunterbrechung

Beginn der Versorgungsunterbrechung

Dauer der Versorgungsunterbrechung
(in Minuten)
Anzahl unterbrochener Letztverbraucher

Gesamte unterbrochene
LetztverbraucherMinuten

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

Gesamte unterbrochene
LetztverbraucherMinuten Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Ortsnetztransformatoren (in MVA)

Gesamte unterbrochene MVAmiIn
Ortsnetztransformatoren

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Letztverbrauchertransformatoren (in MVA)

Gesamte unterbrochene MVAmiIn
Letztverbrauchertransformatoren

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

Gesamte unterbrochene MVAmiIn
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

Unterbrochene Wirkleistung
Netzkuppeltransformatoren (in MW)

Gesamte unterbrochene MWmin
Netzkuppeltransformatoren

Unterbrochene Wirkleistung
Letztverbrauchertransformatoren (in MW)

Gesamte unterbrochene MWmin
Letztverbrauchertransformatoren

Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler
auf gleicher Spannungsebene

Gesamte unterbrochene MWmin
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

14/46 | FNN-Erfassungsschema C Dezember 2015
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Informationen, welche fur die Erfassung im optionalen Schema C von

Bedeutung sind

Merkmale fur die Schadensbeschreibung

Schaden mit Stérung

Datum des Schadens
Schadensort

Zuordnung zum Fehlerort
Art der Schadensfeststellung
Schadensursache
Nennleistung
Konstruktionstyp
Funktionstyp

Antriebstyp

Baujahr

Schatzwert des Baujahres

Die Erfassung von Schaden mit Stérung erfolgt wie gewohnt nach Erfassungsschema B. Diese
wird durch die zusatzlichen Merkmale einer Schadensbeschreibung erganzt:

B Merkmale firr die Organisationsinformationen

B Merkmale fur die Beschreibung des Netzes

B Merkmale fir die Beschreibung des Stérungseintritts

® Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des Stérungsverlaufs
® Merkmale fiir die Beschreibung der Versorgungsunterbrechung

B Merkmale fur die Schadensbeschreibung.

Falls es sich bei dem Ereignis um einen Schaden mit Stérung (Schaden = 1 in Tabelle 3 nach
Schema B) handelt, wird die Beschreibung der Stérung wie gewohnt anhand von bereits
definierten Merkmalen nach Schema B vorgenommen. Zusatzlich missen einige Daten, welche
unter ,Merkmale fir die Schadenbeschreibung“ dargestellt sind, fur die ndhere Beschreibung des
Schadens erfasst werden. Dabei ist die Beschreibung des Schadens als zusatzlicher optionaler
Schadensdatensatz zu verstehen und wird dem jeweiligen Stérungsdatensatz zugeordnet. Die
Zuordnung des Schadensdatensatzes zu dem Stérungsdatensatz erfolgt durch die Netznummer
und die Stérungsnummer (Kapitel 2). Da mehrere Fehlerorte nach Schema B erfasst werden
kénnen, die nur eine Netznummer und Stérungsnummer beinhalten, erfolgt die Zuordnung des
Schadens zu dem entsprechenden Fehlerort durch eine Kennzifferzuweisung (Kapitel 2).

© VDE|FNN Dezember 2015 FNN-Erfassungsschema C | 15/46
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1.3.2 Erfassung von Schaden ohne Stérung

Bei der Erfassung von Daten, welche Schaden ohne Stérung kennzeichnen sollen, sind folgende
Merkmale fir die Beschreibung relevant:

B Merkmale fir die Organisationsinformationen
B Merkmale fiir die Beschreibung des Netzes
B Merkmale fir die Schadensbeschreibung.

Die Erfassung erfolgt separat im Schadensdatensatz und wird durch die Netznummer und
Spannungsgruppe dem Netzdatensatz zugeordnet. Eine Zuordnung zu dem Stérungsdatensatz
erfolgt nicht, da es sich um einen Schaden ohne Stérung handelt. Ein Gesamtiberblick Uber die
notwendigen Daten ist in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Erfassung von Schaden ohne Stérung
Merkmale Schema j Schema ] Schema C
A B (optional)
Merkmale fir die Organisationsinformation
Netzbetreibernummer

Netznummer

Stérungsnummer?

Schadensnummer
Merkmale fur die Beschreibung des Netzes
Spannungsgruppe
Netzart
Sternpunktbehandlung

Erfassung selbstléschender
Erdschlisse

Merkmale fir die Beschreibung des Stérungseintritts

Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des Beim Schaden ohne

Storungsverlaufs Stérung sind diese

Merkmale (rot

Merkmale fir die Beschreibung der gekennzeichnet) im
Versorgungsunterbrechung Schema C zu
erfassen.

Informationen, welche fur die Erfassung im
optionalen Schema C von Bedeutung sind

Merkmale fir die Schadensbeschreibung

* Da es sich um einen Schaden ohne Stdérung handelt, wird dieses Datenfeld nicht besetzt.

16/46 | FNN-Erfassungsschema C Dezember 2015 © VDE|FNN



Schaden mit Stérung
Datum des Schadens
Schadensort

Zuordnung zum Fehlerort
Art der Schadensfeststellung
Schadensursache
Nennleistung
Konstruktionstyp
Funktionstyp

Antriebstyp

Baujahr

Schatzwert des Baujahres

© VDE|FNN Dezember 2015
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2 Erfassung im Schema C

Die folgenden Erlauterungen beziehen sich nur auf die Beschreibung der notwendigen Daten fir
das Schema C. Die Beschreibung der bereits definierten Merkmale nach Erfassungsschema B
wird nicht durchgefiihrt, da diese bereits in [3] festgehalten sind.

2.1 Merkmale fir die Organisationsinformation

Diese Angaben dienen der allgemeinen Identifikation des Schadens. Die Mehrzahl ist in der
FNN- Stérungs- und Verfligbarkeitsstatistik [3] bereits definiert und wird nicht naher erlautert. Die
Angaben (Netznummer und Stérungsnummer) dienen der Zuordnung des Schadensdatensatzes
zu dem Stérungsdaten- und Netzdatensatz bei der Betrachtung von Schaden mit Stérung.

Tabelle 5: Merkmale fur die Organisationsinformation

Netzbetreibernummer Text (ohne)
Netznummer Text (ohne)
Stérungsnummer® Text (ohne)
Schadensnummer Text (ohne)

2.1.1 Schadensnummer

Die Schadensnummer ist eine vom Netzbetreiber vorgegebene laufende Nummer des Schadens.

Tabelle 6: Schadensnummer

Datenfeld

Schadensnummer SN Text

2.2 Merkmale fur die Beschreibung des Netzes

In Tabelle 7 sind die Merkmale fiur die Beschreibung des Netzes festgehalten. Diese Merkmale
sind ebenfalls in der FNN- Stérungs- und Verfligbarkeitsstatistik bereits definiert und erlautert [3].

Tabelle 7: Merkmale fir die Netzbeschreibung

Spannungsgruppe Dezimalzahl kV

Netzart Text (ohne)
Sternpunktbehandlung Text (ohne)
Erfassung selbstléschender Erdschlisse Text (ohne)

2.3 Merkmale fiir die Schadensbeschreibung

Die Beschreibung der aufgetretenen Ereignisse (Schaden mit/ohne Stérung) stellt das
Kernelement dieser Erfassung dar. Die notwendigen Felder/Merkmale, welche fir die
Schadensbeschreibung gebraucht werden, sind in Tabelle 8 festgehalten.

® Wird nur bei der Erfassung/Ubermittlung von Schaden mit Stérung gefiihrt.
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Tabelle 8: Merkmale fur die Schadensbeschreibung

Schaden mit Stérung Text (ohne)
Datum des Schadens Datum/Zeit  (ohne)
Schadensort® Text (ohne)
Zuordnung zum Fehlerort Ganzzahl (ohne)
Art der Schadensfeststellung Text (ohne)
Schadensursache Text (ohne)
Konstruktionstyp7 Text (ohne)
Funktionstyp’ Text (ohne)
Antriebstyp’ Text (ohne)
Nennleistung7 Dezimalzahl MVA

Baujahr Ganzzahl (ohne)
Schatzwert Baujahr Text (ohne)

2.3.1 Schaden mit Stérung

Hier erfolgt die Kennzeichnung, ob es sich bei dem festgehaltenen Ereignis um einen Schaden
mit Stérung handelt. Die Auswahlmadglichkeit ist mit einem ,Ja“ oder ,Nein“ gekennzeichnet.

Tabelle 9: Schaden mit Stérung

Datenfeld

Schaden mit Stérung SS Text
Kennziffer

Nein 0

Ja 1

Zum besseren Verstandnis dienen die nachfolgenden Definitionen:

B Schaden
Als Schaden wird eine bleibende nachteilige Veranderung eines Betriebsmittels als Folge
einer besonderen Einwirkung bzw. Ursache oder durch Alterung bezeichnet, die sogleich oder
im Laufe der Zeit repariert bzw. behoben werden muss. Im Gegensatz zur Erfassung von
Stérungen nach Schema B werden im Schema C auch Schaden infolge Alterung und die
keine Stérung im Sinne der FNN-Stérungsstatistik bedingen, erfasst. Schaden kénnen
wahrend des Betriebes (z.B. elektrischer Fehler) oder im Nichtbetrieb (z.B. Wartung)
festgestellt werden.

6 Einige Schadensorte werden weiter differenziert und sind fir die typspezifische Erfassung notwendig.
Diese sind in Tabelle 1 festgehalten und werden im Kapitel 2.3.8 zusatzlich dargestellt.

’ Des Weiteren sind die Angaben Konstruktionstyp, Funktionstyp, Antriebstyp sowie Nennleistung in
Abhangigkeit der Komponente in Kapitel 2.3.8 dargestellt.
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Beispiele von Schaden ohne Stérung, welche im Zuge einer Wartung oder Inspektion
festgestellt wurden (Auszug von Kommentaren geman [2]):

- Defekter Einschaltblock beim Leistungsschalter...

- Erhéhter Ubergangswiderstand; Kontaktsystem beim Leistungsschalter...

— Trennerarme lose; Gelenkbolzen wieder eingebaut und neue Sprengringe eingesetzt...
- Trafowechsel wegen Olverlust...

- Lasttrennschalter defekt, Kugellager am Schalterantrieb abgefallen, liegt in der Station,
Reparatur erforderlich...

B Stdrung
(siehe Definition in [3]).
2.3.2 Datum des Schadens
Diese Angabe ist fir die Erfassung des genaueren Zeitpunktes des Schadens relevant.
Tabelle 10: Datum des Schadens

Datenfeld J Datentyp

Datum des Schadens TS Datum/Zeit

2.3.3 Schadensort

Die Schadensorte sind in Tabelle 1 bereits vorgestellt worden.

234 Zuordnung zum Fehlerort

Die Zuordnung der Schaden erfolgt Uber die hierarchiebedingte Kennziffervergabe. Bei einer
Stérung mit mehreren Fehlerorten erfolgt eine fortlaufende Kennziffervergabe.

Tabelle 11: Zuordnung zum Fehlerort

Datenfeld

Zuordnung zum Fehlerort ZF
Kennziffer

E1 (erster Fehlerort) 1

E2 (zweiter Fehlerort) 2

E3(...) 3

Usw.

2.3.5 Art der Schadensfeststellung

Die Art der Schadensfeststellung ist das Ereignis bzw. die MalRnahme, bei dem der Schaden
festgestellt wurde.
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Tabelle 12: Art der Schadensfeststellung

Datenteld

Art der Schadensfeststellung AS Text
Kennziffer

Betrieb - Elektrischer Fehler 1

Betrieb - Nichtelektrischer Fehler 2

Betrieb — Schalthandlung 3
Funktionsprifung 4
Inspektion 5

Wartung 6
Mitteilung durch Dritte 7
Begehung/Sichtkontrolle 8

Zufallige Feststellung 9
Diagnose 10
Sonstiges 11

Erlauterungen zu den Merkmalen in Tabelle 12:
Betrieb - Elektrischer Fehler

Der Schaden wird aufgrund eines elektrischen Fehlers festgestellt, z.B. durch Schaltversagen
eines Leistungsschalters bei Kurzschluss oder Durchschlag einer Kabelisolierung bei Erdschluss.

Betrieb - Nichtelektrischer Fehler

Der Schaden wird durch die Uberwachungseinrichtung eines Betriebsmittels gemeldet, z.B.
durch den Buchholz-Schutz eines Transformators.

Betrieb - Schalthandlung

Der Schaden wird bei einer versuchten Schalthandlung festgestellt, z.B. durch Schaltversagen
eines Trennschalters bei determinierter Aus- oder Umschaltung.

Funktionsprifung

Die Funktionsprifung dient der Bestatigung, dass eine Komponente imstande ist, die geforderte
Funktion zu erflllen, z.B.:

B |eistungsschalter: mehrfaches Ein- und Ausschalten, evtl. Aufnahme der Weg-Zeit-Kennlinie
B Kabel: Spannungsprifung vor (Wieder-) Inbetriebnahme.

Inspektion

Die Inspektion ist eine planmaRige Malnahme zur Feststellung und Beurteilung des Ist-
Zustandes einer Komponente einschliellich der Bestimmung der Ursachen der Abnutzung und
des Ableitens notwendiger MalRnahmen.
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Typische Téatigkeiten sind die visuelle Kontrolle, das Reinigen und Schmieren der Anlagen sowie
das Beheben kleiner Mangel.

Wartung

Die Wartung ist eine planmaRige MalRnahme zur Bewahrung der Funktionsfahigkeit einer
Komponente bzw. zur Verzdégerung moglicher Abnutzungs- oder Alterungsvorgange.

Mitteilung durch Dritte

Der Schaden wird durch eine unternehmensfremde Person festgestellt. Ausgenommen ist
Dienstleistungspersonal, das eine planmafige Instandhaltungsmalnahme durchfihrt, z.B.:

B Ein Schaden tritt am Anschluss einer Kundenstation auf und wird vom Kunden entdeckt und
gemeldet.

B Ein Kabel wird bei Baggerarbeiten ohne Verursachen eines elektrischen Fehlers beschadigt.
Die Schadensmeldung erfolgt durch das Baupersonal.

Begehung/Sichtkontrolle

Begehung und Sichtkontrolle beinhalten die Begutachtung des Gesamtzustandes einer
Komponente oder Anlage mit den menschlichen Sinnesorganen und dienen als Kontrollen im
Sinne der Verkehrssicherungspflicht. Evtl. werden einfache ZustandsgréRen erfasst, z.B. durch
Ablesen von Schleppzeigern oder Dichtewachtern.

Zufallige Feststellung

Der Schaden wird zuféllig, z. B. bei der Instandsetzung eines benachbarten Betriebsmittels, aber
nicht bei einer planmaRigen InstandhaltungsmaRnahme, vom Betriebspersonal festgestellt.

Diagnose

Die Diagnose ist eine gesonderte Untersuchung zur Bestimmung des Ist-Zustandes einer
Komponente, z.B. eine TE-Messung an einem Kabel.

2.3.6 Schadensursache

Die Schadensursache kennzeichnet die Herkunft des Mangels oder die auf3ere Einwirkung, die
an einer Komponente zum Schaden gefiihrt hat.

Tabelle 13: Schadensursache

Datenfeld J Datentyp

Schadensursache SuU Text
Kennziffer
Bewuchs (Freileitung) 1
SeilriR 2
Leiterunterbrechung 3
Isolatorbruch 4
Bedienung/Uberwachung 5
Betrieb und Instandhaltung 6
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Fertigungs- und Werkstofffehler 7
Fremde Einwirkungen — Baggerschaden 8
Fremde Einwirkung — Feuchtigkeit 9
Fremde Einwirkungen — Sonstiges 10
Lichtbogeneinwirkung 11
Minderung der elektrischen Eigenschaften — Isolationsfehler 12
Minderung der elektrischen Eigenschaften — Kontaktabbrand 13
Minderung der elektrischen Eigenschaften — Sonstiges 14
Minderung der mechanischen Eigenschaften — Korrosion 15

Minderung der mechanischen Eigenschaften — Materialermidung 16

Minderung der mechanischen Eigenschaften — Sonstiges 17
Montage 18
Uberbeanspruchung — elektrisch 19
Uberbeanspruchung — mechanisch 20
Unbekannt 21
Sonstiges 22

Erlauterungen zu den Merkmalen in Tabelle 13:

Bewuchs (Freileitung)

Der Schaden an einer Freileitung wird durch mangelndes Auséasten verursacht.

Bedienung/Uberwachung

Der Schaden wird durch Unachtsamkeit des Personals, z.B. Fehlbedienung, mangelnde
Uberwachung o0.3. verursacht.

Instandhaltung

Der Schaden wird durch die unsachgemafe oder unzureichende Ausfuhrung der Instandhaltung,
z.B. durch Méangel in der Mastpflege, in der Schalterwartung, beim Uberpriifen von Isolierélen
0.a. verursacht.

Fremde Einwirkungen

Der Schaden wird durch nicht beeinflussbare Ereignisse oder Phanomene verursacht, wie
atmosphéarische Einwirkungen (z.B. Gewitter, Sturm, Hochwasser), Einwirkungen durch
Unbefugte, Tiere, Brand, Baggerarbeiten etc.

Minderung der elektrischen Eigenschaften

Der Schaden wird durch Verschlechterung der durch ausreichende Bemessung gegebenen
elektrischen Funktionsfahigkeit einer Komponente, z.B. durch Alterung 0.a. verursacht.

Minderung der mechanischen Eigenschaften
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Der Schaden wird durch Verschlechterung der durch ausreichende Bemessung gegebenen
mechanischen Funktionsfahigkeit einer Komponente, z.B. durch Abnutzung 0.3. verursacht.

Montage

Hierzu gehdren alle Montagearbeiten an neuen oder instandgesetzten Betriebsmitteln bis zu
deren Inbetriebnahme bzw. Wiederinbetriebnahme.

Uberbeanspruchung — elektrisch

Der Schaden wird durch Uberschreiten der Bemessungsgrundlage verursacht, z.B. Durchschlag
einer Kabelisolierung aufgrund von Uberspannung; abgesehen von den Féllen, bei denen die
Bemessungsgrundlage falsch gewahlt wurde.

Uberbeanspruchung — mechanisch

Der Schaden wird durch Uberschreiten der Bemessungsgrundlage verursacht, z.B. extreme
Belastung von Freileitungsseilen durch Schnee oder Eis; abgesehen von den Fallen, bei denen
die Bemessungsgrundlage falsch gewahlt wurde.

2.3.7 Zusammenfassung einiger typspezifischer Daten

Im nachfolgendem werden einige Merkmale der Schadenserfassung nach Tabelle 8 fir die
Komponenten zusammengefasst dargestellt (typspezifische Daten). Fur die Komponenten, fir
welche eine zusatzliche Differenzierung (Konstruktionstyp, Funktionstyp, Antriebstyp,
Nennleistung) vorgenommen wird, werden die Schadensorte in den Tabellen mit aufgelistet.
Durch die nachfolgende Darstellung ist auch ersichtlich, welche Merkmale bei welchen
Schadensorten relevant sind.

2.3.7.1 Leistungsschalter

Tabelle 14: Typspezifische Daten fur die Komponente Leistungsschalter

Leistungsschalter Datenfeld Datentyp

Schadensort S Text

Konstruktionstyp KT Text

Antriebstyp AT Text

Schadensort Kennziffer

Einfahrmechanik L8

Antrieb .2

Strombahn .3

Sekundareinrichtung .4

Sonstiges ...5
Konstruktionstyp Kennziffer

Druckgas A1°

8 ...1“> fortlaufende Kennzeichnung. Z.B. Schadensort ,73A1“: Schaltanlage, gasisoliert (,73..%) ->
Leistungsschalter (,..A.”) -> Einfahrmechanik (,,...1%)
® Der Buchstabe LA“ kennzeichnet den Leistungsschalter nach Tabelle 1.
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Druckluft A2
Expansion A3
Olarm A4
SF6 A5
Vakuum A6
Sonstiges A7
Antriebstyp Kennziffer
Druckluft A1
Federkraft/Hand A2
Federkraft/Motorisch A3
Hydraulisch Ad
Sonstiges A5
23.7.2 Sammelschiene

Tabelle 15: Typspezifische Daten fur die Komponente Sammelschiene

Datenteld

Schadensort S Text
Konstruktionstyp KT Text
Schadensort Kennziffer

Durchfiihrung .11

Einfahr-Kontakte .2

Leiter .3

Sekundareinrichtungen .4

Steckverbindungen .5

Stutzer ...6

Sonstiges 4
Konstruktionstyp Kennziffer

Blank 11"

Teilisoliert 12

Vollisoliert 13

Sonstiges 14

10 ..1“> fortlaufende Kennzeichnung. Z.B. Schadensort ,7311% Schaltanlage, gasisoliert (,73..)
-> Sammelschiene (,..1.“) -> Durchfihrung (,,...1%)
" Die erste Zahl ,1.“ kennzeichnet die Sammelschiene nach Tabelle 1.
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2.3.7.3 Trennschalter/Lasttrennschalter

Tabelle 16: Typspezifische Daten fiir die Komponente Trennschalter/Lasttrennschalter

Trennschalter/Lasttrennschalter, abgangsseitig Datenfeld Datentyp
Trennschalter/Lasttrennschalter, sammelschienenseitig

Schadensort S Text

Antriebstyp AT Text
Schadensort Kennziffer

Antrieb L1

Strombahn .2

Sekundareinrichtung .3

Sonstiges .4
Antriebstyp Kennziffer

Druckluft B1"° oder C1"

Hand B2 oder C2

Motorisch B3 oder C3

Sonstiges B4 oder C4

2374 Transformator

Tabelle 17: Typspezifische Daten fir die Komponente Transformator

HS/MS- Transformator Datenfeld Datentyp

MS/MS- Transformator
MS/NS- Transformator

Schadensort S Text

Konstruktionstyp KT Text

Nennleistung NL Dezimalzahl
Schadensort Kennziffer

Ausdehnungsgefaly LAY

DIN-Durchfihrung ...B

2 ..1“> fortlaufende Kennzeichnung. Z.B. Schadensort ,73B1“: Schaltanlage, gasisoliert (,73..“)
-> Trennschalter/Lasttrennschalter abgangsseitig (,...B.“) -> Antrieb (,,...1%).

13 ,B“ kennzeichnet das Feld Trennschalter/Lasttrennschalter abgangsseitig und ,,C* das Feld
Trennschalter/Lasttrennschalter sammelschienenseitig nach Tabelle 1.

14 .....A > fortlaufende Kennzeichnung. Z.B. Schadensort ,202A“: Schaltanlage, freiluftisoliert (,20..%)
-> HS/MS Transformator (,..2.“) -> Ausdehnungsgefal (,...A"). Fir die anderen Schadensorte erfolgt eine
fortlaufende Kennzeichnung.
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Kondensatordurchfiihrung ..C
Gehause ...D
Isolierung ..E
Kern ..F
Kihlanlage .G
Ol-Stufenschalter ..H
Vakuumstufenschalter ol
Durchflihrung/Stecker d
Ik- Unterbrecher K
Sekundareinrichtung ..l
Umsteller ..M
Sonstiges ...N
Konstruktionstyp Kennziffer
GieRharztransformator 4A
Oltransformator 2B"® oder 3B™°
oder 4B’
Sonstige 2C oder 3C
oder 4C

2.3.7.5 Endverschluss

Tabelle 18: Typspezifische Daten flr die Komponente Endverschluss

Endverschluss Datenfeld

Konstruktionstyp KT Text
Konstruktionstyp Kennziffer

Kunststoff — Aufschiebetechnik 04A1®

Kunststoff — Kaltschrumpftechnik 04A2

Kunststoff — Warmschrumpftechnik 04A3

Papiermasse — Nass 04A4

Papiermasse — Trocken 04A5

Sonstiges 04A6

'® Die erste Zahl ,2B* kennzeichnet den HS/MS Transformator nach Tabelle 1 und der Buchstabe ,2B*
kennzeichnet den Konstruktionstyp.
,3B“ kennzeichnet den MS/MS- Transformator nach Tabelle 1.

7 ,4B“ kennzeichnet den MS/NS- Transformator nach Tabelle 1.

18 ,04A" kennzeichnet den Endverschluss nach Tabelle 1.
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2.3.7.6 Muffe
Tabelle 19: Typspezifische Daten fir die Komponente Muffe

Datenteld

Konstruktionstyp KT Text
Funktionstyp FT Text
Konstruktionstyp Kennziffer
Kunststoff — Aufschiebetechnik 04B1"
Kunststoff — GielRharztechnik 04B2
Kunststoff — Kaltschrumpftechnik 04B3
Kunststoff — Warmschrumpftechnik 04B4
Kunststoff — Wickeltechnik 04B5
Papiermasse — Nass 04B6
Papiermasse — Trocken 04B7
Sonstiges 04B8
Funktionstyp Kennziffer
Abzweigmuffe 04B1"
Endmuffe 04B2
Verbindungsmuffe 04B3
Ubergangsmuffe 04B4
Sonstiges 04B5

2.3.7.7 Gebaude/Gehause

Tabelle 20: Typspezifische Daten fir die Komponente Gebaude/Gehause

Gebaude/Gehause Datenfeld

Konstruktionstyp KT Text
Konstruktionstyp Kennziffer

Fertigbauweise — Beton 512

Fertigbauweise — Kunststoff 52

Fertigbauweise — Metall 53

Gemauert 54

Integriert 55

Sonstiges 56

19 ,04B" kennzeichnet die Muffe nach Tabelle 1.
2 Die erste Zahl D" kennzeichnet den Schadensort Gebaude/Gehause nach Tabelle 1.
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Tabelle 21: Typspezifische Daten fir die Komponente Freileitung-Mastschalter

Freileitung-Mastschalter Datentyp

Schadensort
Funktionstyp
Antriebstyp

Schadensort
Antrieb
Strombahn
Sonstiges

Funktionstyp
Freileitungs-Lasttrennschalter
Freileitungstrenner
Sonstiges

Antriebstyp

Druckluft
Hand
Motorisch

Sonstiges

2.3.7.9 Freileitung-Mast

S (ohne)
FT (ohne)
AT (ohne)
Kennziffer

.17

.2

.3

Kennziffer

013A%

013B

013C

Kennziffer

013A%

013B

013C

013D

Tabelle 22: Typspezifische Daten fir die Komponente Freileitung-Mast

Freileitung-Mast Datenfeld Datentyp

Konstruktionstyp

Konstruktionstyp

Beton
Holz
Stahl
Gemischt

Sonstiges

KT Text
Kennziffer

0121%

0122

0123

0124

0125

21" 013 kennzeichnet den Freileitungs-Mastschalter nach Tabelle 1.
= ,012.“ Die ersten drei Zahlen kennzeichnen den Mast nach Tabelle 1.
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2.3.710 Freileitung-Isolator

Tabelle 23: Typspezifische Daten fur die Komponente Freileitung-Isolator

Freileitung-Isolator Datenfeld Datentyp

Konstruktionstyp KT Text
Konstruktionstyp Kennziffer

Abspannisolator 0111%

Hangeisolator 0112

Stutzisolator, auf Traverse 0113

Stutzisolator, direkt am Mast 0114

Sonstige 0115

2.3.7.11 Wandler

Tabelle 24: Typspezifische Daten fiir die Komponente Wandler

Datenfeld Datentyp

Funktionstyp FT Text
Funktionstyp Kennziffer

Spannungswandler K1

Stromwandler K2

Kombinierte Strom- und Spannungswandler K3

Sonstige K4

2.3.8 Baujahr

Das Baujahr der schadensbetroffenen Komponente ist als vierstellige Jahreszahl anzugeben:

B Bei Schaden an Gebdude und Gehause einer Ortsnetzstation wird das Errichtungsjahr
abgefragt.

B Bei Schaden an Endverschlissen und Muffen wird das Einbaujahr abgefragt.

B Bei Schaden an Kabeln wird das Verlegejahr abgefragt.

Alle anderen Komponenten beziehen sich auf das Baujahr.

Tabelle 25: Baujahr

Datenfeld Datentyp

Baujahr BJ Ganzzahl

s ,011.“ Die ersten drei Zahlen kennzeichnen den Isolator nach Tabelle 1.
A LK.“ Der erste Buchstabe kennzeichnet den Wandler nach Tabelle 1.
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2.39 Schatzwert Baujahr

Es ist anzugeben, ob es sich bei der Baujahrangabe um einen Schatzwert handelt. Die
Erfahrungen haben gezeigt, dass es bei einigen Komponenten schwierig ist eine genauere
Jahreszahl anzugeben. Hier wird die Mdglichkeit geschaffen eine Schatzung vorzunehmen (in
Tabelle 25) und diese entsprechend zu kennzeichnen (Tabelle 26).

Tabelle 26: Schatzwert Baujahr

Datenteld

Schatzwert Baujahr SB
Kennziffer

Nein 0

Ja 1
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3 Integration in das bestehende Erfassungsschema
Im Nachfolgenden sind zusammengefasst die notwendigen Merkmale fir die optionale Erfassung
im Schema C im Vergleich zu bereits vorhandenen Merkmalen nach Schema B dargestellt.

Tabelle 27: Erfassungsschema im Detall |

i
A B | (optional)
Merkmale fir die Organisationsinformation :
Netzbetreibernummer I S
Netznummer A S
Stérungsnummer N S
Schadensnummer N
Merkmale fir die Beschreibung des Netzes :
e Y
A S
Ly
Ly
Merkmale fir die Beschreibung des Stérungseintritts :
Zeitpunkt des Stérungsbeginns _
B
B
Erlduterungen zu Héhere Gewalt _ _
Stérungsauswirkung _
Fehlerart _
Versorgungsunterbrechung _
B
I

Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des

Stérungsverlaufs
Fehlerort _ _
Ausfallart _
Aus-Dauer _
Schéaden _

Merkmale fiir die Beschreibung der Versorgungsunterbrechung

Spannungsgruppe
Netzart

Sternpunktbehandlung

Erfassung selbstloschender Erdschliisse

Stérungsanlass

Hohere Gewalt

Ruckwirkung aus nicht betrachtetem Netz
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Beginn der Versorgungsunterbrechung

Dauer der Versorgungsunterbrechung
(in Minuten)
Anzahl unterbrochener Letztverbraucher

Gesamte unterbrochene
LetztverbraucherMinuten

Anzahl unterbrochener Letztverbraucher
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

Gesamte unterbrochene
LetztverbraucherMinuten Weiterverteiler auf
gleicher Spannungsebene

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Ortsnetztransformatoren (in MVA)

Gesamte unterbrochene MVAmin
Ortsnetztransformatoren

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Letztverbrauchertransformatoren (in MVA)

Gesamte unterbrochene MVAmin
Letztverbrauchertransformatoren

Unterbrochene Bemessungsscheinleistung
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

Gesamte unterbrochene MVAmin
Weiterverteiler auf gleicher Spannungsebene

Unterbrochene Wirkleistung
Netzkuppeltransformatoren (in MW)

Gesamte unterbrochene MWmin
Netzkuppeltransformatoren

Unterbrochene Wirkleistung
Letztverbrauchertransformatoren (in MW)

Gesamte unterbrochene MWmin
Letztverbrauchertransformatoren

Unterbrochene Wirkleistung Weiterverteiler auf

gleicher Spannungsebene

Gesamte unterbrochene MWmin Weiterverteiler

auf gleicher Spannungsebene
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Merkmale fiir die Schadensbeschreibung?®

Schaden mit Stérung

Schadensort
Zuordnung zum Fehlerort RN
Schadensort gleich Fehlerort N
Datum des Schadens

Art der Schadensfeststellung
Schadensursache
Nennleistung
Konstruktionstyp
Funktionstyp

Antriebstyp

Baujahr

Schatzwert des Baujahres

Diese Merkmale werden bei der Erfassung von Schaden mit Stérung im Schema C bendtigt.

Bei einer Stérung erfolgt die Erfassung der Daten, wie gewohnt, nach Schema B. Falls die
Stérung mit einem Schaden verbunden ist (Schaden = 1 im Schema B), kann optional fur die
weitere Beschreibung des Schadens zusatzlich das Schema C betrachtet werden. Die
Zuordnung des Schadensdatensatzes zu dem Stérungsdatensatz erfolgt Uber die
Organisationsinformationen (Stérungsnummer und Netznummer).

Diese Merkmale werden bei der Erfassung von Schaden ohne Stérung im Schema C bendtigt.

Bei der Erfassung von Schaden ohne Stérung erfolgt die Zuordnung nur zum Netzdatensatz.
Dabei erfolgt keine Verkniipfung mit dem Stérungsdatensatz, da keine Stérung vorliegt.

% Welche Merkmale bei Schaden mit Stoérung und welche bei Schaden ohne Stérung abgefragt werden,
wurde in Kapitel 1 und 2 erlautert und dargestellt.

34/46 | FNN-Erfassungsschema C Dezember 2015 © VDE|FNN



FN N FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

4  Bereitstellung der Mengengeruste

Als BezugsgroRe fir die statistischen Auswertungen sind Mengengeriste einzelner
Komponenten erforderlich. Im nachfolgendem erfolgt eine tabellarische Darstellung der
obligatorischen Daten. Zu folgenden Systemen/Komponenten werden Daten bendétigt:

® Ortsnetzstationen

Gebaude/Gehause

Trennschalter/Lasttrennschalter

MS/NS-Transformatoren

Leistungsschalter
B Umspannwerke/Schaltstationen
- MS-Schaltstationen
— Leistungsschalter
- Transformatoren (HS/MS, MS/MS und MS/NS)
- Trennschalter/Lasttrennschalter
- Wandler
B Kabel
- Kabel
- Muffe
- Endverschluss
B Freileitungen
— Freileitungsstrecken
- Mastschalter.

Die Mengengeruste geben u.a. Aufschluss darlber, ob die untersuchte Technologie immer noch
eingesetzt wird, wie die Alterszusammensetzung bestimmter Komponentenklassen in den
deutschen Verteilungsnetzen ist und wie lange diese Komponenten uber die optimale
Lebensdauer hinaus im Betrieb bleiben kénnen. Die wesentlichen Informationen, welche fir die
Auswertung/Darstellung der Mengengeriste notwendig sind, werden in den nachfolgenden
Tabellen dargestellt. Ein Datensatz beinhaltet die Angabe Berichtsjahr, Netzbetreibernummer,
Baujahr, Nennspannung sowie entsprechende typspezifische Angaben (Funktionstyp,
Antriebstyp, Isoliermedium oder Konstruktionstyp). Um den Datenumfang gering zu halten,
werden die Abfragen der einzelnen Komponenten geblindelt durchgefiihrt. In den Tabellen ist
dieses durch das Merkmal ,Anzahl® gekennzeichnet. Die Zuordnung erfolgt tUber das gleiche
Baujahr sowie die typspezifischen Angaben.

Beispiel: Die Angaben fir mehrere Leistungsschalter (z.B.: ca. 300 Stick) kdnnen in
Verbindung mit dem gleichem Baujahr (z.B.: 1975), Konstruktionstyp
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(z.B.: Olarm) und Antriebstyp (z.B.: Federkraft/Motorisch) in einem Datensatz

zusammengefasst erfolgen.

4.1 Ortsnetzstationen

Tabelle 28: Ortsnetzstationen

Ortsnetzstationen Datentyp

Gebaude/Gehéuse
Berichtsjahr Text
Netzbetreibernummer Text
Baujahr Text
Nennspannung Dezimalzahl
Konstruktionstyp®® Text
Isoliermedium® Text
Anzah!?’ Ganzzahl
Trennschalter/Lasttrennschalter

Berichtsjahr Text
Netzbetreibernummer Text
Baujahr Text
Nennspannung Dezimalzahl
Antriebstyp?® Text

Typ29 Text
Anzahl”’ Ganzzahl

MS/NS-Transformatoren

Berichtsjahr Text
Netzbetreibernummer Text
Baujahr Text
Nennspannung Dezimalzahl
Nennleistung Dezimalzahl
Konstru k’(ionstyp30 Text
Anzahl”’ Ganzzahl

% Die Auswahlmdglichkeiten fir diese Position sind in Tabelle 1 festgehalten.
z Angabe uber die Anzahl identischer Komponenten (Baujahr + typspezifische Angaben wie Funktionstyp,

Antriebstyp, Isoliermedium und/oder Konstruktionstyp).

Die Auswahlmdglichkeiten fur diese Position sind in Tabelle 16 festgehalten.
2 Hier erfolgt die Unterscheidung zwischen ,Trennschalter/Lasttrennschalter, abgangsseitig“ oder

»1rennschalter/Lasttrennschalter, sammelschienenseitig”.

* Die Auswahlméglichkeiten flr diese Position sind in Tabelle 17 festgehalten.
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(ohne)
(ohne)
(ohne)
kV

(ohne)
(ohne)
(ohne)

(ohne)
(ohne)
(ohne)
kV

(ohne)
(ohne)
(ohne)

(ohne)
(ohne)
(ohne)
kV
kVA
(ohne)

(ohne)
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Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Baujahr
Nennspannung
Konstruktionstyp®'
Antriebstyp®’

Anzahl?’

FNN

Leistungsschalter

4.2 Umspannwerke/Schaltstationen

Tabelle 29: Umspannwerke/Schaltstationen

Umspannwerke/Schaltstationen Datentyp

Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Errichtungsjahr
Nennspannung
Konstruktionstyp™?

Zahl der Sammelschienen

Anzahl

Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Baujahr
Nennspannung
Konstruktionstyp>
Antriebs’(yp33

Anzahl

Berichtsjahr

MS-Schaltstationen

Leistungsschalter

HS/MS-Transformator

Text
Text
Text
Dezimalzahl
Text
Text

Ganzzahl

Text

Text

Text
Dezimalzahl
Text
Ganzzahl

Ganzzahl

Text
Text
Text
Dezimalzahl
Text
Text

Ganzzahl

Text

%" Die Auswahiméglichkeiten fiir diese Position sind in Tabelle 14 festgehalten.
%2 Die Auswahlméglichkeiten fiir diese Position sind in Tabelle 1 festgehalten.
%3 Die Auswahlméglichkeiten fiir diese Position sind in Tabelle 14 festgehalten.
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(ohne)
(ohne)
(ohne)
kV

(ohne)
(ohne)

(ohne)

(ohne)
(ohne)
(ohne)
kV

(ohne)
(ohne)
(ohne)

(ohne)
(ohne)
(ohne)
kV

(ohne)
(ohne)

(ohne)

(ohne)
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Netzbetreibernummer
Baujahr

Nennleistung
OS-Nennspannung
US-Nennspannung

Anzahl

Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Baujahr

Nennleistung
OS-Nennspannung
US-Nennspannung

Anzahl

Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Baujahr

Nennleistung
Nennspannung
Konstruktionstyp
Anzahl

Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Baujahr
Nennspannung

Antriebstyp**

35

Typ
Anzahl

MS/MS-Transformator

MS/NS-Transformator

Wandler

Text
Text
Dezimalzahl
Dezimalzahl
Dezimalzahl

Ganzzahl

Text
Text
Text
Dezimalzahl
Dezimalzahl
Dezimalzahl

Ganzzahl

Text
Text
Text
Dezimalzahl
Dezimalzahl
Dezimalzahl

Ganzzahl

Trennschalter/Lasttrennschalter

Text
Text
Text
Dezimalzahl
Text
Text

Ganzzahl

** Die Auswahlméglichkeiten fiir diese Position sind in Tabelle 16 festgehalten.
®® Hier erfolgt die Unterscheidung zwischen , Trennschalter/Lasttrennschalter, abgangsseitiq“ oder
,Trennschalter/Lasttrennschalter, sammelschienenseitig”.
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(ohne)
(ohne)
MVA
kV

kv
(ohne)

(ohne)
(ohne)
(ohne)
MVA
kV

kV
(ohne)

(ohne)
(ohne)
(ohne)
MVA
kV

kV
(ohne)

(ohne)
(ohne)
(ohne)
kV

(ohne)
(ohne)
(ohne)
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Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Baujahr
Nennspannung
Funktionstyp>®

Anzahl

4.3 Kabel

Tabelle 30: Kabel

FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

FNN

Text (ohne)
Text (ohne)
Text (ohne)
Dezimalzahl kV

Text (ohne)
Ganzzahl (ohne)

Datentyp

Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Verlegejahr
Nennspannung
Konstru ktionstyp37
Stromkreislange
Muffe

Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Einbaujahr
Nennspannung
Konstruktionstyp>?
Funktions’(yp38
Anzahl

Endverschluss
Berichtsjahr
Netzbetreibernummer
Einbaujahr
Nennspannung
Konstruktionstyp>®

Anzahl

Text (ohne)
Text (ohne)
Text (ohne)
Dezimalzahl kV

Text (ohne)
Dezimalzahl km

Text (ohne)
Text (ohne)
Text (ohne)
Dezimalzahl kV

Text (ohne)
Text (ohne)
Ganzzahl (ohne)
Text (ohne)
Text (ohne)
Text (ohne)
Dezimalzahl kV

Text (ohne)
Ganzzahl (ohne)

% Die Auswahiméglichkeiten fiir diese Position sind in Tabelle 24 festgehalten.
%" Die Auswahlméglichkeiten fiir diese Position sind in Tabelle 1 festgehalten.

% Die Auswahiméglichkeiten fiir diese Position sind in Tabelle 19 festgehalten.
* Die Auswahlmdglichkeiten flr diese Position sind in Tabelle 18 festgehalten.
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4.4  Freileitung
Tabelle 31: Freileitung

Berichtsjahr Text (ohne)
Netzbetreibernummer Text (ohne)
Errichtungsjahr Text (ohne)
Nennspannung Dezimalzahl kV

Stromkreislange Dezimalzahl km

Konstruktionstyp*° Text (ohne)
Anzah!*' Ganzzahl (ohne)

Mastschalter

Berichtsjahr Text (ohne)
Netzbetreibernummer Text (ohne)
Baujahr Text (ohne)
Nennspannung Dezimalzahl kV

Konstruktionstyp*? Text (ohne)
Antriebstyp*? Text (ohne)
Anzahl Ganzzahl (ohne)

*% Die Auswahimdglichkeiten fiir diese Position sind in Tabelle 22 festgehalten.
*1 Um den Aufwand zu minimieren, kann die Zusammenfassung von gleichen Konstruktionstypen

(z.B.: Holz) mit identischem Baujahr und dazugehdriger Stromkreislange erfolgen.
“2 Die Auswahlmdglichkeiten flr diese Position sind in Tabelle 21 festgehalten.

40/46 | FNN-Erfassungsschema C

Dezember 2015

© VDE|FNN



FN N FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

5 Beispiele der Erfassung
Beispiel: Schaden mit Stdrung an einem Leistungsschalter

Defekter Einfahrmechanismus, Kurbelgehduse

Schéaden: Ja

Schadensort: Leistungsschalter-Einfahrmechanik
Konstruktionstyp: Olarm

Antriebstyp: Federkraft/Motorisch

Die Beschreibung erfolgt wie bei der Erfassung von Stérungen (Schema B), wobei zusatzlich die
Merkmale fir Schadensbeschreibung (Schema C) beriicksichtigt werden.

Tabelle 32: Beispiel einer Erfassung vom Schaden mit Stérung |

Datenfeld Beschrei-
bung

1
Schema J Schema f} SchemaC
A B | (optional)

Merkmale fiir die Organisationsinformation

Netzbetreibernummer 0000 0000
Netznummer 00030 | 00030
Stérungsnummer 035/08 : 035/08
Schadensnummer* I 13/A4
Merkmale fur die Netzbeschreibung

Spannungsgruppe 3 3
Netzart 2 2
Sternpunktbehandlung 2 2
Erfassung selbstl. Erdschliisse 2 2

Merkmale fiir die Beschreibung des Storungseintrittes*

Zeitpunkt des Stérungsbeginns 04.03.2013
15:01:00

Merkmale fur die Beschreibung der Fehlerorte und des Stbrungsverl%ufs

1
I
*3 Die Daten werden wie gewohnt nach Schema B erfasst, da es sich um ein Schaden mit Stéruhg handelt.
** Wird nur im Schema C erfasst. I
*5 Eine detaillierte Erfassung wird ausgespart (Erfassung erfolgt wie gewohnt nach Schema B).
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Fehlerort 60A
Ausfallart 8
Ausdauer 8
Schaden™ 1

Merkmale fir die Beschreibung der Versorgungsunterbrechung®

Merkmale fur die Schadensbeschreibung

Schaden mit Stérung 1
Datum des Schadens 04.03.2013
Schadensort 60A1
Zuordnung zum Fehlerort*’ 1
Schadensort gleich Fehlerort 1

Art der Schadensfeststellung 4
Schadensursache 17

Nennleistung 48

Konstruktionstyp A4
Funktionstyp A8
Antriebstyp A3
Baujahr 1978
Schatzwert Baujahr 0

“6 Da es sich um einen Schaden mit Stoérung handelt, werden die Merkmale fiir die Schadensbeschreibung
abgefragt.

" Hier erfolgt die Zuordnung zu dem Fehlerort des Stérungsdatensatzes.

8 ...aufgrund des Schadensortes (keine weitere Differenzierung notwendig) ist kein Eintrag erforderlich.
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Erlauterungen zum Beispiel:
S _60A1 --> Schadensort (S)
- Umspannwerk/Schaltstation
o Innenraumanlage, luftisoliert, metallgekapselt (60..)
= Leistungsschalter (60A.)
e Einfahrmechanik (60A1)
AS_4 ---> Art der Schadensfeststellung (AS)
o Funktionsprifung (4)

SU_17 ---> Schadensursache (SU)

o Minderung der mechanischen Eigenschaften - Sonstiges (17)

Diese Daten beinhalten die typspezifische Analyse der Komponente. Im Beispiel ist die
Kennzeichnung wie folgt zu interpretieren:

KT_A4 ---> Konstruktionstyp (KT)
o Leistungsschalter (A.)
= Olarm (A4)
AT_A3 ---> Antriebstyp (AT)
- Leistungsschalter (A.)
= Federkraft/Motorisch (A3)

Beispiel: Schaden ohne Stérung an einem Leistungsschalter

Erhohter Ubergangswiderstand; an Schaltstiften, Kontakttulpen und Rollenkontakten
Ablagerungen entfernt

Schaden ohne Stérung: Ja

Schadensort: Leistungsschalter-Strombahn
Konstruktionstyp: Olarm

Antriebstyp: Federkraft/Hand
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Tabelle 33: Beispiel einer Erfassung vom Schaden ohne Stérung

Datenfeld Beschrei-
bung

Schema Schema SchemaC
A B f| (optional)

I
Merkmale fiir die Organisationsinformation I
1

Netzbetreibernummer | 0000

Netznummer : 00030
1

Schadensnummer ; 036/B1

Merkmale fur die Netzbeschreibung

1

1
Spannungsgruppe : 3
Netzart : 2
Sternpunktbehandlung : 2
Erfassung selbstl. Erdschlisse : 2

Merkmale fiir die Schadensbeschreibung :

Schaden mit Stérung 0
Datum des Schadens 05.03.2013
Schadensort 50A3
Art der Schadensfeststellung 6
Schadensursache 13
Nennleistung s
Konstruktionstyp A4
Funktionstyp S
Antriebstyp A2
Baujahr 1972
Schatzwert Baujahr 0

* Die Daten werden wie gewohnt nach Schema B erfasst, da es sich um ein Schaden mit Stérung handelt.
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Erlauterungen zum Beispiel:
S 50A3 ---> Schadensort (S)
- Umspannwerk/Schaltstation
o Innenraumanlage, luftisoliert, isoliert (50..)
= Leistungsschalter (50A.)
e Strombahn (50A3)
AS_6 ---> Art der Schadensfeststellung (AS)
o Wartung (6)

SU_13 ---> Schadensursache (SU)
o Minderung der elektrischen Eigenschaften - Kontaktabbrand (13)

Diese Daten beinhalten die typspezifische Analyse der Komponente. Im Beispiel ist die
Kennzeichnung wie folgt zu interpretieren:

KT_A4 ---> Konstruktionstyp (KT)
o Leistungsschalter (A.)
= Olarm (A4)
AT_A2 ---> Antriebstyp (AT)
- Leistungsschalter(A.)
= Federkraft/Hand (A2)
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