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Vorwort

Die Frage ,L&Rt sich dar Reserveschutz durch sinen Schalterversagerschutz
entscheidend verbessern?” wird immer wieder nel gestalit.

Bei der Bearbeitung des Kapitels ,Anregeprobleme beim Reserveschutz®
wurde dieses Thema nicht ndher behandelt. Da der Schalterversagerschutz
mit dazu beitragen kann, den Reserveschutz zu verbessern, wurde vom
ArbeitsausschuB ,Relais- und Schutztechnik™ sine Arbeitsgruppe eingesetzt,
die sich ausfihrlich mit diesem Thema beschiftigt hat.

Der vorliegende Text gibt Hinweise zum Einsatz eines Schalterversagerschut-
zes und zeigt auch die Grenzen auf.

Der vorliegende Text erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

An der Ausarbeitung wirkten folgende Herran mit:

Dr.-Ing. G. Hanksl YEAG Bedin

H. Kiihn PraLazenElekira Hanngvar
W. Matla BEWAG Berlin

J. Schroder HEW Hamburg

A.Sack HEW Hamburg

VEREINIGUNG DEUTSCHER ELEKTRIZITATSWERKE
—VDEW —e.V.

Frankfurt am Main, im kai 1985
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1 Einfithrung

Die hier betrachteten Schalterversager basieren alle auf einer Schutzaus-
IBsung als initiierende Funktian; manuelle Schalthandlungen werden nicht
berlicksichtigt.

Die erfolgreiche Fehlerklarung ist abhingig von der Funktionsfahigkeit der
Wirkungskette Schutzeinrichtung und Leistungsschalter. Versagt der Leistungs-
schalter, so kann die Abschaltung des kurzschluBbehafisten Betriebsmittels
nur durch andera Leistungsschalter erfolgen.

Der Einsatz eines Schalterversagerschutzes {SVS) liegt im Ermessen des
Betreibers.

Der Einbau gines SV3 kann sinrvoll sein, wenn die Anregung des vorgeardneten
Raserveschutzes nicht gewéhrieistet ist oder keine akzeptable Auslésezeit
erreicht wird.

Die Entscheidung fiir oder gegen ein technisches Konzept des SVS wird
sowohl von der Eintrittswahrschainlichkeit sines Schalterversagens und
von der Hohe des Schadens bestimmt, als auch von dem Bediirlnis, Uber-
funktionen des SVS zu vermeiden.

Bei der Behandlung des Problems ,Laistungsschalter-Varsager® mufB man dia
verschiedenen Arten des Versagens betrachten. In Héchstspannungsnetzen
wird es vorwiegend zu einpeligen Schalterversagern kommen, da die Antriebe
fiir diese Schalter einzelpolig ausgeflhrt sind. Der versagende Schalterpol
wird nicht immer im Fehlerfall KurzschiuBstrom fihren, was besonders bei
Gereratorabzwaigen zu beachtan ist!

Spezielle Schalterversagerschutzeinrichtungen werden vorwiegend nur im
Hoch- und Hachstspannungsnetz eingebaut. Auch in einseitig gespeisten
Mittelspannungsnetzen und in Eigenbedarfsanlagen der Kraftwerke |38t sich mit
verhdltnisméBig geringem Aufwand ein Schalterversagerschulz realisieren,

Kennzeichnend filr das Versagen eines Leistungsschalters ist die nicht erfolgte
Stromunterbrechung in definterter Zeit nach erfolgtem Aus-Kommando der
Schutzeinrichtungen.

Abhéngig vom Schutzkonzept werden die verschiedenan Ausfithrungsmg-
lichkeiten erlédutert. Beim Emtwurf der Schaltung mui die abzweigberogene
Prifméglichkeit berdcksichtigt werden. Generelle Priifverfahren kénnen
wegen der Komplaxitit der verschiedenen Systeme nicht angegeben werden.
Auf die Besonderheiten eines Schalterversagerschutzes bei Generatorab-
zweigen wird eingegangen.
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2 Definition und allgemeine Betrachtung

Schutztechnische Maftnahmen beim Versagen sines Laistungsschalters sind
sinnvoll, wenn nach dem Aus-Kommando elher Schutzeinrichtung innerhals
siner definierten Zeit die Stromunterbrachung nicht erfolgt ist. Solche schutz-
technischen MaBnahmen zur Sicherung der KurzschiuBausschaltung bei
einem Leistungsschalterversagen sind

— dieWirksamkeit eines unabhangigen Schutzes, dessen Aus-Kemmando auf
einen anderen Leistungsschalter wirkt oder

— gin Schalterversagerschulz, der das nicht vom Leistungsschalter ausge-
fihrte Aus-Kemmando auf vorgeordnete Leistungsschalter weiterleitet
{Biid 1).

Die erstgenannte MaBnahme ist z.B. realisiert

— fiir Leitungskurzschllisse, wern bei allen Kurzschilissen auf einer Leitung
die Schutzeinrichtungen vorgeordneter Leitungen urkd anderar KurzachluB-
eimspeisungen ansprachen und Ober ihra zugeordnatan Leistungsschalter
dis Reserveausschaltung fiir den versagenden Leistungsschalter sichern,
sowie

—~ fir Sammelschienenkurzschliisse in Anlagen mit Sammelschienenschutz,
wenn ginspeisende Betriebsmittel auf den Gegenseitan einen Schutz besit-
zen, der die Reserveausschaltung fiir den versagenden Leistungsschalter
sichert. Das gleiche gilt fiir Anlagen ohne Sammelschienenschutz, wenn die
Sammelschiene durch eine separate Ruckwartsstufe der Abzwsigschutz-
einrichtung geschiitzt wird.

Ein 3VS kann sinnvali sein, wenn beim Versagen aines Leistungsschalters
mindastens eines der [lgendean Kritarien erfllit ist.

— Die Anregungen der vorgeordneten Reserveschutzeinrichtungan der auf
den Fehler speisenden Betrigbsmittel ist nicht gesichert.

— Die auftretende Auslgsezeit der Schutzeinrichtungen vorgeordneter
Betriebsmittel ist nicht akzeptabel (z.B. aus anlagentechnischen Griinden
oder mit Ricksicht auf die Stabilitét).

— Die Ausweitung der Ausschaltung durch die Schutzeinrichtung vorge-
ordneter Betriebsmitted ist nicht akzeptabel {z.B. in Anlagen, deren zwei
Sammelschienen Uber Kuppelschalter ohne selsktlv wirkenden Schutz
verbunden sind).

Bei der Gestaltung des SVS ist folgendes 7u beachten:

Die Ansteuerung des SVS nur von einem Schulzsystem des betreffenden
Betriebsmittels (d.h. entweder vom Haupt- oder vom Raserveschutz) ent-
spricht der Sicherstellung der KurzschiuBausschaltung bei Versagen eines
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Elements aus der Wirkungskette des Schutzsystems. Die Anregung eines SVS
sowohl durch den Haupt- als auch durch den Resarveschutz sings Betriehs-
mittels kann unter bestimmten Voraussetzungen die KurzschluBausschaltung
bei Versagen von zwei Elementsn aus der Wirkungskette ces Schutzsystams
sichern. Dabei steigt das Risiko einer Uberfunktion.

Der Einsatz des SVS ist zwangsléufig damit verbundan, daf das Aus-Kom-
mando des Schutzes eines Schaltfeldes unter bestimmten Wirkungsbedin-
gungen auf eine vom Schaltzustand abhangige Anzahl von Schaltfeldern
ausgedehnt wird. Das erfordert neben der Sicherung der gewoliten Funktion
in besonderem MaBe die Vermeidung giner Oberfunktion.

Ein VS in Verbindung mit einem Sammelschisnenschutz und einer Mitnahme
der Gegenseite reduziert auch die Abschaltzeiten bei Fehlern zwischen
Leistungsschalter und Stromwandler [insbasondere bei SFe-Anlagen von
Bedeutung). Diese Fehler wirken wie Schaltervarsager, da der Fehler trotz
Leistungsschalterauslsung nicht abgeschaltet wird.
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3 Erkennungskriterien flr das Leistungs-
schalterversagen

Nach der unter Punki 2 gegebenen Definition liegt ein Leistungsschalter-
versagen vor,

— wenn sowohl das ein- oder mehrpolige Aus-Kommando eines Schutzes
Ober eine vorgegebene Zeit

— als auch die Stromunterbrechung in den mit 2inem Aus-Kommango beauf-
schlagten Schalterpolen nicht erfolgt oder die Schaltstrecke durchziindet.

Steht ein Aus-Kemmando ldnger an als die Summe aus Ausschaltzeit des Lei-
stungsschalters und Riickfallzeit des Schutzes, so ist das allein kein sicheres
Kriterium fir ein Leistungsschalterversagen, weil ein von der Schutzeinrich-
tung nicht besndetes Aus-Kemmanda {Uberfunktion/Dauerkommandae des
Schutzes, ungewoltter Eingriff, usw.) fiir sine Ubserfunktion des SVS ausreichen
wurde. Dabei ist die unmittelbar nach Einschaltung auf einen Fehler wirkende
verldngerte Ausschaltzeit des Leistungsschalters zu berticksichtigen.

Caruber hinaus ist dig Huckfallzeit ciniger Schutzeinnehtungen unbestimmt.
Sie wird mitunter kinstlich verlangert und hangt unter anderem auch vom
Stromwandlerverhalten ab. So treten insbesonders bei linearisierten Strom-
wandlern nach der Fehlerabschaltung Ausgleichsstréme im Sekundérkreis auf,
die das Riickfallen des Schutzrelais wesentlich verzdgern kdnnen, wenn
dieses nicht speziell dafir kanstruiert wurde.

Diese Randbedingungen sind zu beachten, wenn ein Leistungsschalterver-
sagen allein durch Messung der Anregedauer nach erteiltern Aug-Kommando
erkannt werden soll.

Lie unterblicbene Stromunterbrechung kann unabhdngig von dem das Aus-
Kommando erzeugendan Schutz durch dreiphasige Stromrelals festgestelit
warden. Der Ansprechwert dieser Stromrelais mul ggf. einerseits unter dem
Nennstrom des Betriebsmitlels liegen und anderersaits dessen maximalen
Betriebsstrom dauernd zulassen. Weitere aligemeine Forderungsen an diese
Stromrelais sind L.a.

— Ruckfallverhaltnis = 0,25
— Riickfallzeit his Kontaktdffnung < 20 ms und

— keine Riickfallverzégerung durch Ausgleichsvorgangs in Wandlersekundar-
kreisen.

Bei Leitungen mit einpoliger Automatischer Wieder-Einschaltung (AWE)
mussen die Stramrelais getrennte Kontakis je Leiter haben, die leiterweise mit
dem Aus-Kommandos verknlipft werden. In Schaltfeldern mit ausschlieBlich
dreipoliger Ausschaltung ist die Parallelschaltung der Stromrelaiskontakie
zulassig.
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Die Aufgabe der Stromrelais kann abhéngig von den Netzbedingungen auch
durch den Schutz der vom SVS auszuschaltenden Abzweige Gbernommen
werden.

Dig Kontrolle der erfolgten Leistungsschalterausschaltung durch Abfrage von
Hilfsschalterkontakten ersetzt die Stromabfrage nur unvolistandig. Abhangig
von der konstruktion des Leistungsschalters sind verschistgena Stérungen des
Schalterantriebes méglich, in deren Folge die Hilfsschalterstellung nicht der
Stellung der Schalterkentakte entspricht. Zum Teil bestehen auch erhebliche
Zeitunterschiede von bis zu 300 ms zwischen Hauptkontakten und Hilfs-
schalterkontakten. Bei keiner Schalterkonstruktion kann ohne Stramabfraga
das Durchzlnden erfalit werden. Die Abfrage der Hilfsschalterkontakte wird
also auf wenige Sonderfille begrenzt blaiben.
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4 Ausfuhrungen des Schalterversagerschutzes

Der SVS besteht aus den Elementen

— Aus-Kommando eines Schutzsystems, bei dessen unterbliebener Aus-
fuhrung der SVS arbeiten soll {(Ansteuerung des SYS);

— Ermittlung des Schaltzustandes des zu diesem Schutzsystem gehdrenden
Leistungsschalters durch Stromabfrage oder in Sonderfallen Stellungs-
abfrags;

- Zeitverzigerung zur Unterscheidung des normalen Ausschaltverlaufes
vom Versagen des Leistungsschalters (Zeitverzdgenung des SV3} sowie

— Nachbildung des Anlagenschaltzustandes, um genau die Leistungsschalter
auszuschalten, die zur selektiven Erflllung der Funktion notwendig sind
{Trennerabbild),

Die verschiedenen Ausflhrungsvarianten des 8VS ergeben sich

— aus dem verwendeten Kriterium filr das Erkennen des Leistungsachalter-
versagens und

— aus der Verkopplung gines cder mehrerer der vorgenannten Elemente mit
ginem in der betreffenden Anlage vorhandenen Sammelschienenschutz.

Typische Ausfiihrungsvarianten sind
— der separat aufgebaute SYS,

— der SVS, der fiir das Trennerabhild und die Auslisekreise sowie ggf. fur
die Stromabfrage und die Zeitvarzogerung Elemente eines in der Anlage
varhandenen Sammelschienenschutzes mit benutzt sowig

— der 5V5, der ala messendes Kritarium dis Viarstimmung des Sammel-
schienenschutzes benutzt.

Fir die Stromabfrage zur Erkennunyg des Leistungsschalterversagens ist zu
unterscheidean zwischan

— hoher Einstellung (Ansprechwert der Stromrelais ist groBer als der
maximale Betriebsstrom des Betriebsmittels) und

— nigdriger Einstellung  {Ansprechwert der Stromrelais ist kleiner als der
maximale Betriebsstrom des Betriebsmittels).

Die hohe Einstellung ist ein sicheres Verfahren, da @ine ungewollte Anregung
des SVS wihrend des Betriebes nicht zu einer Uberfunktion filhrt. Nachteilig
ist die Begrenzung der Wirksamkeit des SVS auf stromstarke Primarfehler.

Die niedrige Einstellung ermoglicht die Wirksamkeit des SVS auch bei strom-
schwachen Fehlern. Nachteilig ist, da eine ungewollie Anregung des SVS
unter Belriebsbedingungen zur Uberfunktion flhren kann.
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Die minimale Zeitverzégerung des SVS erfordert leiterbezogene Zeitrelais
je Schaltfeld, um alle Mé&glichkeiten des Fehlerwechsels zu beharrschen.
Die Reduzierung auf ein Zeitrelais je Schaltfeld erfordart die Berlcksichtigung
einer Zsitaddition bei Fehlerwechseln (Bild 2).

Eine genaue Vorgabe Uber die zu wahlende Zeitverzdgarung des SVS ist nicht
maglich. Sie ist abhdngig von der Ausfihrung des S¥S und von den Griinden,
die dazu gefihrt haben, einen SVS einzusetzen. Eine Selektivitit gegeniiber
speziellen Schutzeinrichtungen (z.B. Kraftwerksentkupplungsrelais) ist mit
dem SV3 nicht zu erreichen.

Bei einem SVS in Verbindung mit einem Stromrelais ist die Zeitverzégarung
unter anderem abhéngia von der Rlckfalzeit des Stromrelais (unler Be-
riicksichtigung des Wandlarverhaltens) und der Gesamt-Ausschaltzeit des
Leistungsschalters, wenn auf einen besteshenden Fehler zugeschaltet wird.
Die gewdhlte Zsit liegt in der Regel zwischen 150 und 500 ms.

Wird die Ansteusrung des SVS dazu genutzt, den Sammelschienenschutz
zu verstimmen, so kann dig Verzdgerungszeit zwischan 150 und 400 ms
lieget.

Wird die Ansteusrung des SVS in Sonderfillen von der Leistungsschalter-
abfrage abhiéngig gemacht, so wird die Verzégerungszeit nicht unter 500 ms
eingestellt.

Wird der SVS eingesetzt, weil die unselektive Ausweilung des Fehlers durch
die dbergeordneten Schutzeinrichtungen nicht akzeptabel ist, so ist die
Verzdigerungszeit des SVS bei der Netzstaifalung mit zu beriicksichtigan.

Die Ansteuerung des SVS solite Gber einen getrennten Kontakt der Schutz-
einrichtung erfolgen, d.h. nicht von der Ausspule abgenommen wardan,
umn den Schalterversagerachutz nur bei Schutzausksungen anzuregen. Die
Verwendung eines anderen Stromkrelses als die Feldsteuerspannung stelit
die Anregung des SV3 auch bei Ausfall der Steusrspannung und dadurch
hervorgerufenem Schalterversagen sicher,

Erfoigt die Ansteuerung des SVS von auBerhalb der Anlage durch eine Gieich-
spannung (z.B. bel Schaltermitnahme vorn Kraftwerk), ist diese zweipolig
auszufihren, um eina Uberfunktion durch Erdschlisse im Gleichstromkreis
zu vermeiden.

Eine Mégiichkeit, Uberfunktionen des $VS bei Fehlansteuerung zu reduzieren,
stellt der zweistufige SV¥S dar (Bild 3). Bel ihm wird zunichst mit geringer
Zeitverzdgerung nochmals ein Aus-Kommando auf die zweite Leistungs-
schalterspule im angesteuerten Feld gegeben. Erst wenn auch dieses erfolglos
bleibt, erfolgt dann die Auslbsung der umliegenden Laistungsschalter nach
einer weiteren Zeitverzdgerung des SVS. Somit kann eing Fehlansteuerung
des 8VS auch dann keine Abschaltung der Sammelschiene hervarrufen, wenn
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das MeBkriterium des SVS unter Nennstrom eingestellt ist. Durch die Ausschal-
tung des eigenen Leistungsschalters sind dis Auslésebedingungen des SVS
nicht mehr erflillt. Zu beachten ist, dafk in Feldern mit ginpoliger AWE der SVS
leiterselektiv arbeiten mul.

Wird zur Ausldsefreigabe des SVS ein zusétzliches Kriterium abgefragt (z.B.
Overallmessung eines Sammelschienenschutzes oder die Generalanregung
der Abzweigschutzeinrichtungen), so ist sicherzustellen, daB auch dieses
Kriterium bei allen Fehlern, die der SVS erfassen soll, zuverldssig anregt.
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5 Anwendungsfille des Schalterversagerschutzes

Die Anwendungsfalle des SVS werden unterschisden nach den Betriebs-
mitteln, deren Schutz-Aus-Kommando zur Anregung des SVS dient.

5.1 SVS bei Leitungsfehlern

Die Ansteuerung des 8S¥S wird vom ggf. Ieiterselekliven Aus-Kommando
des Schutzes der Leitung gehildet (Bild 2).

Ein spezifisches Merkmal ergibt sich bezliglich der Frkennung des Leistungs-
schalterversagens durch die Art der Stromabfrage. Flr die jewelige Leitung
mufB gewdhrteistet sein, daf Gber die gesamte Leitungslange bei allen Kurz-
schluBarten das Versagen des Leistungsschalters erlkannt wird.

5141 Verwendung separater Stromralais

Der Ansprechwert |, des Stromglisdes muB um einen Sicherheitsfaktor 1
(z.B.1.2) kleiner sein als der minimale KurzschluBstram by, bei ein- oder
zweipoligem KurzschiuB am entgegengesetzten Leitungsende

|an = lkminff

51.2 Verwendung des MeBkriteriums eines Sammelschienenschutzes

Bei der Heraustrennung der betreffenden Leitung aus dem MeBstromkreis
eines Sammelschienenschutzes muB der Angprechstrom f,, des Sammel-
schienenschutzes der Bedingung

lan = ligmp /T
entsprechen.

Bei der Umpolung des Stromes der betrefienden Leitung fiir den Mel3strom-
kreis eines Sammelschienenschutzes mul dessen Ansprechstrom |, dagegen
nur der Bedingung

lan < 2,0 lmind
genigen.

Wird das Versagen des Leistungsschaltars erkannt und der Strom der betref-
fenden Leitung aus dem MeBstromkreis des Sammelschienenschutzes
herausgetrennt oder flr diesen Krels umgepolt, so mui fir Leitungen mit
sinpoliger AWE diese MafBnahme laiterseleldtiv erfolgen, oder es muB zuldssig
sein, ly; 30 hoch einzustellen, dal der héchste Belastungsstrom eines
Abganges kein Varsagen des Leistungsschalters vortauschen kann.
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5143  Leitungen an ginseitig gespeisten Sammelschienen

Durch den Einsatz mehrstufiger Schutzrelais wird es mit vertretbarem Aufwand
maglich, auch auf niedrigen Spannungsebensn einen SVS zu realisieren,

Die UMZ-Relais der Abgangs erfassen (ber eine separate Zeitstufe, wie iangs
das Aus-Kommando ansteht. Nach Ablauf dieser Zeit wird das Kommando
zum Schutz des vorgelagaerten Schalters bertragen. Besteht hier eine Uber-
stromanregung, erfolgt eine Auslisung.

5.2 SVS bei Transformatorfehlern

Die Anregung des SVS erfolgt durch die Aus-Kammandos der Schutzeinrich-
tungen des Transformators. Dabei ist zu beachten, daB der Buchholzschutz
nicht zuriickfallt und daher zusatzliche MaBnahmen erforderlich werden.

Das Stromkriterium zur Erkennung des Leistungsschalterversagens ist so
zu bemeassen, dall s bei dem Versagen eines Leistungsschalters fur den
Kurzschluf an den jeweils anderen Enden <es Transformatorschutzbereiches
erfullt wird. Bei Binbindung in einen Sammealachishenschut? gelten die Bedin-
gungen von Punkt 5.1.2 ebenfalls. Die Erfassung aller stromachwachen Trans-
formatorfehier ist mit dem S¥S nicht moglich.

5.3 SVS bei Sammelschienenfehlern
5.31 Anlagen chne Sammelschienenschutz

Sammelschienenfehler warden von den Schutzeinrichtungen der Gegenseiten
(Distanzschutz) wie Fehler des zugeordneten Betriebsmittels erkannt, jedoch
nur hach langarer Zeit abgeschattet. Ein SYS muB auf den Gegensaiten unter
den gleichen Bedingundgen wia beai Abzwaigfehlarn wirksam werden. Das ist
nicht erforderlich, wenn in der fehlarbehafteten Anlage Sammaealschisnenfehler
durch Rlckwartsstufen der Abzweig-Schutzeinrichtungen arfa’t warden.

53.2 Anlagen mit Sammelschienenschutz
Laitungen

Nach Erkennen eines Schalterversagers kann ein evantuell vorhandener
Vergleichsschutz der eingespeisten Leitungen so verstimmt werden, dabB ein
Leitungsfehler vorgetduscht wird. Die Ausschaltung kann auch durch eine
Schutzsignaliibertragung zur Gegenseite erfolgen. Dann scllte jedoch auf der
Gegenseite noch ein Schutzkriterium, das auf einen Fehler hinweist, abgefragt
werden, bevor das Kommandoe auf den Leistungsschaiter gesteuert wird.

Beiden Konzepten ist gemeinsam, dal} Schutzverbindungen zu den Gegen-
seiten vorhanden sein miissen.

PDF-Datei erstellt durch VWEW Energieverlag GmbH, Frankfurt am Main.
Registrier-Nr. 588806. Alle Rechte vorbehalten - Weitergabe nicht zulassig.
16



VDEW-SCHUTZTECHNIK (12) Schalterversagerschutz Lisferung 15/95

Netz-Transformatoren

Nach Erkennen eines Schaltervaersagens kann das Aus-Kommando auf den
Leistungsschalter der anderen Trafoseite umgeleitet werden. Zur Sicherheit
kann noch ein weiteres Schutzkriterium dieser Seite abgefragt werden.

Blocktransformaloren

Falls die Ausldsezeit des an den Generatorsternpunkt angeschlossenen UMZ-
bzw. Impedanzschutzes bei einem Sammelschienenfehler unakzeptabel hoch
ist, muB ein Kammando des SVS zum Kraftwerk Obertragen werden. Abhéngig
van den Gegebenhaiten im Kraftwerk wirkt dieses Kommando auf Auslédsung
des Generatorleistungsschalters, Entregung, Turbinenschnellschiul und Um-
schaltung des Eigenbedarfes. Wenn kein Generatorleistungsschalter vorhan-
den ist, werden die Entregung, TurbingnschnellschiuB- und Eigenbeadarfsum-
schaltung beaufschlagt.

Kuppefschalter

Versagt ein Kuppelschalter bei einem Sammelschignenfehler, kann von dem
SVS der einen Sammelschicne der Sammelschienenschutz der anderen
Sammelschiene verstimmt werden. Damit wird auch gleichzeitig ein Fehler
zwischen Stromwandler und Leistungsschalter erfaBt. Der Veriust von zwei
Sammelschienen ist dann unvermeidbar.

54 SVS bei Fehlern in Kraftwerksabzweigen
5.41 Reichweiten von SVS-Einrichtungen auf der Netzseile

Varstimmen des Sammelschienenschiizes

Beim Verstimmen des Sammelschienenschutzes ist die Reichweite des SVS
begrenzt, da die auftretenden Fehlerstrome das Ansprechen des Sammel-
schienenschutzes {siehe Punkt 5.1.2) sicherstellen miissen.

Bei Blocken mit genigend hoher Nennleistung wird bei Kurzschlissen
zwischen Blocktrafo, Generator und Eigenbedarfstrafo (vgl. Bild 4, Fehler 1)
das Ansprechniveau des Sammelschianenschutzes erreicht.

Stromschwacheare Febler (z.B. Fehler auf der Mittelspannungsseite des EB-
Trafas, versehentliches Zuschalten das unerregten Generators), Fehler ohne
Uberstrom (z.B. LaufererdschluB, StandererdschiuB) oder maschinentechni-
sche Fehler kdnnen damit nicht erfaBt werden.

Hoch eingesteilta Stromrelais

Ein SVS mit hoch eingesteliten Stromrelais auf der Cberspannungsseite des
Blocktransformators (Ansprechwert ca. das 1,2- bis 1,5-fache des Nenn-
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siromes des Blockiransformators) deckt das Schalterversagen bei Kurz-
schilissen zwischen Generator, Blocktrafo und Eigenbedarfstrafo sowie das
Zuschalten eines unetregten Generators an das Netz unabhéngig von der
Nennleistung des Blockes ab.

Dieses Verfahren kann insbesondere dort eingesetzt werden, wo kein Sammel-
schienenschutz vorhanden ist, oder wo gin SVS mit Verstimmen des Sammel-
schienenschutzes wegen zu kleiner Nennleistung des Blocktrafos den
Ansprechwert nicht erreicht. Fehler auf der Unterspannungsseite des Eigen-
bedarfstransformators (vgl. Bild 4, Fehler 2) sowie stromschwache Fehler in
den Transformatoren und im Generator kénnen mit diesen hocheingestsllten
Stramrelais nicht erkannt werden.

Niedrig eingestelite Stromrelais

Ein SVS mit niedrig eingestellten Stromrelais auf der Oberspannungsseite des
Blocktransformators {(Ansprechwert ca. das 0,2-fache des Nennwertes des
Biocktransformators) deckt das Schalterversagen

— bei Kurzschlissen zwischen Generator, Blocktrafo und Eigenbedarfstrafo
(Bild 4, Fehler 1),

— beim Zuschalien eines unerregten Generators,
— bei Fehlern auf der Unterspannungsseite des EB-Trafos (Biid 4, Fehler 2)
durch das Erkennen der (wenn auch kleinen) Fehlerstrime ab.

Das Erkennen des Schalterversagens bei

— stromschwachen® Fehlern (Bild 4, Fehler 3; Laufererdschiuf, Stindererd-
schluf3, maschinentechnische Fehler etc.)

erfolgt dadurch, daB die niedrig eingesteliten Stromrelais durch den Laststrom
angezogen bleiban bzw. infolge des flieBenden Stromes nach Schnelischlu3-
fall und Abschaiten der Erregung ansprechen. Die Gefahr einer Uberfunktion
kann durch einen zweistufigen SVS weitgehend reduziert werden (sighe hierzu
Punkt 4).

5.4.2 SVS hei unterschiedlichen Kraftwerkskonzepten

Starnpunktbehandiung des Blockirafos

in Netzen, in denen Leistungsschalter mit einpoligen Antrieben eingesetzt
sind, kommt es vorwiegend zu einpoligem Schaiterversagen. Ein dadurch
hervorgerufener einphasiger Betrieb des Kraftwerkes mit voll erregter
Maschine filhrt bei ungeerdetem Blocktrafosternpunkt innerhalb einiger
100 ms zu schweren Schiden durch Spannungsbeanspruchung. Dieser
Betriebszustand kann von den hier beschriebenen SVS-Einrichtungen nicht
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erkannt werden. Die Erdung des Blocktrafosternpunktes beseitigt die Span-
nungsbeanspruchung und schafft fiir den Schalterversagerschutz definierte
Verhdltnisse, unter denen bei einpoligem Schalterversagen eine Fehlererkan-
nung erst maglich wird. Aus Sicht des SVS ist daher ein geerdeter Sternpunkt
des Blocktransformators erforderlich.

AnschiuBl des KW ber eine Frelleitung

Bei AnschluB sines Kraftwerkes iiber eine Freileitung mit beidseitigen
Leistungsschaltern kann eine Direkimitnahme vom Blockleistungsschalter
auf den Schalter im Umspannwerk erfalgen. Eine Zeitverzdgerung erleichtert
die Kldrung des Stérungsablaufs.

AnschiuBl das KW direkt an ein Umspannwerk

Bei Anschluf des Kraftwerkes direkt an ein Umspannwerk bedeutet die Aus-
[Gsung des VS immer das Freischalten einer Sammelschiene. Die Vermeidung
von Uberfunktionan ist hier besonders wichtiy, Deshalk sollten nur SVS-Ein-
richtungen mit einem messanden Kriterium varwendst werden. Die Sicherheit
gegen Uberfunktion ist bei Einsatz von hoch cingestellten Stromralals héhar
als bei niedrig eingestellten Stromrelais.

Kraftwerk mit Generatorschaller

Bei Kraftwerken mit Generatorleistungsschalter werden Fehler, die den Gene-
rator oder die Maschinenseite betreffen, durch den Generatorleistungsschalter
abgeschaltet.

Der SVS fur den Generatorleistungsschalter betdtigi nach einer Zeitverzé-
gerung den Blockleistungsschalter (Siehs Bild 5). Die Verknupfung mit den
Hilfskantakten des Schalters verhindert eine Uberfunktion des SvS durch
langer anstehende AuslOsebefehle des Generatorschutzes. Durch den zusétz-
lichen Fingatz einag Stromalaig wird dis Funktion des SVYS auch bei Fehlam
in der Schaltkammer sichergestellt. Falis hierfiir niedrig eingestellte Strom-
relais verwendet werden, muf3 der Wandler fir diese Stromrelais zwischen
Generator und dem Abgangspunkt zum EB-Trafo eingebaut sein, um zu
verhindern, daB die Stromrelais durch den EB-Strom angeregt bleiben.

Beim SVS fur den Blockleistungsschalter gelten die Aussagen in Pkt. 5.4.1. Bei
Fehlern auf der Unterspannungsseite des Eigenbedarftrafos stehan auf der
0S-Seite des Blocktrafos nur die relativ kleinen Fehlerstrome zum Erkennen
eines Schalterversagens zur Verfligung. Diese kdnnen nur mit einem unter
Nennstrom eingesteliten Stromrelais erfal3t werden.

Viersagt bei einem Fehler auf der Generatorschiene (Bild 4, Fehler 1} der Gene-
ratorschalter, so wird die Fehlerklarungszeit durch die Entregungszeit der
Maschine bastimmi.
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Kraftwerk ohne Generatorschaltar

Beai Kraftwerken chne Generaiorschalter kann ein SYS flr stromstarke Fehler
durch hoch eingestellie Stromrelais auf der OS-Seite des Blocktransformatars
realisiert werden.

Soll der SVS auch bai stromschwachen Fehlern wirksam sein, so miissen
niedrig eingestellte Stromrelzis eingesetzt werden. Bei der Einstellung ist zu
beachten, dal bei Fehlern aui der Unterspannungsseite der EB-Transfor-
matoren bis zum Wirksamwerden der Entregung die Zwischeneinspeisung
des Generators wirkt. Cies erfordert eine Einstellung auf beispielsweise das
0,2-fache des Nennstromes des Blockiransformators.
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Schaltfeld mit versogendem
Leistungsschalter

Ausschaltung vorgeordneler

@
\ @ Leistungsschalter durch den
®

Schutz 1hrer Schaltfelder

% Kurzschlussort Ausschol tung durch S¥S

|
©®

Bild 1: KurzschluBausschaltung bei Versagen sines Leistungsschalters
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Bild 2: Verknlipfung vonStromabfrage, Aus-Kommando und Zeitabfrage
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Bild 4. Kritische Fehlerorte (17 bis (3} beim KraftwerksanschluB
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Blockschulz

“GENERATOR
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Bild 5: Kraftwerk mit Maschinenleistungsschalter
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