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Vorwort

Die vorliegende Richtlinie basiert auf den 1977 vom VDEW-Arbeitsausschuf ,Relais- und
Schutztechnik* herausgegebenen und 1984 Uberarbeiteten ,Richtlinien fiir den Sammel-
schienenschutz*. Besonders die Einflihrung der Digitaltechnik machte eine erneute Uber-
arbeitung und Ergénzung dieser Richtlinie erforderlich.

Die Erarbeitung erfolgte wiederum in enger Abstimmung mit dem &sterreichischen
Arbeitskreis ,Schutztechnik”, weswegen diese Richtlinie gemeinschaftlich vom Verband der
Elekirizitatswirtschaft — VDEW — und dem Verband der Elekirizitatsunternehmen Oster-
reichs — VEQ herausgegeben wird.
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Einfiihrung

Die Sammelschienen der Transport- und Verteilungsnetze sind wichtige Glieder der
Energieversorgung. Ohne einen Sammelschienenschutz werden Sammelschienenfehler
durch Distanzschutzeinrichtungen in den Gegenstationen und durch die drtlichen, auf die
Sammelschiene gerichteten Abgangsschutzeinrichtungen abgeschaltet. Der Distanzschutz
erfallt Sammelschienenfehler erst in einer Stufenzeit. Durch den Einsatz eines Sammel-
schienenschutzes wird eine unverzdgerte Abschaltung von Sammelschienenfehlern
ermdglicht. Durch sehr kurze selektive Auslosezeiten tragt er wesentlich zur Versorgungs-
sicherheit, Netzstabilitdt und Spannungsqualitét bei.

Die Erfahrung in Hoch- und Hdchstspannungsanlagen zeigt, daf, bezogen auf 100 Sta-
tionsfelder und Jahr, etwa 0,2 bis 1,0 Sammelschienenfehler auftreten. Wenn auch die Zahl
der Sammelschienenfehler im Vergleich zur Gesamtheit der Netzfehler verhdltnisméaRig klein
ist, konnen sie, sofern sie nicht schnell und selektiv abgeschaltet werden, den Netzbetrieb
erheblich beeintrachtigen.

Je nach Netzstruktur, Spannungsebene, aber auch Unternehmensphilosophie sprechen
verschiedene Griinde fiir den Einsatz eines Sammelschienenschutzes:

- Der Sammelschienenschutz erméglicht bei gekuppeltem Mehrfach-Sammelschienen-
betrieb eine selektive Abschaltung der fehlerhaften Sammelschiene.

— Wahrend der Dauer eines mehrpoligen Kurzschlusses besteht kein oder nur ein gerin-
ges synchronisierendes Moment zwischen den in ein Netz einspeisenden Generatoren.
Um die Netzstabilitat nicht zu gefahrden, ist in den Hoch- und Héchstspannungsnetzen,
in die Generatorblockeinheiten grofer Leistung einspeisen, eine schnelle Abschaltung
dieser Fehler auch im Sammelschienenbereich erforderlich.

— Mehrpolige Fehler im Nahbereich groler Blockeinheiten missen innerhalb von 150 ms
abgeschaitet werden, damit bei den Turbosatzen nach Spannungswiederkehr keine un-
zuldssigen Torsionsbeanspruchungen auftreten.”)

- Eine Reduzierung der Abschaltzeiten bei Sammelschienenkurzschlissen verringert die
Schadensauswirkungen des Kurzschluflichtbogens.

- Die enge Vermaschung eines Netzes mit geringen Stationsabsténden kann aus
Griinden der Selektivitat neben dem Einsatz von Vergleichsschutzeinrichtungen fiir
Leitungen auch Sammelschienenschutzeinrichtungen erforderlich machen.

1) Werden andere Normen zugrunde gelegt, so ist eine entsprechende Konformitétserklidrung vorzulegen.



An die Arbeitsweise des Sammelschienenschutzes werden hohe Anforderungen gestellt.
Es sind deshalb Projektierung, Ausfiihrung, Montage, Inbetriebnahme und Instandhaltung
des Schutzes mit besonderer Sorgfalt auszufiihren.

Mit Einfilhrung der Digitaltechnik kénnen beim Sammelschienenschutz einige Zusatz-
funktionen ohne einen Mehraufwand an Hardware realisiert werden. Dazu gehdren der
Schalterversagerschutz, die Storschreiberfunktion sowie der Meldespeicher.

1  Begriffsbestimmungen

1.4 Sammelschienenschutz

Unter einem Sammelschienenschutz im Sinne dieser Empfehlungen werden spezielle
Schutzeinrichtungen verstanden, die durch Vergleich der Strome aus den einzelnen
Abgangen zur selektiven Erfassung von Sammelschienenfehlern dienen. Ebenfalls unter
diesen Begriff fallen Einrichtungen, die durch besondere Verkn(ipfung von Signalen der &rt-
lichen Abgangsschutzeinrichtungen einen Sammelschienenfehler erkennen.

Die Erfassung des Sammelschienenfehlers durch die drtlichen Distanzschutzeinrichtungen
allein oder durch die Distanzrelais der Gegenstation gilt nicht als Sammelschienenschutz
im Sinne dieser Festlegung.

Erdschliisse auf Sammelschienen in isolierten und kompensierten Netzen werden mit den
hier beschriebenen Schutzeinrichtungen nicht erfaft.

Die in dieser Empfehlung beschriebenen Verfahren sind sowohl auf den analog-statischen
als auch auf den digitalen Sammelschienenschutz anwendbar.

1.2 Sammelschienenschutzbereich

Der Schutzbereich der Sammelschienenschutzeinrichtungen erstreckt sich selektiv auf die
Sammelschienen und Sammelschienenabschnitte; er wird begrenzt durch den Einbauort
der Stromwandler in den Abgangen und Kuppelfeldern. Sammelschienenabschnitte ent-
stehen durch Langstrennung von Sammelschienen mittels Leistungsschalter in Verbindung
mit Stromwandlern oder mittels gedffinetem Trenner.

Entsprechend dem Einbauort der Stromwandler sind bei Betrieb mit Umgehungsschiene
folgende Falle zu unterscheiden.



121 Stromwandler zwischen Leistungsschalter und Abgangstrenner 1.2.2 Stromwandler auf der Abgangsseite des Abgangs- und Umgehungstrenners
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Bild 1a  Stromwandler zwischen Leistungsschalter und Abgangstrenner Abgang X

Die Umgehungsschiene gehort nicht zum Sammelschienenschutzbereich.

Bild 1b  Stromwandler auf der Abgangsseite des Abgangstrenners

Die Umgehungsschiene gehdrt zum Sammelschienenschutzbereich.

Durch entsprechende Vorkehrungen in der Sammelschienenschutzeinrichtung und zusétz-
liche Abfrage der Umgehungsschienentrennerstellung ist die Umgehungsschiene von der
Sammelschienenschutzeinrichtung als separater Sammelschienenabschnitt zu behandeln.

1.3 Zentraler bzw. dezentraler Sammelschienenschutz

Bei digitalen Sammelschienenschutzeinrichtungen wird in Abhéngigkeit vom Ort der
Analog/ Digital-Wandlung (A/D-Wandlung) der Strdme zwischen zentralem und dezentra-
ilem Sammelschienenschutz unterschieden.
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Beim zentralen Sammelschienenschutz erfolgt die A/D-Wandlung im Zentralteil, d.h., alle
Strome (pro Leiter bzw. als Mischstrom) und Binarsignale wie Trennerstellungen, Schutz-
informationen usw. werden direkt vom Schaltfeld zur Zentraleinheit (bertragen.

Beim dezentralen Sammelschienenschutz werden die Stréme im Feld pro Leiter erfafit und
digitalisiert. Die Ubertragung aller Informationen zwischen Feldeinheit und Zentraleinheit
erfolgt Uber Lichtwellenleiter (LWL).

2 MeRprinzipien von Sammelschienenschutzeinrichtungen

21 Allgemeines

Fur den Schutz von Sammelschienen gibt es verschiedene MeBprinzipien. Zur Vermeidung
von Uberfunktionen sollten mindestens zwei voneinander unabhangige Kriterien in UND-
Verkniipfung zur Anwendung kommen. Zusatzlich kann ein vom Trennerabbild unabhén-
giges MeRsystem in UND-Verkniipfung eingesetzt werden. Dariiber hinaus kann die Aus-
[6sung jedes Feldes von der Anregung eines Stromkriteriums im Sammelschienenschutz
oder von einem externen Kriterium abhéngig gemacht werden.

2.2 Stromvergleich

Beim Stromvergleich wird die geometrische Summe aller Stréme der an einem
Sammelschienenabschnitt angeschalteten Abgange gebildet. Diese Summenbildung soll
dreisystemig in unabhéngigen MeRgliedern erfolgen. In besonderen Féllen (bei hohen
Nuliimpedanzen) kann das Einsetzen eines zusétzlichen MeRgliedes fiir den Nullstrom
erforderlich sein. Folgende Einstellungen der Ansprechwerte miissen mdglich sein:

- Leiteransprechwert unterhalb des fiir den Sammelschienenschutz festgelegten gréRten
Bezugsnennstromes (lgy): Einstellwert 0,5-2 lgy

- Nullstromansprechwert < 0,5 x Iy, (wenn vorhanden).

Mit gewissen Vorbehalten kann die Stromsumme auch einsystemig (iber Mischwandler)
gebildet werden (s. a. 3.1).

Im fehlerfreien Betrieb und bei Fehlern auRerhalb des Schutzbereiches ist die geometri-
sche Summe der Strome aller an einen Sammelschienenabschnitt angeschalteten Ab-
génge null. Bei einem Sammelschienenfehler fliefen die Strdme der angeschalteten
Abgéange auf die Sammelschiene zu. Der sich hierdurch ergebende Summenstrom fiihrt
zur Ausldsung.
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Bei digitalen Schutzeinrichtungen besteht ohne zusatzlichen Aufwand fiir die Strom-
erfassung die Mdglichkeit, gleichartige Sammelschienenschutzkriterien in zwei oder mehr
Schutzalgorithmen gleichzeitig zu verwenden. Die StrommefRwerte liegen, anders als in der
analog-statischen Technik, als diskrete Groflen gespeichert vor, die mit Fehlern behaftet
sein kénnen. Um Uberfunktion durch auftretende A/D-Wandler- oder Speicherfehler aus-
zuschlieRen, sollten mindestens zwei voneinander unabhangige Kriterien mit zeitlich ver-
setzten Meflwerten in UND-Verkniipfung zur Schutzausldsung verwendet werden. Ein an-
deres unabhangiges Kriterium wére eine Gesamtmessung aller zu- und abflieRenden
Stréme einer Anlage, ohne Zuordnung zu einem bestimmten Sammelschienenabschnitt
(ibergeordneter Sammelschienenschutz). Dabei ist sicherzustellen, daf die Funktion des
Schutzes auch bei gleichzeitigen Fehlern auf getrennten Sammelschienenabschnitten
nicht eingeschrankt wird.

Durch Abbildungsfehler der Stromwandler kdnnen jedoch sowohl in geringfiigigem Mafe
im Normalbetrieb als auch verstérkt bei aufenliegenden Fehlern Summenstrome auftreten.
In letzterem Fall werden die Stromwandler des fehlerbehafteten Abgangs mit der Summe
der KurzschluBstrome aller Strom fiihrenden Abgéange beaufschiagt und kdnnen in Sét-
tigung gehen. Es milssen in der Sammelschienenschutzeinrichtung Stabilisierungsmaf-
nahmen getroffen werden, damit diese Summenstréme nicht zu Fehlauslésungen fithren.
Dies ist jedoch nur bis zu einem bestimmten Grad méglich. Das Ubertragungsverhalten
der Stromwandler muf} deshalb Tberpriift werden (s. a. 3.2).

Kénnen die geforderten Bedingungen mit den vorhandenen Wandiern nicht eingehalten
werden, missen entsprechend dimensionierte Stromwandler, gegebenenfalls mit Linear-
kernen, eingesetzt werden.

2.2.1 StabilisierungsmaBnahmen bei Stromvergleich

Als Stabilisierungsmalnahmen bei Stromvergleich sind die Strom- oder Impedanz-
stabilisierung méglich.

Bei der Stromstabilisierung wirkt die geometrische Summe aller Stréme in der Schutz-
einrichtung ausldsend, die arithmetische Summe sperrend. Das Verhéltnis der gegen-
sinnigen Wirkungen von der geometrischen zur arithmetischen Stromsumme in der
MeRschaltung wird Stabilisierungsfaktor genannt. Das Verhaltnis der Stromsummen bei
einem inneren Fehler betragt im allgemeinen 1, kann jedoch in bestimmten Grenzen auch
< 1 sein. Deshalb muR der wirksame Stabilisierungsfaktor ausreichend niedrig, aber unter
Beachtung der Gesamtheit seiner Stabilisierungsaufgaben im konkreten Schutz und unter
den speziellen Einsatzbedingungen gewahit werden.

Die Impedanzstabilisierung wird in Deutschland selten eingesetzt. Sammelschienenschutz-
einrichtungen mit Impedanzstabilisierung werden auch Hochimpedanzschutz genannt.
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2.3 Phasenvergleich

Beim Phasenvergleich wird die Phasenlage der Abzweigstréme miteinander verglichen. Im
Normalbetrieb und bei auflerhalb des Sammelschienenschutzbereiches liegenden Kurz-
schliissen sind Strdme vorhanden, die auf die Sammelschiene zuflieRen, und solche, die
von ihr wegflieRen. Beim Sammelschienenfehler jedoch flieRen alle Strdme zur Sammel-
schiene hin, wobei sie, abgesehen von kleineren Winkelabweichungen bedingt durch
unterschiedliche Vorimpedanzen, in ihrer Phasenlage deckungsgleich sind.

Zur Bestimmung der Phaseniberdeckung werden bei analog-statischen Sammel-
schienenschutzeinrichtungen die positiven und negativen Teilschwingungen der sekundéren
Wechselstréme in phasengetreue Rechteck-fmpulse umgewandelt und das gleichzeitige
Vorhandensein oder auch Nichtvorhandensein festgestellt. Uberdecken sich die aus den
Abgangsstrémen gebildeten Rechteck-Signale, so muB ein innerer Fehler vorliegen, und es
wird der Auslosebefenl erteilt. Wegen der vorerwahnten priméren Winkelabwsichungen und
der Winkelfehler der Stromwandler wird nur eine Uberdeckungszeit von ca. 5-7 ms entspre-
chend einem Winkel von 90° bis 126° gewahlt. Infolge von Gleichstromgliedern in den
KurzschluBstrémen und Wandlersattigungen kénnen die Nulldurchgénge der Sekundérstréme
stark verschoben sein, wodurch auch bei &uferen Fehlerm eine entsprechende
Uberdeckungszeit der Rechteck-Impulse zustande kommen kann. Dies macht Stabili-
sierungsmafnahmen notwendig, wie z.B. die Auswertung von zwei Halbschwingungen.

Eine Kombination der Prinzipien Stromvergleich und Phasenvergleich ist sowohl in der
analog-statischen als auch der digitalen Technik mdglich.

24 Sammelschienenschutz durch Verkniipfung von
Abgangsschutzeinrichtungen

2.4.1 Allgemeines

Ein Sammelschienenschutz kann auch durch die Verknlpfung von Abgangsschutz-
einrichtungen realisiert werden. Bei all diesen Verfahren ergibt sich konzeptbedingt durch
die logische Verkniipfung und die evtl. erforderlichen zusatzlichen Sicherheitszeiten eine
Verzbgerung der Ausldsung.

2.4.2 Abfrage der Richtungsglieder der Distanzschutzeinrichtungen

Liegt ein Kurzschlu®® im Sammelschienenschutzbereich vor, so zeigen die Richtungsglieder
der angeregten Distanzschutzeinrichtungen aller an die Sammelschiene angeschalteten
Abgange zur Sammelschiene. Eine entsprechende Abfrageschaltung bewirkt die Freigabe
der Ausldsung. Die Ausldsung wird gesperrt, wenn das Richtungsglied des Distanz-
schutzes eines angeregten Abganges in Richtung Abgang zeigt. Zur Vermeidung von
Fehlauslosungen, z.B. bei Uberlast in einem Abzweig in Richtung Sammelschiene, wird
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die Auslésung nur freigegeben, wenn noch zusatzliche Kriterien gegeben sind, z.B. wenn
gleichzeitig die Sammelschienenspannung einen vorgegebenen Wert unterschreitet. Eine
Uberfunktion des Sammelschienenschutzes kann dadurch aber nur im Normalbetrieb, nicht
aber bei KurzschiuBvorgéngen im auBeniiegenden Bereich unterbunden werden.

Geeignet sind nur Distanzschutzeinrichtungen mit getrennten Anrege-, Impedanz- und
Richtungsgliedern. Die Sicherstellung einer eindeutigen Richtungsentscheidung ist uner-
laklich. Dazu dient die Verwendung kurzschluBfremder Spannungen und der Einsatz von
Spannungsspeichern.

2.4.3 Abfrage der Anregung

Diese Ausfilhrung des Sammelschienenschutzes wird ausschlieBlich in einseitig gespeisten
Netzen der Mittelspannungsebene eingesetzt. Dabei wird die Anregung aller an eine Sammel-
schiene angeschalteten Abgénge abgefragt, siehe Bild 2. Liegt ein Sammelschienenfehier vor,
regt nur der Schutz der Einspeisung an und 18st in verkiirzter Kommandozeit aus.

Einspeisung Einspeisung Meldung
L o]
N +
1 &
Bf
Abgang 1--- ---Abgang n
Bild 2 Sammelschienenschutz mit Abfrage der Anregung
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Alternativ zu diesem Konzept besteht die Moglichkeit, da nur bestimmte Abgange in die
Abfrage der Anregung einbezogen werden. In diesem Fall erhalten alle Abgénge und auch
die Einspeisefelder einen zweistufigen Uberstrom-Zeitschutz. Der Kurzschluausldser der
Einspeisung ist zu verzogern, um die gewiinschte Selektivitat gegeniiber den Abgéngen
mit unverzGgerter Ausldsung zu erzielen. In die Abfrage zur Blockierung des Sammel-
schienenschutzes werden nur die Abgange aufgenommen, deren KurzschluBausléser aus
Grlinden der selektiven Staffelung unwirksam gemacht werden miissen.

Sammelschienenfehler werden nach der vorgegebenen Verzdgerungszeit durch Auslosung

der Einspeisung Uber den KurzschluBausldser abgeschaltet. Diese Auslésung wird
blockiert, wenn ein in die Abfrage einbezogenes Relais eines Abganges anregt.
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3 Grundsatzliche Anforderungen an den
Sammelschienenschutz

3.1 Selektivitit des Sammelschienenschutzes

Der Sammelschienenschutz muB in der Lage sein, alle ein-, zwei- oder dreipoligen Kurz-
schiisse innerhalb des Schutzbereiches zu erfassen und abzuschalten. Hierunter fallen
auch Fehler, bei denen ein Fulpunkt innerhalb und der andere oder die anderen aufer-
halb des Schutzbereiches liegen. Im geldscht betriebenen Netz soll jeder innenliegende
ErdfuBpunkt eines Doppelerdschlusses unabhéngig von der Phasenbevorzugung abge-
schaltet werden. Dies ist jedoch bei Mischwandlerausfiihrung nicht gesichert,

Jeder Sammelschienenabschnitt ist in der Regel getrennt zu erfassen.

3.2 Abbildungsverhalten der Stromwandler

Bei aullerhalb des Sammelschienenschutzbereiches liegenden Nahfehlern kénnen sich
durch Wandlerséttigung groRe Abbildungsfehler ergeben. Fiir eine Uberpriifung des Uber-
tragungsverhaltens der Stromwandler sind zu beachten:

das Verhéltnis von maximalem KurzschluBstrom zum Bemessungsstrom,

der Gleichstromwiderstand der angeschlossenen Biirden und der Innenwiderstand der
Stromwandler,

der Fehlergrenzfaktor der Stromwandler,
die Wandler- und die resultierende Netzzeitkonstante,

der Linearisierungsfaktor bei Linearkernen (auch Uberdimensionierungsfaktor genannt).

Der fiir jede Anlage spezifische, gréBtmégliche Stromwandlerfehler mufl in der MeR-
anordnung mit hinreichender Sicherheit bei gleichzeitiger Gewahrleistung der erforder-
lichen Empfindlichkeit des Schutzes beherrscht werden.

Vom Lieferanten des Sammelschienenschutzes sind Berechnungsvorschriften zur Aus-
legung der Stromwandler anzugeben.

3.3 Betriebsfiihrung, Trennerstellungsnachbildung,
Leistungsschalterstellung

Der iiberwiegende Teil der Schaltanlagen hat Mehrfach-Sammelschienen mit Langs- und
Querkupplungen. Zum Teil sind auch Umgehungsschiene und Umgehungsfeld vorhanden.
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Der Sammelschienenschutz soll jeden Sammelschienenabschnitt selektiv schiitzen. Hierzu
ist eine Trennerstellungsnachbildung notwendig, die die Messung und Auslésung fiir jeden
méglichen Schaltzustand selbsttatig vorgibt. Der Schaltzustand muft im Nachbild gespei-
chert werden, damit ein Hilfsspannungsausfall sowie Stérungen in den Meldekreisen keine
falschen Schaltzustande vortduschen. Hierzu muB die EIN- und AUS-Stellung der
Trennschalter durch Meldekontakte erfafdt werden.

Durch die Definition ,Nicht -AUS* entspricht ,EIN*, d.h., bei Verlassen der AUS-Stellung wird
der Sammelschienentrenner bereits als eingeschaltet betrachtet, kann auf speziell justierte
Trennerhilfskontakte verzichtet werden. Die ,EIN“-Rlckmeldung des Sammelschienen-
trenners wird dann lediglich zur Plausibilitatskontrolle der Riickmeldungen verwendet.

Um Fehlinformationen bei Gleichspannungserdschliissen zu vermeiden, wird eine 2-polige
Ansteuerung der EIN- und AUS-Rickmeldung gefordert, wenn nicht eindeutig von der
Uberwachungseinrichtung sichergestelit ist, dal8 bei innenliegendem Fehler keine Sperrung
(Unterfunktion) und bei auBenliegendem Fehier keine Auslésung (Uberfunktion) eintritt.

Bei dezentralem Sammelschienenschutz miissen alle Trennerriickmeldungen in der
entsprechenden Feldeinheit zeitrichtig angezeigt werden. Dies kann iiber LED oder im
Display erfolgen.

Dariiber hinaus muR das Trennerabbild der gesamten Anlage zeitrichtig an der
Bedienschnittstelle der Zentraleinheit verfiigbar sein (s. a. 3.11).

Bei Kuppelleistungsschaltern muR neben der Abbildung der EIN- und AUS-Stellung das
EIN-Kommando im Sinne einer vorzeitigen Nachbildung der EIN-Stellung (EIN-Vor-
kopierung) einbezogen werden, um Uberschneidungsprobleme zwischen Hauptkontakt
und Hilfskontakt zu vermeiden.

Haben Kupplungen erweiterte Funktionen zusammen mit benachbarten Schaltfeldern, so
sind die Konsequenzen zusétzlich zu beachten.

Bei geplanter AuRerbstriebnahme eines Feldes mit Abschaltung der zugehdrigen
Gleichspannung muR die auftretende Stérmeldung quittiert und aus der Sammelmeldung
ausgeblendet werden. Bei Wiederinbetriebnahme des Feldes muB sich diese Funktion
automatisch zuriickstellen. Die Quittierung der Stérmeldung sowie die Funktion ,Reset
LED" muB auch durch das Schaltpersonal durchfiihrbar sein. Dazu muf eine Bedien-
mdglichkeit auBerhalb des Bedienmentis durch spezielle Funktionstasten oder iiber binére
Eingénge, die mit externen Bedienelementen beschaltet werden, gewahrleistet sein. Fiir
.Reset LED* sollte dieser auBer in den Feldern auch einmal zentral vorhanden sein.

Der Betrieb darf durch den Einsatz eines Sammelschienenschutzes nicht erschwert oder
eingeschrankt werden.
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3.4 Auslésung und Kommandozeit

Der Sammelschienenschutz soll, je nach Forderung des Betreibers, entweder alle auf
gleichem Sammelschienenabschnitt liegenden Abgénge ausldsen, also auch solche, die
keinen oder nur einen schwachen KurzschluBstrom fiihren, oder aber nur solche, bei denen
der Strom einen bestimmten Ansprechwert tberschreitet.

Um die sichere Ausldsung aller betroffenen Abgénge zu gewéhrleisten, muld die Dauer des
AUS-Befehles verlangerbar sein (Ruckfallzeit einstellbar von 0 ms bis 0,5 s). Eine Selbst-
haltung wird im allgemeinen nicht gewiinscht.

Vom Sammelschienenschutz soll normalerweise keine Automatische Wiedereinschaltung
(AWE) durchgefiihrt werden. Es ist deshalb eine selektive Auslésung pro Leiter, wie sie filr
die einpolige AWE benétigt wird, nicht erforderlich.

Fiir die Auslésung der Leistungsschalter, Sperrung der AWE und fiir die Meldung miissen
in ausreichender Zahl frei beschaltbare Kontakte zur Verfiigung stehen. Die Ausldsung soll
pro Sammelschienenabschnitt angezeigt werden konnen. Des weiteren ist eine Anzeige
der fehlerbetroffenen Leiter wiinschenswert.

Unabhangig von der Hohe des KurzschluRstromes darf die Kommandozeit nicht hdher als
30 ms sein, anzustreben sind 20 ms.

3.5 Normen und Richtlinien

Es gelten z.Zt. die nachstehenden Produktnormen:

DIN IEC 95/19/CD Isolationskoordination fiir MeRrelais
DIN EN 60255-6 Elektrische Relais

DIN VDE 0435-302 Elektromechanische Mefrelais

DIN VDE 0435-303 Statische MeRrelais

DIN EN 50263 EMV Produktnorm fiir MeRrelais

DIN IEC 60255-3 MeRrelais mit einer Eingangsgrofie und einer abhangigen oder
unabhéngigen Zeitkennlinie

DIN IEC 6025511 Elekirische Relais; Unterbrechungen und Welligkeit in Gleich-
strom-Hilfsgrofien von MeRrelais
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Zur Minderung der Stdrspannungen sind bereits bei der Auslegung der Hoch-
spannungsanlage Manahmen?) vorzusehen.

3.6 Stromversorgung

Die Stromversorgungseinrichtungen bei statischen und digitalen Sammelschienen-
schutzeinrichtungen miissen den VDEW-Richtlinien fiir statische Schutzeinrichtungen?)
entsprechen. Es ist zweckméBig, sie redundant auszufiihren.

Unterbrechungen der Hilfsspannung und kurzzeitige Spannungseinbriiche diirfen keine
Uberfunktionen ausldsen.

Bei Spannungseinbriichen bis zu einer Dauer von 50 ms darf keine Riickwirkung auf die
Funktion des Schutzes erfolgen.

Die Hilfsspannungseinspeisungen sollen durch eingebaute Schutzschalter abschaltbar
sein. Bei Einsatz von Klein-Selbstschaltern sind die Selektivitit sowie der Einschaltstrom
der Umrichter zu beachten.

3.7 Uberwachungseinrichtungen der Peripherie

3.7 Uberwachung der Trenner- und Kuppelleistungsschalterstellungen

Die Stellungen ,EIN“ und ,AUS" der Trenner sowie der Kuppelleistungsschalter miissen
auf Plausibilitét iberwacht werden. Bei Ausfall der Hilfsspannung fiir die Trenner missen die
akiuellen Trennerstellungen gespeichert und muR eine Strungsmeldung gesetzt werden.

Die Ausgabe einer Trenner-Stérungsmeldung ist zeitlich mindestens um die maximale
Trennerlaufzeit zu verzégern. Erfolgt bei Auftreten dieser Stérungsmeldung eine Blockade
des Sammelschienenschutzes, so mufd diese nach Verschwinden der Storungsmeldung
automatisch aufgehoben werden.

3.7.2 Uberwachung der Stromwandlersekundarkreise

Die Wandlersekundérkreise sind pro Sammelschienenabschnitt durch standiges Messen
der Stromsumme zu {iberwachen. Die Uberwachung soll zwischen 5 und 10% des fiir
den Sammelschienenschutz festgelegten Bezugsnennstromes einstellbar sein. Die
Uberwachung sollte moglichst leiterselektiv ansprechen und verzogert im Sammel-

2) VDEW: Empfehlungen fiir Manahmen zur Herabsetzung von transienten Uberspannungen in Sekundérleitungen,
2. Ausgabe 1992 (Ringbuch Schutztechnik, Kapitel 8). VWEW Energieverlag, Frankfurt am Main
3) VDEW: Richtlinien fiir Statische Schutzeinrichtungen, 2.Ausgabe 1987. VWEW Energieverlag, Frankfurt am Main
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schienenschutz die Messung leiterselektiv blockieren (insbesondere in nicht niederohmig
geerdeten Netzen). Dariiber hinaus sind zur Vermeidung von Uberfunktionen die Stréme
in den Sekundérkreisen der Stromwandler auf Plausibilitét zu iberwachen. Bei Erreichen
eines Grenzwertes ist der Sammelschienenschutz zu blockieren.

3.7.3 Ubergeordnete Uberwachungen

Bei Ausfall einer Feldeinheit darf nur der Schutz des betroffenen Sammelschienen-
abschnittes blockiert werden. Fir die (brigen Sammelschienenabschnitte muR der
Sammelschienenschutz in Betrieb bleiben. Die Informationsiibertragung zwischen den
Feldeinheiten und dem zentralen Teil des Sammelschienenschutzes muf vom Schutz
{berwacht und im Stérungsfall mit schliissiger Aussage gemeldet werden.

Bei digitalen Sammelschienenschutzeinrichtungen, bei denen fiir Reserveschutz-
funktionen, wie z.B. Schalterversagerschutz, Binareingénge zur Erfassung der Abzweig-
schutzauslosung verwendet werden, sind diese Kontakte in die Selbstiiberwachung
einzubeziehen, um eine mégliche Uber- oder Unterfunktion zu vermeiden. Wenn diese
Uberwachung anspricht, darf nur die Funktion des entsprechenden Abzweiges blockiert
werden.

3.8 Analoge Eingange

Die analogen Stromeingdnge sollten fiir Nennstréme von 1 A und/oder 5 A ausgelegt sein.
Die thermische Belastbarkeit der Stromkreise sollte die Werte von 4 x I, bei Dauerbetrieb
und 80 x I, fiir 1 s nicht unterschreiten.

3.9 Bindre Ein- und Ausgénge

3.9.1 Allgemeines

Die Anzahl der bindren Ein- und Ausgénge ist vom Funktionsumfang des Schutzes, von
der Verknipfung mit weiteren Abgangsschutzeinrichtungen und der angeschiossenen
Meldeverarbeitung bzw. vom Meldekonzept abhangig.

Der Sammelschienenschutz muf fiir Prifungen in Abzweigen tber einen Binareingang

verfligen, mit dem durch Parametrierung wéhlbare oder zweckentsprechend festgelegte
Funktionen des Sammelschienenschutzes blockiert werden kénnen.
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3.9.2 Binére Eingédnge

Die Binareingénge insbesondere der Trennerstellungsnachbildung miissen so ausgelegt
sein, daB eine mit Nennspannung geladene Kapazitat von 220 nF (gemessener Wert bei
einer Kabellange von 1.000 m) nicht zum Ansprechen eines Eingangs fiihrt. Gegebenen-
falls erforderliche Eingangsschaltungen (z. B. Widersténde, Kondensatoren, Dioden) diirfen
die Ansprechzeit um nicht mehr als 1 ms verfélschen.

Anmerkung: Durch kapazitive Umladungen kdnnen auch negative Spannungsimpulse an
den Binareingangen auftreten, die ebenfalls nicht zum Ansprechen des Einganges fiihren
dirfen.

Als Betétigungsspannung wird eine Gleichspannung mit den im Bild 3 angegebenen
Toleranzen vorausgesetzt (80 —110% U,), und die Binéreingange dirfen bei Spannungen
bis zu 65% Uy nicht reagieren. Die optimale Ausfilhrungsart stellen Bindreingénge mit
einem weiten Spannungsbereich (z. B. 24 V bis 250 V GS) dar, bei denen die Nenn-
spannungen und somit die Ansprechpegel laut Bild 3 softwareméRig einstellbar sind.

= immer logisch ‘1’
= logisch '1’ oder ‘0’

¥V7777/) = immer logisch ‘0’

0%

Bild 3 Toleranzen der Betétigungsgleichspannung
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3.9.3 Binire Ausginge
Kommandokontakte (AUS-Kontakte)

Abhéngig von der Art der Ausldsesteuerung, die ein- oder zweipolig und ein- oder zwei-
kanalig ausgefiihrt werden kann, miissen geniigend potentialfreie Kontaktausgénge zur
Verfigung stehen. Bei dezentraler Ausflihrung ist zusatzlich ein Kommandokontakt zur
Verfiigung zu stellen, mit dem eine externe Stérwertaufzeichnung getriggert werden kann.

Schaltleistung beim Einschalten 1000 W bzw. VA bei L/R = 40 ms
Schaltleistung beim Ausschalten 30 W bzw. VA bei L/R = 40 ms

zulassiger Dauerstrom 5A
Kurzzeitstrom 30A0,5s
Schaltspannung 24 bis 220 V Nennspannung GS

Kontakte zur Steuerung externer Schutzfunktionen und Meldekontakte

Schaltleistung 20 W bzw. VA bei LIR =40 ms
zulassiger Dauerstrom 1A
Schaltspannung 24 bis 220 V Nennspannung GS

Die Kontakte miissen frei beschaltbar sein.

3.10 Signalisierung

Digitale Sammelschienenschutzeinrichtungen kdnnen bindre und analoge Informationen
am Gerat anzeigen und Uber serielle Schnittstellen ausgeben, wobei bindre Informationen
zusatzlich iber Kontakte ausgegeben werden. Die notwendige Signalisierung mittels LED
an einer digitalen Sammelschienenschutzeinrichtung sowie die Signalbereitstellung fiir
externe Nutzung soll sich an folgender Tabelle orientieren:
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Storungsmeldungen Zentraleinheit Feldeinheit extern
Schutz bereit LED griin LED grlin -
Schutz-Stérung LED/Sammelmeldung | LED/Sammelmeldung | X
(SSS auler Betrieb)

Live-Kontakt X - X
(Uberwachung der (bei Ausfall Feldeinheit)

Versorgungsspannung)

Schutz-Warnung LED/Sammelmeldung | LED/Sammelmeldung X
(SSS noch in Betrieb)

AUS-Sammelmeldung - - X
AUS (abzweigselektiv) - LED -
AUS (abschnittselektiv) mehrere LED - -
Storung Trennerabbild LED - X
(Sammelmeldung)

Stérung Trennerabbild - LED -
(abzweigselektiv)

Summenstromiberwachung - - X
(Sammelmeldung)

Summenstromiiberwachung mehrere LED - -
(abschnittselektiv)

Schalterversagerschutz LED LED X

3.11 Bedienung

Digitale Schutzeinrichtungen miissen fiir den Anschlufd von externen Bediengeréten mit
einer serieflen Schnittstelle auf der Frontseite ausgefiihrt sein. Bei dezentraler Anordnung
gilt dies sowohl fiir Feldeinheiten als auch fiir die Zentraleinheit.

Uber diese Bedienschnittstelle sollen Schutzeinstellungen vorgenommen werden und die
im Schutz aktiven Parameter, Analog- und Binarkanalbelegung, Betriebswerte, der aktuelle
Schaltzustand in graphischer Darstellung, Ereignis- und Mefwerte, Ereignisprotokolle
sowie die Stdrschreibung mit graphischer Darstellung abgerufen werden kénnen. Da die
Auslesung der Einstellparameter aus dem EPROM-Bereich erfolgt, muR durch den
Hersteller sichergestellt werden, daf die Informationen im RAM denen im EPROM-Bereich
entsprechen. Sie miissen durch den Schutz intern iberwacht werden.
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Die Einstellung aller Parameter muR in der Zentraleinheit mdglich sein. Darliber hinaus sollten
abzweigbezogene Einstellungen auch in den Feldeinheiten vorgenommen werden kénnen.

Zusétzlich ist eine Bedienung Uber Display sowoh! fiir die Zentraleinheit als auch fir die
Feldeinheiten vorzusehen. Hier sollen die Schutzeinstellungen ausgelesen und auch ver-
andert werden kdnnen.

Eine Rickstellung der Anzeigen muf® am Gerét méglich sein und darf dabei nicht den
Speicherinhalt I6schen.

312  Konstruktiver Aufbau und Erweiterungsmaglichkeit

Die Sammelschienenschutzeinrichtungen miissen in Stationen mit zentralem Relaisraum
oder mit Relaishduschen eingesetzt werden konnen. Insbesondere bei dezentralem
Sammelschienenschutz sollen die einzelnen Komponenten sowohl in Einschubtechnik als
auch in Aufbaugehdusen lieferbar sein. Die Einschubtechnik muR in vorhandene
Abzweigschutzschranke integriert werden kénnen.

Die Sammelschienenschutzeinrichtung muR fiir den mdglichen Endausbau geplant wer-
den. Durch einfache MaBnahmen muR eine Einbindung von vorher geplanten, jedoch noch
nicht ausgebauten Abgangen durch den Anwender mdglich sein. Die AuBerbetriebnahme
des Sammelschienenschutzes soll sich dabei auf die Zeit der Neukonfigurierung beschrén-
ken. Eine Priifung soll sich nur auf die richtige Einbindung der neuen Abgénge in das vor-
handene System beziehen miissen.

Ersatzbausteine mlssen vom Hersteller nach Lieferung der Schutzeinrichtung noch mindes-
tens 10 Jahre kurzfristig lieferbar sein. Die Kompatibilitét von auf Baugruppen eingesetzter
Hard- und Software hat der Hersteller ebenfalls fiir diesen Zeitraum zu gewahrleisten.

Der Schutz muf} den unter 3.5 genannten Normen und Richtlinien entsprechen.

Die Schutzschrénke sollen in staubdichter Ausfilhrung nach DIN 40 050, Schutzart IP 51,
aufgebaut sein. Die Kabeleinfiihrungen miissen nach der Montage abgedichtet werden
kénnen. Die Warmeabfuhr ist ausschlieRlich durch Abstrahlung sicherzustellen. Dies ist
durch eine Leistungsbilanz zu belegen.

Die Bedienuhgs- und Kontrollelemente sollen vorzugsweise zwischen 60 cm und 200 cm
Uber dem FuBboden angebracht werden.

Das Auftreten einer Meldung muf auch bei geschlossenen Schranktiiren gut zu erkennen sein.

Die Schranke sind so ausreichend zu dimensionieren, daB die Klemmenleisten gut zugéng-
lich angeordnet und die Sekundérkabel leicht eingefiihrt und angeschlossen werden kdnnen.

25



3.13 Anschiu

Der elektrische Anschlu von Sammelschienenschutzeinrichtungen in Schrénken ist Uber
Reihenklemmen auszufiihren, die auf Kliemmenleisten {ibersichtlich angeordnet sind, d.h.,
es sind je Abgang Klemmengruppen fiir Strdme, Trenner-Stellungsmeldungen, Austdsungen
sowie Stromversorgung und Storungsmeldungen zu bilden.

Die Klemmen fiir die Stromwandleranschliisse miissen kurzschlie- und trennbar sein. Ob
auch alle Gbrigen Klemmen trennbar sein sollen, ist jeweils durch den Auftraggeber fes!-
zulegen. Die Klemmenleisten sind so auszufiihren, daB die Anschaltung von MeR-
instrumenten méglich ist, ohne dabei ein fehlerhaftes Arbeiten des Schutzes zu bewirken
und den Bedienenden zu gefahrden.

An den Klemmen diirfen keine Leitungen doppelt untergeklemmt werden. Zur Erhohung
der Isolationsfestigkeit und Verbesserung der Ubersichtlichkeit sollen zwischen den Klem-
men verschiedener Potentialgruppen Trennscheiben eingelegt werden.

Datenleitungen oder optische Verbindungen (LWL) sind von den elekirischen Verbindungs-
leitungen getrennt zu verlegen und miissen nicht Uber eine Klemmenleiste geftihrt werden.

Diese Verbindungen sind gegen versehentliches Vertauschen geeignet zu kennzeichnen.

Beim Ansprechen des Sammelschienenschutzes werden unter Umst&nden alle Leistungs-
schalter der zu schitzenden Schaltanlage gleichzeitig betatigt. Dies ist bei der Dimen-
sionierung der Gleichspannungsversorgung fiir die Schaltanlage zu beriicksichtigen.

3.14 Priifung und Priifeinrichtung
Der Hersteller hat auf Anforderung die Unterlagen tiber die Typ- und Stickpriifungen der
einzelnen Funktionseinheiten vorzulegen.

3.14.1 Abnahme im Herstellerwerk, Systemtest

Sammelschienenschutzeinrichtungen sollten grundsatzlich beim Hersteller in Form einer
Typpriifung bzw. eines Systemtests abgenommen werden, da eine Nachprifung am Ein-
satzort nur schwer zu realisieren ist, insbesondere bei Nachriistung eines Sammel-
schienenschutzes.

Die notwendigen Hilfsmittel miissen dabei vom Hersteller zur Verfiigung gestellt werden.

Die Priifung kann dabei dem folgenden Programm entsprechen:
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Mechanische Kontrollen:
- Anordnung der Geréte und Baugruppen
- Zuganglichkeit, Bedienbarkeit, Ablesbarkeit

— Einhaltung der kundenspezifischen Vorgaben

Elektrische Priifungen:

- Funktionskontrollen

- Selektivitatspriifungen

— Ansprechwerte, -kriterien, Kennlinien

— Meldungen

— Stromversorgung: Redundanz, Stromaufnahme, Spannungslicke von 50 ms
- Nachweis der Isolationsfestigkeit

- EMV-Priifungen

3.14.2 Inbetriebnahmepriifungen

Nach erfolgreichem Systemtest missen bei der Inbetriebnahme vor Ort Anschaltungs-
kontrollen der Stromwandler, Trenner und Leistungsschalter aller Felder durchgefiihrt und
ihre Funktion in Bezug auf den Sammelschienenschutz dberprift werden.

Die jeweils richtige Einbindung der Stromwandler in den Sammelschienenschutz mufl
durch Vergleich der Abzweige untereinander mittels Betriebs- bzw. Prifstrom nachgewie-
sen werden. Darliber hinaus ist der Nachweis der Abschaltung fiir jeden selektiven
Sammelschienenabschnitt zu erbringen.

Zusétzlich sollten Aufzeichnungen von Schaltungen vor Ort die Wirksamkeit aller MaR-
nahmen hinsichtlich der EMV bestétigen.

3.14.3 Wiederholungspriifungen

Die zum Einsatz kommende Schutzgeneration bestimmt ganz wesentlich Art, Inhalt und
Umfang der Wiederholungspriifung. Die Priifung der Peripherie, wie z.B. der Strom-
wandlerkreise, Ausldsekreise und Meldungen, wird davon jedoch nicht berGhrt.
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Konventionelle und analog-statische Sammelschienenschutzeinrichtungen

Bei konventionellen und analog-statischen Sammelschienenschutzeinrichtungen wird die
einwandfreie Funktion in der Regel mittels eingebauter Priifeinrichtung mit Sekundér-
strémen und automatisch unterbrochenem AUS-Befehl turnusméaRig nachgewiesen.

Die Auslose- und Wandlerstromkreise werden bei einer Priifung des Abzweigschutzes
mitgepriift.

Eine ausfiihrlichere Uberpriifung aller Einzelfunktionen in grofieren zeitlichen Abstanden,
z.B. alle 5-8 Jahre, gegebenenfalls durch den Hersteller selbst, hat sich beim analog-
statischen Sammelschienenschutz bewahrt und als sinnvoll herausgestelit.

Digitale Sammelschienenschutzeinrichtungen

Aufgrund der Selbstiiberwachung des digitalen Sammelschienenschutzes findet eine kon-
tinuierliche Prlifung statt.

Im abgeschalteten Zustand der Felder werden, je nach Ausbaugrad, z.B. folgende Funk-
tionen des Sammelschienenschutzes geprift:
- Schalterversagerschutzfunktion bei AnstoR vom Abzweigschutz

— Schutzfunktion bei Fehler zwischen gedffnetem Kuppel-Leistungsschalter und Strom-
wandler

- Reserve-UMZ-Funktion

~ Uberstromverriegelung des AUS-Befehls

- Fernausldsung

~ Stromerfassung fiir den Abzweig im Sammelschienenschutz
- binére Ein- und Ausgénge

— Auslosung und Auslosekreise des Abzweiges

~ Funktion der Selbstiiberwachung

Dabei ist wichtig, dal® der wahrend einer Priifung im Abzweig flieRende Sekundarstrom aus
dem Sammelschienenschutz ,ausgeblendet* wird. Dieser erzeugt ansonsten im Sammel-
schienenschutz einen Fehlerstrom, der eine Uberwachungsmeldung absetzt. Wenn zusitz-
lich bei Arbeiten in der Hochspannungsanlage Trennerstellungen als ,EIN“ simuliert wer-
den, kénnte es sogar zu einer Fehlausldsung kommen.

28

Entsprechendes ist bei der Funktion des Schalterversagerschutzes zu beachten, wenn
der Ausldsekontakt des gepriiften Abgangsrelais geschlossen ist und der Priifstrom weiter
flielt.

Um eine gefahrlose Priifung des Abzweigschutzes sicherzustellen, ist ein manuell zu beté-
tigender Revisionsschalter pro Abzweig vorzusehen. Dieser steuert den Sammelschienen-
schutz direkt oder einen entsprechenden Binareingang an, der die oben genannten, még-
lichen Fehlfunktionen unterbindet.

Mit dem Ansteuern dieses Binéreinganges muR der aktuelle Schaltzustand gespeichert
werden, um bei Abschaltung der Hilfsspannung in einem Abzweig keine Stérungsmel-
dung zu erzeugen und bei Langstrennungen mit Mehrfach-Sammelschienen einen
Weiterbetrieb der Primaranlage mit voller Funktionalitit des Sammelschienenschutzes zu
gewahrleisten.

Fiir Revisionsarbeiten im Sekundérbereich eines in Betrieb befindlichen Abzweiges kann
auch eine andere Behandlung des Sammelschienenschutzes durch den Revisionsschalter
gefordert werden. Bei dieser Variante bleibt der Abzweig strommafig mit vollstandiger
Funktionalitat im Sammelschienenschutz eingebunden. Die vorhandenen Trennerstellun-
gen werden eingefroren. In dieser Revisionsschalterstellung missen Verdnderungen in
den Trennerstellungsmeldungen vom Sammelschienenschutz ignoriert werden, und Ab-
schaltungen der Trennersteuerspannung im Abzweig dirfen nicht zu einer Stérmeldung
fuhren. Die eingeschaltete Revisionsfunktion ist zu melden.

3.14.4 Priifeinrichtung

Eine Uberpriifung der Auslésekreise bis zu den Auslsespulen wird im allgemeinen nicht
gefordert. Von Hand soll jedoch die Priifung des Ausldsekreises jedes einzelnen Schalters
méglich sein. Dies wird sinnvollerweise mit der Prifung des Abgangsschutzes erfolgen.

Konventionelle und analog-statische Sammelschienenschutzeinrichtungen

Der Sammelschienenschutz ist mit einer stationdren Priifeinrichtung auszuriisten, die eine
sichere, risikolose Priifung wéhrend des Betricbes ermdglicht. in der Regel wird der
Sammelschienenschutz fiir die Zeit der Priifung auler Betrieb genommen. Die Priif-
einrichtung kann durch eine Zeitschaltuhr oder manuell angesteuert werden.

Die Priifung soll alle Funktionsgruppen erfassen. Tritt wéhrend eines Priifdurchlaufes ein

Sammelschienenfehler auf, so ist der Priifvorgang sofort zu unterbrechen und der Sammel-
schienenschutz mit einer entsprechenden Zeitverzogerung wirksam zu schalten.
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Digitale Sammelschienenschutzeinrichturigen

Eine Priifeinrichtung, die wie beim analog-statischen Sammelschienenschutz zur Priifung
Stromgr6Ren einprégt, ist beim digitalen Sammelschienenschutz nicht notwendig, da die
enthaltene Selbstiiberwachung standig eine

MeRwertliberwachung,

Symmetrieliberwachung,

Uberwachung der A/D-Wandlung,

Priifung der Schutzalgorithmen und
Kontrolie der inneren Auslosekreise

vornimmt, so daR diese Punkte im Rahmen einer Turnuspriifung entfallen kénnen.

Im digitalen Sammelschienenschutz kann es integrierte Priiffunktionen fiir die Unter-
stiitzung der Inbetriebnahme und der Stérungsaufkidrung geben. Sie sind ein gutes Hiifs-
mittel, um evtl. bindre Ein- und Ausgénge zu priifen, gelten aber nicht als Prifeinrichtung
im eigentlichen Sinn.

3.15 Parametrierung und Auswertung

Der Hersteller digitaler Sammelschienenschutzeinrichtungen hat fiir die Projektierung und
Inbetriebnahme der Schutzeinrichtung sowie fiir die Auswertung von Storfallen bzw.
Meldungen eine Auswerte- und Parametriersoftware zur Verfigung zu stellen.

Das Programm soll eine komfortable Bedienung der Sammelschienenschutzeinrichtung tiber
PC erlauben und dem aktuellen Standard im Aufbau der Benutzeroberflache entsprechen.

Die Gliederung der gesamten Information der Schutzeinrichtung in anlagen- bzw. feldbe-
zogene Daten, Einstellungen, Inbetriebnahmehilfen sowie die Stér- und Meldeverarbeitung
erleichtern die Anwendung der Software.

Die Einstelldaten miissen zur Dokumentation ausgedruckt werden kénnen. Ebenso muft
der direkte Vergleich zwischen den auf einem Datentréger abgelegten Anlagendaten und
den im Schutzgerat abgelegten Daten mdglich sein (Soll-Ist-Vergleich). Dabei sind nicht
nur die Differenzen anzuzeigen, sondern im Detail auszuweisen.

Beim Einlesen geanderter Einstellwerte von einem Datentréger in das Schutzgerét sind
alle Einstellwertanderungen anzuzeigen und durch den Anwender zu bestétigen. Die Uber-
nahme der im EPROM-Bereich geénderten Werte in den RAM-Bereich mul ohne zusétz-
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liche Bedienerhandlung, d. h. entweder automatisch durch den Schutz oder gesteuert vom
Bedienprogramm, erfolgen.

Eine Speicherung der Differential- und Stabilisierungsstrdme, der abgesetzten Stérmel-
dungen sowie des Schaltzustandes der Anlage soll zur Klarung des Fehlerverlaufes fiir
zwei Fehlerfalle mit einer Dauer von 600 ms und frei-wahlbarer Vorgeschichte vorhanden
sein. Dieser Ereignisspeicher darf bei einem Hilfsspannungsausfall nicht geldscht werden.

Optional sollen zur Stdrungsaufklarung samtliche an den Analogeingéngen und Binar-Ein-
und -Ausgéngen zur Verfligung gestellten Informationen zum Fehlerzeitpunkt gespeichert
werden.

3.16 Schnittstelle zur Leittechnik

Der digitale Sammelschienenschutz ist mit einer herstellerunabhéngigen Schnittstelle zur
Leittechnik auszurtsten. Die Ubertragungsprotokolle und Prozeduren sollen dabei der seriel-
len Schnittstelle der Schutzeinrichtungen fiir integrierte Stationsleitsysteme entsprechen.)

4) VDEW/ZVEI-Empfehlungen zur seriellen Schnittstelle der Schutzeinrichtungen fiir integrierte Stationsleitsysteme
IEC 60 870-5-103 (1. Ausgabe 1997-12)
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4 Vereinfachter Sammelschienendifferentialschutz

Differentialschutzeinrichtungen fiir Transformatoren kénnen in kleinen Anlagen genutzt
werden, um Selektionsabschnitte zu bilden und einen Sammelschienenschutz als schnell-
schaltenden Schutz aufzubauen. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, daRl nur die neue-
ren digitalen Schutzeinrichtungen Uber MaRnahmen zur Beherrschung von Wandler-
séftigungen und von Stromverlagerungen verfiigen.

41 Sammelschienenschutz fiir Anlagen mit bis zu drei Abzweigen

Bei Schaltanlagen, die nur aus drei Schaltanlagenfeldern bestehen, kann durch Einsatz
von einer Dreibein-Differentialschutzeinrichtung ein Sammelschienenschutz aufgebaut
werden. Es ist fir die Ausldsung der unterschiedlichen Leistungsschalter die entspre-
chende Anzahl an Kontakten vorzusehen.

Bei diesem Schaltanlagenaufbau ist jedoch bei einer Schutzpriifung in einem Abzweig dar-
auf zu achten, daf es nicht zu Riickwirkungen auf die in Betrieb befindlichen Felder kommt,
da keine Trennerabfrage im Differentialstromkreis realisiert werden kann.

4.2 Sammelschienenschutz in Anlagen mit zwei Einspeisungen

In Eigenbedarfsschaltanlagen mit in Reihe geschalteten Sammelschienen und jeweiliger
méglicher Einspeisung (ber den Blockeigenbedarfstransformator bzw. Uber einen allge-
meinen Eigenbedarfstransformator kann ein Sammelschienenschutz mit einem Trans-
formator-Differentialschutz aufgebaut werden. Die Schutzeinrichtung wird so eingestellt,
daf} der maximale Laststrom aller Abgange an einer Sammelschiene als Differentialstrom
zulassig ist und nicht zur Auslésung filhrt.

Die Auslosung des Sammelschienenschutzes ist entsprechend der Auslosezeiten der
Abzweige zu verzgern.

Ein Vorteil dieser Anordnung ist, dal das Versagen eines Abzweigleistungsschalters ohne
zusétzliche Verzgerungszeit erfalt wird und eine Staffelzeit eingespart werden kann.

Um Uberfunktionen zu vermeiden, kann die Ausldsung des Sammelschienenschutzes mit
einem Unterspannungskriterium verkn(ipft werden.
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Bild 4.1  Sammelschienenschutz fiir Anlagen mit bis zu drei Abzweigen
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Bild 4.2 Sammelschienenschutz in Anlagen mit zwei Einspeisungen
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